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autant  de  liens  avec  le  passé.  Ils  sont  les  témoins  de  la  richesse  de  notre  histoire,  de  notre  patrimoine  culturel  et  de  la  connaissance  humaine  et  sont 

trop  souvent  difficilement  accessibles  au  public. 

Les  notes  de  bas  de  page  et  autres  annotations  en  maige  du  texte  présentes  dans  le  volume  original  sont  reprises  dans  ce  fichier,  comme  un  souvenir 

du  long  chemin  parcouru  par  l'ouvrage  depuis  la  maison  d'édition  en  passant  par  la  bibliothèque  pour  finalement  se  retrouver  entre  vos  mains. 
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DE  PARIS 


iETTRE  DE  M.  LE  MimSTRE  DE  L'INSTRUCtIoN  PUBLIQUE. 

Paris,  le  30  liovembre  186&. 
Monsieur  le  Président» 

J'ai  rhonneur  de  vous  informer  que,  par  décret  du  27  novembre 
1864,  rendu  sur  ma  proposition,  la  Société  chimique  de  Paris  vient  d*étre 
peconnue  établissement  d'utilité  publique,  et  que  ses  statuts  ont  ét^ 
approuvés  selon  la  teneur  arrêtée  par  le  conseil  d*Etat. 

Vous  trouverez  ci-joint  ampliation  du  décret  et  expédition,  en  due 
forme,  des  statuts. 

Quant  au  règlement  intérieur  de  la  Compagnie,  vous  voudrez  bien, 
MonÂeur  le  Président,  le  soumettre  ultérieuremeni  à  moA  approbation, 
conformément  à  Tarticle  18  (nouveati)  des  statuts. 

Recevez,  Monsieur  le  Président,  l'assurance  de  ma  considération  la 

plus  distinguée. 

Le  ministre  de  ^instruction  publique, 

V.  DUHUY. 

NAPOLÉON,  par  le  grâce  de  Dieu  et  la  volonté  nationale,  Empereur 
des  Français, 

A  tous  présents  et  à  venir,  salut. 

Sur  le  rapport  de  notre  ministre  secrétaire  d*Etat  an  département  de 
l'Instruction  publique , 

NOUV.  SÉR.,  T.   UU   1865.   — •  doc,  GHIM.  1 
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Vu  la  demande  formée  par  la  Socûîté  chimique  de  Paris, 

Notre  Conseil  d'Etat  entendu , 

Avons  décrété  et  décrétons  ce  qui  suit  : 

Abticlb  !•'.  —  La  Société  chimique  de  Paris  est  reconnue  comme 
établissement  d'utilité  publique. 

Art.  2.  —  Les  statuts  de  la  Société  sont  approuvée  tels  qu'ils  sont 
annexés  tu  présent  décret. 

Aucune  modification  ne  pourra  y  être  faite  sans  notre  autorisation. 

Art.  3.  —  Notre  ministre  secrétaire  d'Etat  au  département  de  l'Ins- 
truction publique  est  chargé  de  Texécution  du  présent  décret. 
Fait  au  palais  de  Compiègne  le  27  novembre  18H4. 

Signé  ;  NAPOLÉON. 
Par  l'Empereur  : 

Le  ministre  secrétaire  d*Efat  au  départe- 
ment de  Vlnstraction  publique, 

Sigjié  :  W  Dcruy.  " 

Pour  ampliation  : 

Le  secrétaire  généra), 

Cbâiles  Robert. 


«■M^i**«*akM 


STATUTS 


r         f 


M  LA  SOCIETE  CfflMIQUE  DE  PARIS 


Reconnne  comme  Établissement  d'atilité  publique 


PAR  DÉCRET  DU  27  NOVEMBRE   1864 


Article  l•^  —  La  Société  chimique  de  Paris  a  poar  objet  Tavan- 

'  cément  et  la  propagation  des  étndes  de  cbimie  générale  et  appliquée. 

Elle  y  concourt  par  ses  travaux^  par  la  publication  des  mémoires  de 

ses  membres,  par  des  leçons  publiques,  par  des  prix  et  des  enconra- 

gements. 

Art.  2.  —  Aucune  communication  ou  discussion  ne  peut  avoir  lieu 
sur  des  objets  étrangers  à  la  chimie  ou  aux  sciences  qui  s*y  rattachent. 

Art.  3.  —  La  Société  se  compose  de  membres  honoraires,  de  mem- 
bres résidents  et  de  membres  non  résidents» 
Les  Français  et  les  Étrangers  peuvent  également  en  faire  partie. 

Art.  4.  —  Les  conditions  à  remplir  pour  devenir  membre  de  la  So- 
ciété sont  les  suivantes  :  i^  d*étre  présenté  par  deux  membres  qui  au- 
ront adressé  une  demande  signée;  2*  d'obtenir  à  la  séance  suivante 
les  suffrages  de  la  majorité  des  membres  présents. 

Art.  5.  —  Le  noml»re  des  membres  honoraires  nationaux  ou  étran- 
gers ne  peut  dépasser  vingt. 

Art.  6.  —  Le  nombre  des  membres  résidents  et  non  résidents  est 
illimité. 

Art.  7.  —  L'administration  de  la  Société  est  con&ée  k  un  conseil 
composé  : 

1<*  Des  membres  du  bureau  ; 

2<»  De  douze  autres  membres  résidents  de  la  Société  désignés  par 
l'élection. 

Art.  8.—  Pourront  être  élus,  en  outre,  pour  faire  partie  du  conseili 


4  BULLETIN  DE  LA  SOCIÉTÉ  CHIMIQUE. 

quatre  membres  résidant  en  province,  lesquels  auront  voix  délibérai!  ve 
dans  le  conseil  lors  de  leur  présence  à  Paris. 
Le  conseil  est  présidé  par  le  président  de  la  Société. 

Art.  9.  -—  Le  bureau  est  composé  de  : 

1  président; 

4  vice-présidents  ; 

2  secrétaires; 

2  vice-secrétaires  ; 
i  trésorier; 
1  archiviste. 

Art.  10.  —  Le  président  est  élu  pour  un  an. 

Les  vice-présidents  sont  nommés  pour  deux  ans. 

Deux  d'entre  eux  sont  remplacés  chaque  année. 

Les  secrétaires  et  les  vice-secrétaires  sont  élus  pour  deux  ans. 

Le  trésorier  et  Tarchiviste  pour  trois  ans. 

Art.  m.  —  Le  président  et  les  vic^-présidents  ne  sont  pas  rééligibles 
immédiatement  dans  les  mômes  fonctions. 

Art.  12.  —  Parmi  les  douze  membres  du  conseil  qui  résident  à  Paris 
et  qui  ne  font  pas  partie  du  bureau ,  quatre  sont  remplacés  chaque 
année  à  tour  de  rôle. 

Art.  13.  —  Le  président  est  choisi  à  la  majorité  relative  parmi  les 
quatre  vice-présidents  de  Tannée  précédente. 

Tous  les  membres  de  la  Société  sont  appelés  à  participer  à  son  élec- 
tion, soit  directement,  soit  par  correspondance. 

Art.  14.  —  Les  autres  membres  du  bureau,  les  membres  du  conseil 
et  les  membres  honoraires  sont  élus  à  la  majorité  absolue  des  membres 
présents. 

Art.  15.  —Les  ressources  de  la  Société  se  composent  :  i^  du  droit 
d'admission  des  membres;  2^  de  la  cotisation  annuelle  des  membres 
résidents  et  non  résidents,  et  dont  le  montant  est  fixé  par  le  règlement 
administratif  de  la  Société  ;  3^  du  revenu  des  biens  et  valeurs  appar- 
tenant à  la  Société;  4^  du  produit  des  amendes;  5o  des  dons  et  legs 
que  la  Société  est  autorisée  à  recevoir;  6®  des  subventions  qui  peuvent 
lui  être  accordées  par  l'État. 

Art.  16.  —  La  Société  règle  annuellement  le  budget  de  ses  dé- 
penses. 

Dans  la  première  séance  de  chaque  année  le  compte  détaillé  de 
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receltes  et  dépenses  de  l'année  révolue  sera  soumis  à  Tapprobation  de 
la  Société  ;  ce  compte  rendu  sera  publié  dans  le  Bulletin. 

Art.  17..  —  En  cas  de  dissolution  de  la  Société,  tous  ses  membres 
sont  appelés  à  décider  sur  la  destination  à  donner  à  ses  propriétés. 

Art.  18.  —  Un  règlement  particulier^  soumis  à  Tapprobation  du  mi- 
nistre de  l'Instruction  publique,  détermine  les  conditions  d'adminis- 
tration  intérieure,  notamment  le  montant  des  droits  d'admission  et  de 
la  cotisation  annuelle  des  membres  de  la  Société,  et,  en  général 
toutes  les  dispositions  de  détail  propres  à  assurer  Téxécution  des 
statuts. 

Les  présents  statuts  ont  été  délibérés  et  adoptés  par  le  Conseil  d'Etat, 
dans  sa  séance  du  11  novembre  1861. 

Le  conseiller  d^Etat,  secrétaire  général  du  Conseil  d'Etat. 

Signé  :  De  la  Noce-Billaud. 

Pour  copie  conforme  : 

Le  secrétaire  général  du  ministère  de  Vlnstruetûm 

publique , 

Signé  :  Charles  RoberTi 
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EXTRAIT  OES  PROCÈS-VERBAUX   DES  SifANCES 


SÉANCE  OU  9   DÉCE1IBB£   1864. 

Présidenûe  de  M.  Adolphe  Wurtz. 

MM.  Cornu,  Baille  et  de  Levy  sont  nomoiés  memlDres  résidenls; 
MM.  RouQUÈs  et  àndouard  sont  élus  non  résidents. 

Le  secrétaire  donne  lecture  d'une  lettre  de  Son  Exe.  M.  le  Ministre 
de  l'instruction  publique  et  d'un  décret  du  27  novembre  1864,  recon- 
naissant la  Société  cliimiqae  comme  étabiislsement  d'utilité  publique. 

M.  Gal  fait  une  communication  sur  une  propriété  ^nérale  des 
élliers. 

M.  Friedel  annonce  que  M.  Ljppmann  a  obtenu  un  cbloro-iodure 
de  carbone  liquide  en  faisant  réagir  le  protochlorure  d'iode  sur  Tio- 
doforme. 

M.  Gal  expose  que,  par  l'action  des  métaux  sur  Tiodure  d'acétyle, 
il  se  forme  tantôt  de  l'acide  acétique  anhydre,  tantôt  de  l'acide  cris- 
talli^able. 

M.  Terreil  indique  un  procédé  pour  constater  des  traces  de  chrome 
dans  les  fers,  les  fontes,  les  aciers  et  les  minerais. 

M.  Maumené  fait  observer  qu'en  appliquant  sa  théorie  générale  de 
l'affinité  à  l'action  que  les  alcalis  exercent  sur  la  série  des  alcools,  on 
ne  retrouve  pas  le  parallélisme  qu'on  a  cju  reconnaître  dans  les  pro- 
duits de  la  réaction. 


SÉANCE  DU  23  DÉCEMBRE  1864. 

.   'Présidence  de  M,  Adolphe  Wurtz. 

M.  Georges  Montreuil  est  nommé  membre  résident;  M.  Lippmann,  à 
Vienne  (Autriche),  est  nommé  membre  non  résident. 

La  Société  reçoit  une  brochure  de  M.  Emile  Martin,  intitulée  :  Pro- 
testation contre  les  théories  dynamiques  idéales,  etc. 

Un  exemplaire  imprimé  sur  la  Théorie  générale  de  Vexercice  de  Vaffi' 
nitéy  par  M.  Maumené. 

VAnntiaire  sdentifiqutt,  publié  par  M.  Dehérain. 

M.  Dehérain  offre  à  la  Société  un  exemplaire  de  ses  recherches  sur 
VAction  de  Vammoniaqtie  sur  les  chlorures,  insérées  dans  le  cinquième 
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volume  des  Annales  du  CcnservfUoire,  M.  Dehérain  fait  remarquer  que 
les  Annales  du  Conservatoire  renferment  «on  mémoire  complet  et  no- 
tamment les  résultats  relatifs  à  raction  de  TammonUque  sur  les  chlo- 
rures de  cuivre. 

M,  Bouis  rend  compte  d'une  brochure  offerte  à  la 'Société  par  M.  de 
MiLLY,  sur  les  procédés  de  saponification  de  M.  Mège-Mouriès. 

M.  Tea&bil  présente  Tanâlyse  de  diverses  substances  minérales  du 
royaume  de  Siam. 

M.  AVuRTz  communique  le  résultat  de  ses  recherches  for  risomérie 
dans  les  carbures -G^^H^a+î^ 


SÉANCE  DU   13  lANVIER   1865. 

Frésideme  de  M,  Ch.  FriedeL 

M.  Sell  est  nommé  membre  résident;  M.  Pfaundler,  d'Inspruck, 
est  nommé  membre  non  résident. 

Le  secrélaire  communique  un  travail  de  M.  Melsens  sur  la  pyroxi- 
line,  une  note  de  M.  Dessaignes  sur  la  transformation  de  Facide  tar* 
trique  inactif  en  acide  racémique,  et  un  travail  de  M.  Houzeau  sur  Ta- 
cide  chlorhydrique  arsénifère  du  commerce, 

M.  Dehérain  présente,  de  la  part  de  M.  Cloez,  upe  note  sur  le  rap- 
port existant  entre  la  quantité  d*huile  contenue  dans  quelques  graines 
oléagineuses  et  la  quantité  qu'où  eu  obtieot  par  la  pression. 

M.  GujGNET  communique  des  recherches  de  M.  Scheomer-Kbstkeb 
sor  la  oousliiutiou  chimique  du  vert  Guiguet.' 

M.  Dfi  Luykes  lit,  au  nom  de  MM.  H.  DimixE  et  P£bal,  une  note  sur 
Tadion  qu'exerceiU  «ur  le  mercure  te  sel  ammoniac  et  Tacide 
clilorfaydrique. 

Il  ett  procédé  aux  élections  annuellet.  IL  Pasteub  ert  nommé  prési* 
dent  four  1S9S;  MM.  H.  SAirrrfl-CtAmE  Oevillb  et  Dcbrav  sont  élus 
vice-pi)éiidents  pour  deux  «os« 

MM.  PÉLiGOT,  WcftTz,  TioosTy  MAMHJEBrrTB  sout  Dommés  membres 
du  eometi. 

En  conséquence  le  tamu  et  le  eoasell  de  la  Société  sont  aiuri  con- 
stitués : 
.  Présidmt  â^homœur  ip^rpètwd  :  M.  Ddmas, 

Président  pour  1865  :  M.  Pasteur. 

Vke-frésidmtê  :  MM.  BeiTEsuor,  Frudsl^  GL  SàiVTE-GLABis  Deviixe 

et   DEfiRAJ. 
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Sécrétâtes  :  MM.  Jules  Bouis,  Félix  Le  Blanc. 
Vie^secrétaires  :  MM.  Dehérain,  de  Lcynes. 
Trésorier  :  M.  Cloez. 
Archiviste  :  M.  E.  Gayentou. 

Membres  du  Conseil  : 


MM.  Balabd. 
Barreswil. 
F.  Bocdet, 
Garlet. 

Dessaignes  {non  résident)* 
P.  A.  Favhe       (id.)» 
Grandeau. 
F.  KuHLMANN  (non  résident). 


MM.  Malaguti  {non  résident). 
Margueritte. 
Peugot. 
Personne. 
J.  Regnauld. 
Riche. 
Troost. 

WURTZ. 


MÉMOIRES  PRÉSENTÉS  A  LA  SOCIÉTÉ  CHIMIQUE. 


Sur  la  dliMoelatlon  de  l'oxyde  de  carbone, 
par  M.  H.  SAIXTE-CIiAIRE  DEVILIiE. 

J'ai  déjà  fait  mention  des  phénomènes  singuliers  de  décomposition 
qu'éprouvent  les  corps  soumis  &  l'action  de  la  chaleur. 

L'eau  et  l'acide  cai*bonique,  qui  au  monient  'de  leur  formaUon 
développent  une  température  si  élevée,  présentent  cette  propriété 
en  apparence  paradoxale  de  se  réduire  partiellement  en  leurs 
éléments,  lorsqu'on  les  chauffe  k  un  point  bien  plus  bas  que  le  point 
fixe  de  leur  décomposition  totale  ou  de  la  combinaison  des  corps  sim- 
ples qui  les  constituent.  J'ai  comparé  les  phénomènes  de  combinaison 
ou  de  décomposition  totale  aux  phénomènes  de  l'ébullition  ou  de  la 
condensation  des  vapeurs  :  ils  s'accompagnent  dans  les  mômes  circons- 
tances de  dégagement  ou  de  fixation  de  chaleur  latente.  J'ai  assimilé  la 
décomposition  partielle,  que  j'ai  appelée  dissociatimij  à  Tévaporation 
des  substances  volatiles  au-dessous  'de  leur  point  d'ébuUition,  eh  dé- 
finissant la  tension  de  dissociation  de  la  môme  manière  que  la  tension 
des  vapeurs. 

Sur  certains  corps  composés,  comme  l'eau  et  l'acide  carbonique^ 
dont  les  éléments  gazeux  ont  la  propriété  de  se  combiner  de  nouveau 
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lorsqu'ils  ont  été  séparés  à  une  température  élevée,  j -ai  dû  employer 
un  système  d'expérimentation  particulier  qui  a  été  déjà  décrit  dans  les 
divers  Mémoires  que  j'ai  publiés  sur  ce  sujet.  Pour  l'oxyde  de  carbone, 
qui  se  réduit  en  charbon  et  oxygène,  c'est-à-dire  en  une  matière  so- 
lide et  une  matière  gazeuse,  il  fallait  un  autre  genre  d'appareils,  dont 
la  description  fera  le  sujet  de  cette  Note. 

On  sait  que  l'étincelle  électrique  décompose  un  grand  nombre  de 
corps.  Or,  d'après  toutes  les  probabilités,  l'étincelle  n'agit  sur  eux  que 
par  la  chaleur  énorme  qu'elle  développe;  il  m'a  donc  semblé  que,  si 
cette  décomposition  n'était  pas  toujours  suivie  d'une  combinaison  nou- 
velle des  éléments  séparés,  cela  peut  tenir  à  ce  que  ceux-ci  sont  mis 
en  contact  immédiatement  avec  une  atmosphère  en  mouvement  et  re* 
lativement  très-froide.  En  effet,  la  masse  ou  le  nombre  de  molécules 
de  gaz  violemment  chaufré,au  moment  de  la  décharge,  est  très-petit, 
à  cause  de  la  petitesse  du  trait  de  feu  par  rapport  à  la  masse  gazeuse 
ambiante  dont  la  température  varie  à  peine.  On  réalise  toutes 
ces  conditions,  sans  l'intervention  de  l'électricité^  de  la  manière 
suivante  : 

On  prend  un  tube  de  porcelaine  que  l'on  place  dans  un  fourneau  où 
l'on  peut  développer  une  température  Irès-élevée,  on  ferme  l'extré- 
mité de  ce  tube  au  moyen  de  bouchons  de  liège  percés  chacun  de 
deux  trous.  Deux  dé  ces  trous  laissent  passer  un  petit  tube  de  verre, 
qui  sert  d'un  côté  à  amener  le  gaz  dans  le  tube  de  porcelaine  et  de 
l'autre  côté  à  le  faire  sortir  de  l'appareil.  Les  deux  trous  restants  per- 
mettent de  disposer,  suivant  l'axe  du  tube  de  porcelaine,  un  tube 
mince  de  8  millimètres  de  diamètre  et  en  laiton,  que  traverse  cons- 
tamment un  rapide  courant  d'eau  ft-oide.  Enfin  deux  petits  écrans  en 
porcelaine  dégourdie  séparent  intérieurement  les  parties  du  tube  de 
porcelaine  qui  doivent  être  chauffées  et  celles  qui,  sortant  du  fourneau, 
restent  à  peu  près  froides. 

L'appareil  étant  ainsi  disposé,  on  dirige  dans  le  tube  de  porcelaine 
un  courant  d'oxyde  de  carbone  pur  et  sec,  provenant  d'un  appareil 
qui  en  débite  très-régulièrement  de  4  à  6  litres  par  heure  (1).  Le  gaz 

(1)  L*oxyde  de  carbone  est  préparé  avec  de  Tacide  oxalique  effleuri  et  de 
Tacide  sulfurique  concentré.  Le  mélange  gazeux  traverse  plusieurs  flacons  con- 
tenant de  la  lessive  de  potasse,  et  plusieurs  éprouvettes  tubulées  renfermant  des 
fragments  de  potasse  monohydratée.  L*oxyde  de  carbone  passe  ensuite  dans  un 
tube  de  fer  rempli  de  fil  de  fer  fin  chauffé  au  rouge.  Pour  le  débarrasser  de  l'acide 
carbonique  qui  se  produit  alors  sous  Tinfluence  du  fer,  on  le  met  en  contact  de 
nouveau 
tenus 
d'air  oo  de  gaz 
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sortaai  da  tube  de  porcelaine  pasie  dans  un  tobe  de  Liebig  ou  dans 
de  Teao  de  bar^fte  an  mo^en  desquels  on  peut  peser  Tacide  carbo- 
nique ou  en  démontrer  la  présence.  L'acide  carbonique  devient  ap- 
parent dès  que  le  tube  de  porcelaine  est  chauffé  au  rouge  vif.  L*oxyde 
de  carbone  s'est  donc  décomposé  en  oxygène  dont  une  partie,  sinon 
la  totaliitS  a  été  employée  à  faire  de  l'acide  carbonique,  et  en  charbon 
qui  se  fixe  à  l'état  de  noir  de  fumée  sur  le  tube  de  laiton,  celui-ci, 
même  dans  les  parties  les  plus  chaudes,  étant  refroidi  A  lO*"  enviroa 
par  le  courant  d'eau  continu.  La  masse  de  cette  eau  e^i  telle,  qu'en 
traversant  le  tube  incandescent  elle  ne  s'échauffe  pas  sensiblement 

On  a  donc  ainsi,  dans  un  espace  restreint,  une  surface  cylindrique 
de  porcelaine  fortement  chauffée  et  une  surface  de  laiton  coocen^ 
trique  trèft-froide.  Les  molécules  d'oxyde  de  carbone  qui  s'échauffent 
dans  les  parties  inférieures  du  tube  de  porcelaine  s'iUèvent  rapide- 
ment, après  s'être  décomposées  partiellement  en  oxygène  et  charbon; 
mais  ce  courant  rencontre  la  paroi  froide  et  rugueuse  du  tube  de  lai-; 
tOD,  et  les  particules  de  charbon  s'y  fixent  mécaniquement  A  partir  de 
ce  moment,  refroidies  comme  elles  le  sont  par  l'eau  qui  circule  dans 
le  tube  de  métal,  elles  échappent  désormais  à  l'action  de  l'oxygène  ou 
de  Tacide  carbonique  que  cet  oxygène  peut  former  aux  dépens  de 
l'oxyde  de  carbone  en  excès.  On  retrouve  en  effet  le  tube  de  laiton - 
noirci  par  le  charbon,  quand  on. démonte  l'appareil  avec  précaution  ; 
et  la  quantité  qu'on  en  recueille  est  en  rapport  avec  la  quantité  d'a- 
cide carbonique  fixée  dans  le  tube  de  Liebig  placé  à  la  suite  du  tube 
de  porcelaine. 

Si  ma  manière  de  concevoir  le  phénomène  est' exacte^  on  ne  doit 
trouver  du  cbaii)on  que  sur  les  parties  inférieures  du  tube  de  laiton, 
les  seules  qui  reçoivent  le  choc  des  molécules  gazeuses  au  moment 
où  elles  s'élèvent  par  suite  de  leur  échauffement  au  contact  de  la 
paroi  inférieure  du  tube  de  porcelaine.  C'est  en  effet  ce  que  j'ai  ton- 
jours  constaté  dans  les  nombreuses  expériences  que  j'ai  faites  avec  cet 
appareil. 

On  voudra  bien  remarquer  que  le  mode  d'expérimeo  talion  que  je 
viens  de  décrire  est  susceptible  d'une  grande  extension  et  d'un  grand 
nombre  d'applications. 

D'abord,  en  faisant  une  fente  très-fine  dans  le  tube  de  laiton,  aux 
endroits  où  les  gaz  qui  peuvent  subir  son  contact  sont  le  plus  violem* 
ment  chauffés,  et  en  faisant  écouler  l'eau  au  moyen  d'un  tube  vertical 

lîque  est  chauffé  avec  un  appareil  à  gaz  donnant  une  âialeur  constante  qa'oa 
règle  à  volonté  au  moyen  d*un  robinet  très-sensible. 
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suffisamment  iong^  on  aara  une  sorte  de  trompe  au  moyen  de  laquelle 
on  pourra  aspirer  les  gaz  les  plus  chauds»  les  refroidir  brusquement 
au  contact  de  Teau  et  les  recueillir  dans'  une  éprou?ette  qui  les  sépa- 
rera de  l'eau  en  monvement.  Un  appareil  de  ce  genre,  ou  convenable» 
ment  modifié,  permettrait  de  puiser  des  gaz  dans  un  fourneau  et  d'é» 
tudier  le  développement  de  la  combustion  dans  les  longues  flammes. 
Je  le  recommande  aux  savants  que  leur  position  met  à  même  de  faire 
des  études  de  ce  genre* 

J'ai  fait  recouvrir  mes  tubes  de  laiton  avec  des  métaux  plus  ou  moins 
sensibles  aux  diverses  subtances  résultant  de  la  destruction  par  le  feu 
des  composés  volatils  ou  gacenx,  et  je  compte  les  appliquer  à  Tétude 
des  dissociations  en  les  plongeant  dans  l'acide  sulfureux,  l'acide  cblo* 
hydrique  et  d'autre  gaz  soumis  à  l'action  de  la  chaleur. 

Pour  donner  une  idée  de  la  manière  étrange  dont  cet  appareil  fone- 
lionne,  je  dirai  qu'on  peut  impunément  enduire  le  tube  métallique 
des  substances  organiques  les  plus  altérables,  telles  que  la  teinture  de 
tournesol^  iea  plonger  dans  le  brasier  ardent  au  milieu  duquel  j'o* 
père,  et  constater  ainsi  certaines  décompositions.  Si  la  couche  de 
substance  altérable  est  sulfi'^amment  mince,  elle  sera  toujours  pro* 
iégéQ  contre  l'action  du  feu  par  le  eourant  d'eau  fraîche  qui  traverse 
le  tube  métallique.  Il  suffit  que  celui-ci  ait  de  minces  parois^  et  que  sa 
matière  soit  conductrice  de  la  chaleur.  La  niasse  du  gaz  très-chaud 
étant  absolument  insensible  par  rapport  à  la  masse  de  Tappai^ii  ré« 
firigérant,  la  conductibilité  des  gac  étant  à  peu  près  nulle,  le  refroidis* 
sèment  de  la  matière  expérimentée  sera  toujours  subit,  et  on  se  met-» 
Ira  dans  les  conditions  qu'on  réalise,  sans  le  vouloir  ou  sans  le  savoir, 
an  moyen  de  l'étincelle  électrique. 

De  la  consultation  da  sel  ammonlae  et  des  4ktfmmiiién  de  Tapeiini) 
par  M.  if.  «IJLifli VK-CX.AUUB  IWiVlIJUB. 

J'ai  fait  voir  (1)  quc.l'acide  chlorbydrîque  et  l'ammoniaque  gazeuse 
mis  en  contact  à  la  température  de  360°  dégagent  de  la  chaleur, 
et  que,  par  suite,  ces  gaz  se  combinent  à  une  température  où  la  densité 
de  vapeur  du  sel  ammoniac  assigne  à  ce  corps  huit  volumes  pour 
l'équivalent. 

MM.  Wanklyn  et  Kobînson  (2)  oui  objecté  aux  conclusions  que  j'ai 
tirées  de  cette  expérience  que  les  gaz  dont  je  m'étais  servi  étant  intro- 

(1)  Comptes  rendus^  t.  lvi,  p.  733. 
p)  Comptes  rendus^  t.  lvi,  p.  1239. 
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duits  dans  mes  appareils  à  la  températare  ordinaire,  la  chaleur  dégagée 
dans  ces  conditions  était  telle ,  que  le  point  de  décomposition  du  sel 
ammoniac  pouvait  être  dépassé.  La  réponse  à  cette  objection  était 
facile;  elle  a  été  développée  dans  les  belles  Leçons  de  M.  Wurtz  (i)^ 
auxquelles  je  renvoie. 

Cependant  je  tenais  à  recommencer  mes  déterminations  dans  des 
conditions  telles^  que  les  gaz,  avant  leur  combinaison,  fussent  échauffés 
à  la  température  de  360^,  et  que  toute  incertitude  fût  dissipée, 
en  ne  faisant  intervenir  que  l'expérience  dans  la  discussion.  Voici 
conmient  j'opère  : 

Un  petit  ballon  en  verre  soufQé  de  100  à  200  centimètres  cubes  de 
capacité  est  entouré  de  deux  tubes  de  verre  de  plus  de  2  mètres  de 
longueur,  contournés  en  hélice  de  manière  à  n'occuper  auprès  da 
ballon  qu'un  très-petit  espace.  Ces  tubes,  qui  dépassent  en  haut  le  col 
du  ballon,  sont  soudés  à  la  partie  inférieure  de  celui-ci  au  moyen  de 
la  lampe  d'émailleur  (2).  Tout  le  système  est  plongé  dans  un  vase 
cylindrique  en  fer  (bouteille  à  mercure  coupée)  dans  lequel  circule 
la  vapeur  du  mercure  bouillant  et  qui  est  ainsi  maintenu  à  une  tem- 
pérature constante  de  360*.  L'un  des  serpentins  est  constamment  par- 
couru par  de  l'acide  chlorhydrique  sec,  dont  le  débit  est  de  20  à 
25  litres  par  heure  et  sans  pression  ;  le  ballon  est  donc  lui-même 
constamment  plein  de  cet  acide  à  la  température  de  360*.  Un  ther- 
momètre à  air  d'un  très-faible  poids  indique  les  variations  de  la  tem- 
pérature. Quand  celle-ci  est  devenue  constante^  on  introduit  dans  le 
ballon,  par  le  second  serpentin,  un  courant  d'ammoniaque  sèche  ayant 
la  môme  vitesse  et  acquérant  la  môme  température  que  l'acide  chior- 
hydrique,  et  Ton  voit  immédiatement  le  thermomètre  indiquer  une 
élévation  de  température  telle,  qu'aucun  doute  ne  peut  rester  dans 
l'esprit  de  l'observateur. 

Si  l'on  interrompt  et  rétablit  le  courant  d'ammoniaque,  on  voit  suc- 
cessivement la  température  diminuer  et  augmenter;  mais  le  phéno- 
mène perd  très-rapidement  de  sa  netteté,  parce  que  les  deux  serpen- 
tins s'emplissent  très-vite  de  sel  ammoniac  condensé  dans  leurs 
parties  froides  du  moment  que  les  deux  gaz  ne  sont  pas  en  mou- 
vement. 

Le  thermomètre  à  air  dont  je  me  suis  servi  était  ainsi  construit  : 
un  petit  réservoir  cylindrique  en  verre  très-mince,  ayant  pour  hauteur 

(1)  Leçons  professées  en  1863  à  la  Soc.  chim,,  p.  77;  chez  Hachette,  1864* 

(2)  L'appareil  que  je  viens  de  décrire  a  été  fabriqué  avec  une  grande  habitat 
par  M.  Alvergniat. 
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le  diamètre  du  ballon^  a  été  soudé  à  un  petit  tube  capillaire  soudé 
lui-même  à  un  manomètre  à  section  presque  capillaire,  et  rempli 
d'acide  sulfurique  concentré.  Une  petite  tubulure  fermée,  en  étirant 
un  peu  au-dessus  du  manomètre  la  surface  du  tube  capillaire^  permet- 
tait de  mettre  Tintérieur  du  réservoir  thermométrique  en  communi- 
cation avec  Tair  e;ctérieur.  Quand  on  supposait  la  température  inva- 
riablement fixée  dans  le  ballon  soumis  à  l'action  de  la  vapeur  mer- 
curielle,  on  interrompait  cette  communication  en  fondant  au  chalu- 
meau la  pointe  du  tube  étiré.  On  notait  alors  le  niveau  de  Tacide 
sulfurique^  et  l'on  pouvait  constater  qu'au  moment  où  l'ammoniaque 
était  introduite  dans  le  ballon,  ce  niveau  commençait  à  se  déplacer  et  . 
atteignait  une  hauteur  verticale  de  plusieurs  centimètres  en  2  ou 
3  minutes  environ. 

M.  Pébal,  le  savant  professeur  de  Lemberg,  qui  assistait  à  cette  expé- 
rience>  me  fit  remarquer  avec  une  grande  justesse» que  la  quantité  de 
chaleur  développée  dans  ces  circonstances  n'est  même  pas  la  quantité 
totale  de  chaleur  que  l'acide  chlorhydrique  et  l'ammoniaque  pour- 
raient produire  en  se  combinant  entièrement;  car  la  tension  de  disso- 
ciation du  chlorhydrate  d'ammoniaque  à  cette  température  est  déjà 
fort  sensible,  comme  cela  résulte  de  l'expérience  très-belle  et  très-con- 
cluante qui  lui  est  due. 

M.  Than  (1)  a  récemment  publié  les  observations  qu'il  a  faites  au 
moyen  d'un  appareil  très-élégamment  combiné  et  qui  paraissait  devoir 
résoudre  la  question  d'une  manière  péremptoire  (Si).  Il  emploie  un  tube 
plein  d'ammoniaque  gazeuse,  chauffé  par  le  rayonnement  d'un  four- 
neau et  plongé  par  sa  partie  inférieure  dans  une  cuve  à  mercure.  Un 
autre  tube  concentrique  plein  d*acide  chlorhydrique,  à  la  même  tem^ 
pérature,  à  la  même  pression  et  de  même  volume  (conditions  remplies 
avec  précision  par  une  disposition  fort  ingénieuse)^  est  placé  dans  le 
premier  appareil.  Lorsqu'on  brise  le  tube  à  acide  c*hlorhydrique, 
on  n'aperçoit  aucun  changement  de  volume,  par  conséquent  aucune 
dépression  du  mercure,  et  M.  Than  en  conclut  qu'il  n'y  a  pas  de  déga- 
gement de  chaleur  au  moment  où  ^'ammoniaque  et  l'acide  chlorhy- 
drique se  combinent  dans  une  atmosphère  portée  à  350^  environ. 

Cet  appareil,  tout  ingénieux  qu'il  est,  me  semble  pécher  en  plusieurs 
points  essentiels.  D'abord  la  fixité  de  la  température  intérieure  est 
indispensable  et  cependant  bien  difficile' à  obtenir  et  apprécier.  Les 

(1)  Annal  en  der  Chemie  und  Pharmacie,  août  1864,  t.  lv,  p.  129. 

(2)  Ce  mémoire  sera  publié  par  extrait  dans  le  prochain  numéro.  Rbd^ 
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variatioDS  de  volume  des  gaz  daes  ft  la  Taporîsation  du  mercure  porté 
à  une  température  trës-TOtsine  de  son  point  d'ébullitfon  ne  pentent 
être,  par  suite^  complètement  évitées  (i).  La  masse  des  gaz  par  rapport 
à  la  masse  |des  deux  enveloppes  de  verre  intérieure  et  extérîenre^  est 
tellement  petite^  que  toute  la  chaleur  qui  ne  peut  être  que  faible  est 
immédiatement  absorbée  par  les  parois.  Enfin  la  différence  de  densHé 
des  deux  gaz,  qui  est  considérable  (dans  le  rapport  de  i  à  â,7),  lear 
permet  sans  doute  de  rester  longtemps  séparés  dans  le  tube  avant  qne 
la  combinaison,  dont  l'énergie  d'ailleurs  est  si  faible,  s'effectue  entiè* 
rement.  Du  moment  qne  celte  combinaison  n'est  pas  subite,  elle  ne 
peut  donner  lieu  à  aucun  effet  thermométrique  sensible. 

G*est  pour  cela  que  j'ai  soin  de  donner  à  mes  vases  une  masse 
très-faible ,  à  mes  courants  gazeux  un  débit  eonsîdérable  (mats 
sans  pression),  et  de  mélanger  ces  gaz  dans  mes  appareils  par  suite 
du  mouvement  qui-  les  transporte  l'un  vers  l'autre^  afin  d'obtenir 
un  accroissement  sensible  de  température.  La  chaleur  observée  y 
même  dans  ces  conditions,  est  peut-être  très-petite  par  rapport  à 
celle  que  l'on  obtiendrait  si  les  parois  àes  ballons  et  des  réservoirs 
n'avaient  pas  de  masse  sensible, 'et  si  la  vapeur  de  mercure  qui 
se  renouvelle  sur  leur  surface  n'était  réellement  pas  une  cause  de 
refroidissement  considérable  pour  les  gaz  qui  se  combinent  dans  leur 
intérieur.  On  comprend  les  difficultés  ^ui  compliquent  de  pareilles 
expériences.  J'espère ,  sans  trop  y  compter,  les  avoir  résolues  rigou- 
reusement. 

le  publie  ces  faits  comme  je  les  ai  observés,  sans  idées  préconçues. 
Mes  lecteurs  voudront  bien  admettre  pourtant  que,  depuis  près  de  dix 
années  que  j'ai  consacrées  à  des  travaux  relatifs  à  la  chaleur,  je  me 
suis  fait  moi-même  une  théorie  pour  les  coordonner  et  les  expliquer. 
Cette  théorie,  tout  imparfaite  qu'elle  est,  et  mes  travaux  sur  la  disso- 
ciation  me  portaient  naturellement  à  croire  que  les  corps  qui  repré- 
sentent 8  volumes  sont  réellement  décomposés  au  moment  où  l'on 
prend  leur  densité  de  vapeur.  Mais  des  faits  incontestables  et  que  J'ai 
déjà  publiés  m'ont  rendu  plus  prudent  dans  mes  conclusions;  d'autres, 
plus  hardis,  n'ont  pas  hésité.  Je  désire  sincèrement  quils  aient  raison; 
mais  je  demande  qu'ils  le  prouvent,  et  alors  je  me  rallierai  volontiers  à 
leur  opinion. 

(1)  Le  tabo  de  M.  de  Than  peut  ôti^e  assimilé  à  un  thermomètre  à  air  réduit  à 
son  réservoir.  C'est  donc  ua  infttrumwit  fort  peu  fieosiUe,  surtout  quand  la-iiau- . 
teur  mercurielle  n'y  est  pas  constante  et^  en  variant,(dimÎQue  l'effet  directement 
mesurable  de  la  dilatatfonN 
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AÎBÛ  mon  savant  ami,  M.  Wurii  (4),  pour  écarter  les  conséquences 
des  faits  relatife  an  chlorhydrate  d'ammoniaqoe,  suppose  qve  deux  gaz 
comme  Facide  cblorhydrîqoe  et  l'ammoniaque  pourraient,  par  leur 
contact,  fournir  de  la  chaleur  sans  que  pour  cela  on  fût  obligé  d*ad^ 
mettre  qu'ils  se  sont  combinés.  Il  cite  à  l'appui  de  son  opinion  des 
ex^périences  de  M»  Pavre.»  qui  prouvent  qu'on  peut  ajouter  presque  indé- 
finimentde  l'eau  à  de  l'acide  solfurique  étendu,  sans  qu'il  cesse  de  se 
produire  de  la  chaleur,  et  il  ajoute  qu'on  ne  peut  admettre  des  combi- 
naisons en  prop<Mrtions  indéfinies  entre  l'acide  sulfurique  et  l'eau.  Il 
est  tenté  de  voir  là  un  phénonoène  d'un  oi^re  nouveau  différent  de  la 
véritable  combinaison,  et  auquel  il  compare  l'union  de  l'acide  cbk>rby* 
drlque  et  de  l'ammoniaque  avec  dégagement  de  chaleur.  Mais  réchauf- 
fement qu'éprouvent,  en  s'effecluant,  les  mélanges  d'eau  et  d'acide  sul- 
furique est  une  conséquence  nécessaire  du  ctiangement  de  leurs  den- 
sités ou  de  la  contraction.  On  voit  même,  par  les  expériences  que  j'ai 
publiées  sur  ce  sujet  (2),  qu'en  calculant  la  température  correspondant 
à  cette  contraction  en  fonction  de  la  densité,  de  la  chaleur  spécifique 
et  du  «coefficient  de  dilatation  de  ces  mélanges,  il  y  a  dans  l'accom- 
plissement du  phénomène  une.' perte  de  force  vive,  qui  est  une  frac- 
tion notable  de  la  force  vive  totale» 

Nous  ne  savons  nullement  ce  que  c'est  que  la  combinaison,  nous  ne 
savons  pas  même  ce  qui  la  distingue  essentlellemeBt  de  la  disM>lotion, 
mais  nous  pouvons  toujours  la  caractériser  par  un  changement  d'état. 
Le  changement  d'état  est  manifesté  par  de  nouvelles  propriétés  chi- 
miques ou  physiques  qui  servent  à  distinguer  la  combinaison  d'un 
simple  mélange.  C'est  môme  le  résultat  négatif  de  la  recherche  de  ces 
propriétés  qui  sert  de  base  à  la  démonstration  classique  de  la  vraie 
nature  de  l'air.  Ce  changement  d'étal  s'accompagne  le  plus  souvent 
de  dégagement  de  chaleur  latente,  ce  qui  rapproche  la  combinais<m 
de  la  condensation  des  vapeurs  ;  mais  il  s'accompagne  aussi  d'absorp- 
tion de  chaleur  latente  ou  de  refroidissement,  comme  cela  a  lieu  pour 
les  corps  que  j'ai  proposé  d'appeler  esBfimf%  (pour  éviter  un  néolo- 
gisme), tels  que  le  protoxyte  d'azote,  les  combinaisons  oxygénées  de 
l'amte  et  du  chlore,  le  chlorure  d'aiole,  lesquels  se  forment  toujours 
par  le  contact  de  leurs  éléments  réunis  à.  Tétat  naissant  et  qui  déga- 
gent de  la  chaleur  en  se  décomposant.  Les  composés  organiques  se 
troavexkt  souvent  dans  cette  catég<M*ie,  comme  cela  résulte  de  la  belle 

(1)  Leçons  prof essées  à  la  Soc.  chim,  en  1803,  p.  78;  chez^Hachette,  i8S4. 
(3)  Comptes  renduêfU  t,  Pr  $37. 
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expérience  de  M.  Berthelot  sur  Facide  formique  (i).  Le  dégagement  de 
chaleur,  la  production  du  froid  ou  Tabsence  d'effet  thermométrique 
ne  prouvent  rien  pour  ou  contre  le  fait  de  la  combinaison.  Les  mé- 
langes d'eau  et  d'acide  sulfurique  accompagnés  de  contraction,  les  dis- 
solutions dans  le  cas  le  plus  général,  en  sont  les  exemples  saiilanis. 
Mais,  quand  deux  gaz  s'unissent  en  donnant  un  produit  gazeux  sans 
condensation,  mais  avec  dégagement  de  chaleur,  cette  chaleur  latente» 
devenue  sensible»  implique  nécessairement  un  changement  d'état,  et 
je  ne  sais  pas  comment  nous  ferions  pour  ne  pas  appeler  combinaison 
le  produit  de  cette  union,  à  cause  des  idées  que  nous  nous  formons  sur 
la  nature  des  gaz  (2). 

Dans  l'état  actuel  de  la  science»  le  plus  sage  est  d'étudier  patiemment 
les  faits  qui  se  rapportent  à  ces  causes  inconnues,  sans  se  préoccuper 
de  celles-ci  et  surtout  sans  faire  d'hypothèse. 

Pour  résumer  les  faits  relatifs  aux  densités  de  vapeur,  je  ferai  re- 
marquer que  l'expérience  assigne  à  certains  corps,  dans  des  inter- 
valles considérables  de  température  pouvant  aller  jusqu'à  1000<*, 
8  volumes  de  vapeur  pour  leur  équivalent  acttiel;  que,  d'après  des  chi- 
mistes éminents,  ces  corps  sont,  sans  exception»  constitués  par  de  véri- 
tables mélanges  provenant  de  la  séparation  de  leurs  éléments;  enfin, 
qu'avec  leur  équivalent  cmtuel,  aucun  corps  simple  ou  composé  ne  peut 
représenter  soit  1  volume,  soit  8  volumea^de  vapeur.  C'est  là  une  hy- 
pothèse que  leurs  auteurs  doivent  justffier,  et  c'est  à  nous  d'attendre 
que  cette  démonstration  soit  sans  réplique.  Je  l'admettrai  alors  avec 
empressement. 

En  attendant»  voici,  entre  autres  difficultés,  celles  dont  je  propose  la 
solution  aux  partisans  de  l'hypothèse  des  densités  dites  anomales. 

1<^  L'acide  suif  hydrique  forme  avec  l'ammoniaque  deux  composés, 
espèces  distinctes,  cristallisées  et  volatiles,  dont  les  formules  sont  : 

AzH^S,  sulfure  d'ammonium  ou  sulfhydrate  d'ammoniaque; 

AzH*S,HS»  suflhydrate   de  sulfure  d'ammonium  ou  bisulfhydrate 

d'ammoniaque. 

(1)  Il  en  est  de  même  pour  les  phénomènes  de  chaleor  qai  s'observent  dans  la 
séparation  des  éléments  pendant  la  fermentation,  et  auxquels  M.  Pasteur  faisait 


allusion  tout  récemment.  Je  peux  dès  à  présent  faire  pressentir  les  proportions 
dans  lesquelles  il  faudrait  mélanger  des  dissolutions  d'alcool  et  d'acide  carbo- 


encore.  Je  reviendrai  sur  ce  sujet,  en  publiant  de  nouvelles  expériences»  dans  une 
prochaine  séance. 

(2)  Il  n*y  a  pour  les  gaz  rien  de  comparable  à  la  dissolution. 
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Le  sulfure  d'ammoniam  représente  4  vQlumes  de  vapeur,  sa  conden- 
sation est  égale  à  i/3  :  Tacide  sulfhydrique  et  IJammoniaque  se  com- 
binent donc  et  restent  combinés  &  la  température  (par  exemple, 
100<^)  à  laquelle  on  détermine  la  densité  de  vapeur. 

Le  sulfbydrate  de  sulfure  d'ammonium  représente  8  volumes  de  va- 
peur, sa  condensation  est  nulle.  Si  on  suppose  que  ses  éléments  se 
soient  séparées  à  la  température  où  Ton  prend  la  densité  de  vapeur 
(par  exemple,  100°),  on  est  obligé  de  supposer  que  le  composé  s*est 
scindé  en  ammoniaque  et  acide  sulfhydrique  AzH^  et  2  HS  donnant 
chacun  4  volumes  et  ayant  pour  somme  8  volumes. 

Or,  à  cette  température,  les  éléments  ne  pourraient  réellement  se 
séparer  qu'en  sulfure  d'ammonium  AzH^S  et  en  acide  sulfhydrique 
HS,  représentant  l'un  4  volumes^  l'autre  2  volumes,  dont  la  somme 
est  6  volumes. 

Si  le  sulfbydrate  du  sulfure  d'ammonium  était  décomposé  dans  sa 
propre  vapeur,  il  devrait  donc  fournir  6  volumes.  Or,  Texpérience  nous 
apprend  qu'il  en  fournit  8;  donc  il  n'est  pas  décomposé,  donc  sa  vapeur 
n'a  rien  ô*anomaL 

2^  Si  l'acide  carbonique,  l'acide  sulfureux,  l'acide  acétique,  le 
soufre,  le  sélénium,  le  tellure  et  tant  d'autres  corps  si  nombreux  et 
si  connus  aujourd'hui  nous  présentent  une  densité  de  vapeur  variable 
avec  la  température,  cela  tient  d  ce  que  leurs  coefficients  de  dilatation 
vont  en  diminuant  quand  la  température  augmente,  jusqu'à  prendre 
une  valeur  minimum  0,00366,  celle  qui  convient  à  l'hydrogène,  par 
exemple  :  les  travaux  de  M.  Regnault,  de  M.  Cahours,  ceux  de  M.  Troost 
et  les  miens  l'ont  prouvé  surabondamment. 

On  s'est  appuyé  sur  cette  variabilité  des  densités,  découverte  par 
M.  Cahours,  pour  faire  espérer  que  des  densités  de  vapeurs,  gênantes 
au  point  de  vue  de  certaines  théories  atomistiques,  celles  du  phosphore 
et  de  l'arsenic,  par  exemple,  pourraient  diminuer  de  moitié,  si  on  les 
déterminait  à  des  températures  hors  de  notre  portée  (1).  Si  l'analogie 
sur  laquelle  on  se  fonde  est  légitime,  elle  devra  s'étendre  au  phéno- 
mène de  la  variation  de  leurs  coefficients  de  dilatation  ;  or  M.  Troost 
et  moi  nous  avons  fait  voir  qu'entre  des  températures  variant  de 
1000<*,  la  densité  de  ces  vapeurs  devenant  constante,  leur  coeffi- 
cient de  dilatation  doit  être  aussi  constant,  comme  pour  toutes  les 
vapeurs  suffisamment  chauffées  et  pour  les  gaz  parfaits.  Admettre  que, 

(1)  Voir  la  Leçon  do  M.  Wartz,  p.  56.  On  y  trouvera  résumées  avec  la  plus 
grande  clarté  les  opinions  qui  ont  été  émises  sur  cette  question  par  les  divers 
auteurs  qui  s'en  sont  occupés. 

Nouv.  sÉR.,  T.  m.  1865.  -4lsoc.  chim.  2 
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par  exception^  ce  coefficieat  est  ou  peut  éire  diiEéreat  de  0^00366  pour 
que  U  phosphore  et  Tarseoic  cessent  de  représenter  un  seul  volume 
de  vapeur,  c'est  faire  une  hypothèse  incoaciliable  avec  toutes  les  aoar- 
logies  et  inadmissible  dans  l'état  actuel  de  la  scieace. 

De  rmeUnwk  vi^esereeni  «nr  le  merenre  le  sél  aalaieiiiae  et  l^eeide 
elrierliy«rm«e,  par  MM.  WMMJUL  et  M.  SASnnB-CIiAlJUB  DEVnLUB. 

(  If  Oie  rédigée  par  H.  H.  Dbvillb.  ) 

La  Société  connaît  bien  la  belle  expérience  de  IL  Pébal  sur  la  dé- 
composition^ par  diffusion^  du  sel  ammooiac.  Nous  avons  ea  la  pen- 
sée, M.  Pébal  et  moi,  de  rechercher,  par  expérience,  la  piroporlion  de 
sel  ammoniac  décomposée  dans  sa  propre  vapeur  À  la  température 
de  360^  La  décomposition  est  certaine,  puisque  la  difiTusion  simple 
dégage  les  éléments  du  sel  :  elle  ne  peut-être  complète,  puisqu'il  se 
produit  de  la  chaleur  au  moment  où  Ton  môle  ces  éléments  à  la  tem- 
pérature de  360^.  C'est  donc  une  dissociation,  c'est-à-dire,  une  sépa- 
ration partielle  des  éléments,  au-dessous  du  point  de  décomposition 
totale  et  il  s'agissait  alors  de  trouver  la  tension  de  l'acide  chlorbydri- 
que  et  de  l'ammoniaque  dans  le  sel  non  décomposé. 

Pour  y  arriver,  nous  avons  introduit  une  petite  quantité  de  sel  am- 
moniac et  quelques  grammes  de  mercure  dans  un  ballon  à  densité 
de  vapeur  dont  la  pointe  effilée  pouvait  se  rendre  sur  une  petite  cuve 
à  eau  afin  de  recueillir  les  gaz,  s'il  s'en  était  produit.  Cet  appareil 
plongé  dans  la  vapeur  de  mercure  bouillant  y  a  été  maintenu  pendant 
deux  heures.  Non-seulement  aucun  gaz  ne  s'est  dégagé^  mais  il  y  a 
eu  absorption,  comme  si  un  des  éléments  gazeux  (nous  supposons  que 
ce  peut  être  l'oxygène  de  l'air)  disparaissait.  £n  reprenant,  par  Teau, 
le  sel  ammoniac  et  le  mercure  contenu  dans  le  ballon  après  son  re- 
froidissement, nous  avons  pu  constater  la  présence  d'une  trace  seule- 
ment de  chlorure  de  mercure.  Cette  trace  nous  a  paru  correspondre  à 
là  petite  quantité  d'air  qui  n'avait  pas  été  chassé  par  les  vapeurs  mé- 
langées de  sel  ammoniac  et  de  mercure.  Nous  aurions  pu  conclure^ 
d'après  l'opinion  qu'on  se  fait  de  Taltérabilité  du  mercure  au  contact 
de  l'acide  chlorhydrique^  que  la  tension  de  dissociation*du  sel  am'mo* 
niac  dans  sa  propre  vapeur  est  très-faible*  Mais  nous  avons  voulu 
nous  assurer  si  cette  opinion  était  vraie  ou  fausse  et  nous  avons  réa- 
lisé l'expérience  suivante  : 

'  Un  cylindre  horizontal  en  verre  auquel  on  soude  deux  tubes  verti- 
caux est  plongé  dans  une  enceinte  qu'on  peut  porter  à  300*^  au  moyeii 
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de  la  vapeor  de  mercure,  de  tetio  sorte  qu'une  portion  des  tubes  Ter- 
ticauz  501^  dé  Tenceinte.  On  a  mis  un  ou  deux  eentîlitres  de  mercure 
dans  le  réservoir  horizontal  ^  (m  a  fait  traverser  les  tubes  et  le  réser- 
voir par  un  courant  d*acide  chlorhydrique  sec  et  pur  entièrement 
absorbable  par  l'eau  à  sa  sortie.  En  chauffant  pendant  deux  heures 
à  360®  le  mercure  en  vapeur  qui  se  condense  sur  les  parties  froides  de 
l'appareil  et  retourne  constamment  dans  le  réservoir  cylindrique, 
4lds  ce  courant  d*adde  chlorhydrique,  on  n*a  recueilli  aucune  trace 
d'hydrogène  et  la  quantité  de  chlorure  de  mercure  à  peine  visible 
a  été  encore  plus  petite  que  dans  la  première  expérience.  Elle  prove- 
nait évidemment  des  petites  quantités  d'oxygène  dont  il  est  à  peu  près 
impossible  de  dépouiller  Facidè  chlorhydrique.  Il  n'y  avait  donc  rien  à 
conclure  relativement  à  la  tension  de  dissociation  du  sel  ammoniac 
à  360",  et  nous  devons  nous  contenter  d'avoir  prouvé  que  l'acide  chlor- 
hydrique pur  et  le  mercure  à  cette  température  n'exercent  l'un  sur 
l'autre  aucune  action  sensible,  puisque  leur  contact  prolongé  ne  donne 
pas  lien  au  dégagement  d'une  quantité  sensible  d'hydrogène. 

Etv4le  sur  1^aeld«  ehlorhydrMiae  arsènlfère  du  roimrrrci. 

pttr  Af .  AiiSli0te  HOVKEAIJ. 

Depuis  remploi  des  pyrites  de  fer  dans  la  fabrication  de  l'acide  sul- 
farique,  on  sait  que  la  teneur  de  cet  acide  en  arsenic  a  beaucoup 
angmenté,  et,  par  une  conséquence  fort  naturelle,  les  produits  indtis- 
triels,  préparés  avec  le  vitriol,  ont  vu  également  s'élever  la  proportion 
du  principe  arsenical  qu'ils  peuvent  entraîner.  Tel  est  principalement 
le  cas  pour  l'acide  chlorhydrique.  Mais  le  nombre  très-restreint  de 
do^iges  auxquels  Tarsenic  de  cet  acide  a  été  soumis  et  surtout  leur 
discordance,  puis  la  contradiction  non  moins  grande  des  chimistes  les 
plus  distingués  relativement  à  l'état  sous  lequel  cet  arsenic  s'y  ren- 
contre (1),  et  enfin  l'inefficacité  ou  la  complication  de  la  seule  mé- 
thode connue  pour  le  purifier,  étaient  autant  de  raisons  qui  militaient 
en  faveur  d'un  nouvel  examen  de  la  question,  c'est  ce  que  j'ai  essayé 

(1)  Les  QDs  admettent  que  l'acide  «ommercîal  contient  de  Tacide  arsénieax  on 
de  Tacide  arsénique,  opinion  justifiée,  pour  sânei  dire,  par  les  travaux  de  Gay- 
Lussac  sur  I*e&sai  des  chlorures  décolorants,  et  dans  lequel  l'illustre  chimiste 
considère  sa  liqueur  comme  une_  dissolu_tion  chlcrh^drique  d'acide  arséaieux. 
(Gay-l«8«ac, 
hydrique, 
trouvant 

daas  certains  ackleB  ddorbvdriques  du  câmmerce  {Jownél  de  Pàttrmacie^  dé- 
cembre 1841,  p.  717;  Berzelius,  MM.  Malagati  et  Wartz,  Traités  de  chimie,  ar- 
ticle acide  Moriiydiique.) 
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d'accomplir  dans  ie  mémoire  que  j'ai  rhonneur  de  présenter  aujour- 
d'hui à  la  Société.  Mon  travail,  exécuté  dans  le  laboratoire  de  l'École 
des  sciences  de  Rouen,  se  divise  en  trois  parties  qui  correspondent 
chacune  à  un  des  problèmes  suivants  : 

i«  Déterminer  la  teneur  en  arsenic  de  l'acide  chlorhydrique  du 
commerce  ; 

2**  Préciser  la  forme  sous  laquelle  l'arsenic  7  existe; 

3^  Donner  une  nouvelle  méthode  simple  et  rapide  de  purification" 
de  cet  acide. 

I.  Détermination  de  la  teneur  de  V acide  chlorhydrique  en  arsenic. 

Il  résulte  des  dosages  opérés  par  la  méthode  qui  est  décrite  dans 
mon  mémoire,  que  les  échantillons  d'acide  arsénifôre  du  commerce 
qui  m'ont  été  remis  contiennent  en  moyenne  0«%1  de  chlorure  d'ar- 
senic par  kilogramme. 

Mes  devanciers, dans  cette  question  avaient  trouvé  : 

Chlorure 
d'arsenic. 

Acide  analysé  par  M.  Dupasquier  (1841),  par  kilogr.  l^r^Sdû 

Acide  analysé  par  MM.  Filhol  et  Lacassin  (1863)  28%194 

Autre  acide  —  —  4«',194 

Autre  acide  —  —  9k%304 

En  admettant  seulement  le  résultat  de  mes  analyses,  on  voit,  d'après 
la  production  française  de  cet  acide,  estimée  annuellement  par 
M.  Payen  à  environ  70  millions  de  kilogrammes,  qu'il  est  versé  chaque 
année  dans  la  circulation,  depuis  la  substitution  des  pyrites  au  soufre 
de  Sicile,  la  masse  importante  de  7,000  kilogrammes  de  chlorure  d'ar- 
senic, en  grande  partie  disséminée  sous  forme  occulte,  et  à  Tétai  de 
produits  variés  dans  les  pharmacies,  les  laboratoires  de  chimie,  les 
ateliers  du  teinturier  et  de  l'indienneur,  dans  les  distilleries  de  grains 
et  même  dans  les  fermes,  ainsi  que  M.  Lhote  l'établies  prochainement. 

On  comprend  donc  l'intérêt  que  devait  présenter  la  recherche  d'un 
procédé  de  purification  de  cet  acide  pouvant  à  la  fois  le  débarrasser 
d'un  agent  toxique  fort  dangereux  et  rendre  disponible  pour  l'indus- 
trie une  matière,  l'arsenic,  actuellement  perdue  et  dont  l'un  des  com- 
posés, l'acide  arsénique,  est  fort  recherché  eu  ce  moment  pour  la  pré- 
paration de  certaines  matières  colorantes  extraites  du  goudron. 

II.  État  som  lequel  Varsenic  se  trouve,  dam  Vacide  chlorhydrique 

du  commerce. 

Il  était  également  utile  de  savoir  si  dans  l'acide  chlorhydrique  du 
commerce  l'arsenic  se  rencontrait  à  la  température  ordinaire  sous 
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forme  d'acide  arsénieux  ou  de  chlorure,  le  problème  ayant  été  ré- 
solu  par  Dupasquier  pour  l'acide  chaud. 

Dans  cette  iatention^  j'ai  soumis  à  une  é?aporation  dans  le  vide  sec 
au-dessus  de  fragments  de  soude  fondue  à  la  température  ordinaire 
(15<^),  de  l'acide  chlorfaydrique  concentré  ou  faible. 

Le  résidu  fixe^  essayé  à  l'appareil  de  Marsh  ou  par  l'hydrogène  sul- 
furé,  ne  m'a  jamais  offert  de  traces  d'arsenic 

En  dissolvant  dans  un  volume  donné  d'acide  chlorhydrique  non  ar- 
sénifère  un  poids  connu  d'acide  arsénieux^  je  n'ai  jamais  pu  également 
retrouver  d'arsenic  dans  le  résidu  de  l'évaporation  dans  le  vide  sec 
à  15^.  Donc  l'arsenic  s'était  dégagé  sous  forme  de  chlorure. 

Exemple  : 

Tare  de  la  capsule  i  68%o83 

Acide  arsénieux  employé  O^^fio 

Acide  muriatique  fumant  ajouté  1^,00 

Poids  de  la  capsule  et  du  résidu  fixe  après 

l'évaporation  16«%585 

A  déduire  le  poids  de  la  capsule  16^^583 


D'où  résidu  fixe  non  arsénifère  0k%002 

Le  résultat  est  encore  le  môme  quand  on  opère  avec  de  l'acide  di- 
lué. Ces  faits  confirmés  indirectement  aussi  par  la  plus  grande  solubi* 
lité  de  l'acide  arsénieux  dans  l'acide  chlorhydrique  que  dans  l'eau, 
semblent  donc  indiquer  la  conversion  en  chlorure  de  ce  composé  oxy- 
géné de  l'arsenic  ^dès  son  contact  avec  l'acide  chlorhydrique.  A  cet 
égard,  l'acide  arsenical  se  comporte  vis-à-vis  de  l'hydracide  comme  un 
véritable  ^oxy de  métallique,  c'est  donc  à  l'état  de  chlorure  (AsCl^)  que 
l'arsenic  paraît  exister  dans  les  acides  cblorhydriques  du  commerce 
préparés  avec  du  vitriol  arsénifère. 

Il  s'agissait  de  savoir  ensuite  par  quel  moyen  rapide  et  sûr  on  pour- 
rait séparer  l'acide  chlorhydrique  du  chlorure  d'arsenic  qu'il  contient. 
C'est  en  transformant  ce  dernier  en  acide  arsénique^  par  le  chlore  ou 
par  une  substance,  comme  le  chlorate  de  potasse,  capable  d'en  produire 
au  contact  de  l'acide  chlorhydrique,  qu'on  obtient  ce  résultat  d'après 
l'équivalence  suivante  : 

2AsCl3  +  4C1  +  lOHO  =  2AsOS  +  lOHCl. 

Chlorure  d'arsenic.  Adde  arséniqne. 

Seulement,  pour  éviter  une  réduction  ultérieure  de  l'acide  arsé- 
nique  par  l'acide  chlorhydrique  bouillant,  la  distillation  de  l'hydra- 
cide doit  toujours  s'opérer  etr  présence  d'un  excès  de  chlore. 
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III.  Purificatim  de  Vadde  chlorkydzique  anénifére. 

Fr^raNom  de  rodée  faihh»  II  snlitt  de  faire  bouiHîr  Tscide  drséni- 
fère  du  commeree  dans  une  fiole  à  fond  plat,  jnsqn^à  rédoetKva  aux 
deux  tiers  du  volume  primitif  de  k'aeide*  Quand  on  ne  elierebe  pas  à 
leeuetilir  le  gaz  cfalorfaydrique  qui  se  dégage,  toat  TarseDk  raccom- 
pagne aisément  sous  forme  de  chiomre  (AsCl*),  el  le  liquide  qui  reste 
dans  k  SoW  n'est  plus  arsénUàre. 

Trois  litres  d'acide  du  commerce  traités  de  cette  manière  foural»- 
seiit,  en  moins  de  3  heures^  2  litres  d'adde  priré  d'arsenic. 

Préparation  de  taeide  fmnoKt.  L'appareil  employé  dans  cette  prépa- 
ration se  compose  d^ne  fiole  à  fond  plat  de  6  litres  de  capacité,  dans 
laquelle  on  verse  tout  d'abord  3  litres  d'acide  arsénifère  additionné  de 
0«',3  de  chlorate  de  potasse  en  poudre  {0«',1  par  litre).  On  adapte  en- 
suite au  goulot  de  la  fiole  un  boochon  de  liège  percé  de  deux  trous 
qui  donnent  passage  l'un  à  cm  tube  de  sûrelé  droit  et  fort,,  et  l'autre  à 
un  tube  d*un  plus  grand  diamètre  (diamètre  des  tubes  à  analyse  orga- 
nique), long  de  0",5  et  faisant  pour  ainsi  dire  office  d'allonge  verticale. 
Ce  tube-allonge  est  à  peine  effilé  à  sa  partie  inférieure.  On  le  remplit 
de  rognures  de  cuivre  rouge  très-forlement  tassées  (environ  lOO^f)  jus- 
qu'à 0*,07  au-dessous  de  son  orifice  supérieur,  qu'on  remplit  presque 
entièrement  d'amiante  ou  de  verre  concassé;  la  plus  grande  partie  de 
ce  tube  plonge  dans  le  goulot  de  la  fiole  de  façon  à  présenter  un 
grand  développement  de  surface  à  l'action  calorifique  de  la  vapeur 
chjorhydrique.  En  traversant  cette  colonne  métallique,  le  gaz  acide 
se  dépouille  de  son  chlore  et  arrive  pur  dans  l'eau  destinée  à  le  dis- 
soudre.  Le  tube-allonge  est  donc  muni  à  sa  partie  supérieure  d'un 
tube  abducteur  qui  dirige  le  gaz  dans  son  récipient. 

Le  mode  opératoire  se  comprend  aisément.  En  portant  l'acide  à  Té- 
bollition,  on  complète  la  transformation  du  chlorure  d'arsenic  en  acide 
arsénique  fixe,  par  la  décomposition  du  chlorate  de  potasse;  le  chlore 
en  excès  est  entraîné  avec  le  gaz  chlorhydrique  humide  à  travers  le 
cui^Te  qui  l'absorbe  de  préférence  à  l'acide  pour  lequel  son  affinité  est 
bien  moins  grande.  Le  chlorure  de  cuivre  retombe  dans  la  fiole  sous 
forme  de  dissolution,  tandis  que  l'acide  chlorhydrique  gazeux  va  se 
condenser  dans  de  l'eau  distillée.  Mais  comme  il  est  important,  ainsj 
qu'on  l'a  déjà  vu,  qu'il  y  ait  toujours  au  sein  de  Tacide  en  ébullition 
un  léger  excès  de  chlore  pour  empêcher  la  réductioo  de  l'aeide  arsé- 
nique, on  fait  arriver  par  le  lobe  de  sûreté^  qui  ne  doit  plonger  que 
de  3  à  5  centimètres  dans  le  liquide^  un  courant  constant  d'acide  eblor-^ 
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Irpâriqoe  additioBiié  de  chkNrste  de  potaœe  dut»  une  proportion  ééeU' 
Tpie  de  racfde  primitif^  de  rnsnière  à  enfretenlr  ainsi  toirjotirs  un  léger 
csFcès  de  cblore  et  à  alimeDler  en  même  temps  la  fioSe  a?ee  de  non- 
Telles  ^naatités  de  gax  cblorbydriqire  i  purifier.  En  général,  la  pre- 
portknB  d'acide  liquide  ainsi  ajonté  dcnl  élF6^f  lus  forte  qne  celle  qui 
passe  à  kt  distillation,  antremenl  on  poncnét  craindre  de  ne  pas  lai 
ImirBir  assez  de  cblore» 

Quand  rexpérience  a  été  bien  condoite,  i'adde  eblorbydrique  oott- 
densé  ne  contient  ni  arseinc,  ni  chlore. 

£n  modifiant  cet  appareil  confonsément  aux  indications  inaérées 
dans  le  mémoire,  on  transforme  la  préparation  intemnttente  de  l'acide 
eblorbydriqne  pur  en  mie  préparation  continife  sans  perte  sensible 
d*acide.  L'appareil  pent  alors  être  applifoé  dans  Tindustrie. 

En  terminant,  je  me  faiis  on  devmr  de  signaler  à  la  Société  Hiilel- 
ligent  coneoors  qne  m'a  prêté  dans  ce  traçai}  M.  Àdolpbe  Renard,  l'un  . 
des  étères  du  laboratoire  de  chimie  de  l'École  des  sciences  de  Rooen. 

Recherche*  sur  la  constHatloit  chimlqme  du  vert  CnlîaMtJl^ 

par  nr.  g^CHEVREn-KESTIlER. 

On  n'a  pas  encore  fait  d'analyse  complète  du  vert  Guignet.  Les  chi- 
mistes qui  se  sont  occupés  de  ce  sujets  M.  Salvétat,  M.  Guignet  et 
M.  Sbipton  n'ont  déterminé  que  les  quantités  d'oxyde  de  chrome  et 
d'eau,  tandis  que  l'acide  borique,  dont  il  n'est  jamais  complètement 
exempt,  n'a  été  dosé  que  par  différence  et  indiqué  par  M.  Shipton 
seulement  comme  élément  indispensable  à  la  constitution  chimique 
de  cette  couleur.  Aussi  lit-on,  dans  le  remarquable  rapport  de 
M..Hofmann  sur  l'Exposition  de  Londres  de  1862,  que  l'on  n'est  pas  en 
core  bien  fixé  sur  la  constitution  chimique  exacte  de  cette  substance, 
surtout  quant  à  la  question  de  savoir  si  elle  retient  ou  non  une  pio-  \ 
portion  quelconque  d'acide  borique. 

M.  Guignet  (1)  a  conclu,  de  trois  analyses  différentes,  que  la  perle 
d'eau  éprouvée  par  coproduit,  pendant  sa  calcination,  est  de  18,5  p.  %, 
Correspondant  pour  l'hydrate  à  la  formule  Cr*03,2H*0,  c'est-à-dire 
que  ce  chimiste  l'a  considéré  comme  un  hydrate  de  chrome  renfer- 
mant moins  d'eau  que  l'hydrate  ordinaire^  mais  retenant  peut-être 
encore  des  traces  d'acide  borique  ;  il  suppose  que  l'acide  borique  agis- 
sant^au  rouge,  sur  le  bichromate  de  potassium,  peut  produire  simul- 
tanément les  borates  de  chrome  et  de  pQtosinm,ou  même  un  composé 

(1)  Séance  de  la  Société  cbinû^ue  de  Paris  du  2^^  Janvier  18M. 
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double  des  deux. — Ce  borate^  mis  en  contactavec  l'eau,  serait  décom- 
posé comme  le  sont  d'autres  borates,  celui  d'argent  par  exemple,  et  ne 
laisserait  qu'un  résidu  d'oxyde  de  chrome  hydraté ,  mais  qu'il  serait 
difficile  d'épuiser  par  l'eau  d'une  manière  tout  à  fait  complète. 

M.  Salvétat  (i)  ayant  remiarqué  un  foisonnement  avec  élévation  coi^ 
sidérable  de  température  «  lorsqu'on  traite  par  l'eau  le  produit  de  la 
calcination  du  bichromate  et  de  l'acide  borique^  en  a  conclu  la  forma- 
tion, par  voie  sèche,  d'un  composé  double  de  borates  potassique  et 
chromique  ;  composé  qui  se  résoudrait  au  contact  de  l'eau  en  borate 
de  potassium  et  hydrate  de  chrome. 

Le  même  chimiste  (2)  propose  la  formule  Cr*03,2H*0  pour  représen- 
ter cet  hydrate  de  chrome.  De  plus  il  donne  une  équation  (que  nous 
reproduirons  plus  loin),  pour  interpréter  l'action  de  l'acide  borique 
sur  le  bichromate  de  potasse  à  la  température  rouge. 

Tels  étaient  les  renseignements  publiés  sur  la  nature  du  v«rt 
Guignet,  lorsque  M.  Hofmann  engagea  M.  Shipton  à  analyser  cette 
substance.  —  Les  analyses  de  M.  Shipton  (3)  ont  donné  les  résultats 
suivants  :  7 

Oxyde  de  chrome  76,4  76,5 

Eau  11,7  H,2 

Acide  borique  par  différence  11,9  12,3 


100,0         100,0 

En  indiquant  la  formule  3Cr*03Bo*03,4H20,  M.  Shipton  dit  qu'il  est 
loin  de  penser  que  cette  formule  soit  établie  d'une  manière  définitive^ 
puisqu'on  n'arriverait  à  ce  résultat  qu'en  parvenant  èC  doser  directe- 
ment le  bore. 

Il  s'agît  donc  de  déterminer  si  le  vert  Guignet  est  un  hydrate  de 
chrome  ou  un  borate  hydraté  ;  et,  en  second  lieu,  par  qu'elle  réaction 
ce  composé  se  forme. 

J'ai  analysé  différents  échantillons  de  vert  Guignet,  avant  et  après  lui 
avoir  fait  subir  l'action  de  réactifs  qui  devaient  en  éliminer  complète- 
ment l'acide  borique,  libre  ou  combiné.  La  méthode  analytique  em- 
ployée consiste  dans  les  opérations  suivantes  :  La  substance  a  été  cal- 
cinée au  rouge  blanc  de  manière  à  transformer  en  oxyde  de  chrome 
ordinaire  l'oxyde  intermédiaire  qui  se  forme  d'abord  et  l'eau  calculée 

(1)  Bulletin  de  la  Société  d'encouragement  de  Paris,  séance  de  juia  1859. 

(2)  Comptes  rendus  de  r Académie  des  sciences^  U  xlviu,  p.  296. 

(3)  Rapports  du  jury  de  l'Expositioa  internationale  de  1862,  par  M.  A.  W. 
Hofmann.  Londres  1863,  classe  II,  section  A,  p.  74* 
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soit  par  la  perte  de  poids ,  soit  en  la  recueillant  dans  un  tube  à  chlo- 
rure  de  calcium,  en  chauffant  la  substance  dans*un  courant  d'air,  sui- 
vant  la  méthode  employée  par  M.  Shipton  ;  le  produit  de  la  talcina- 
tion,  traité  par  les  acides  sulfurique  et  fluorhydrique,  perdait  lout  son 
acide  borique  à  Tétat  de  fluorure  de  bore  ;  au  moyen  de  cette  perte, 
on  calculait  l'acide  borique,  en  tenant  compte  toutefois  de  la  quantité 
d'acide  sulfurique  combinée  ;  le  résidu  de  la  calcination  a  abandonné 
à  l'eau  les  sulfates  alcalins  qui  ont  été  précipités  par  le  chloruré  de 
baryum.  Le  chrome  a  été  dosé  soit  à  l'état  d'oxyde,  soit  à  l'état  de  chro- 
mate  de  plomb. 

Le  vert  Guignet  ordinaire,  lavé  à  l'eau  bouillante  et  séché  entre 
105  et  110*^,  a  donné  à  l'analyse  les  résultats  suivants  : 

1.  Quantité  de  matière  employée 
Eau  obtenue 

Perte  par  l'acide  fluorhydrique 
Sulfate  de  baryum 


II.  Quantité  de  matière  employée 
Eau  obtenue 

Perte  par  l'acide  fluorhydrique 
Sulfate  de  baryum 
Oxyde  de  chrome 

Ces  nombres  donnent  en  centièmes  : 


Oxyde  de  chrome 

Eau 

Acide  borique 

Oxyde  de  potassium 


1,108 
0,153 
0,0585 
0,042 

romate 

de  plomb. 

0,9995 

0,139 

0,046 

0,0405 

0,789 

I. 

ir. 

78,0 

13,8 

6,7 

1,2 

78,9 

13,9 

6,0 

1,1 

99,7  90,9 


Ainsi ,  une  certaine  quantité  d'acide  borique  et  de  borate  de  potas- 
sium résiste  à  l'action  de  l'eau  bouillante. 

En  faisant  bouillir  le  vert  Guignet  pendant  plusieurs  heures  avec 
une  dissolution  d'hydrate  de  sodium,  l'excès  d'acide  borique  se  dissout 
peu  à  peu  sans  que  la  couleur  se  trouve  changée  ;  mais  le  borate  de 
potassium  résiste  à  la  dissolution  ;  et  on  le  retrouve  dans  le  produit 
lavé  et  séché  : 

Quantité  de  matière  '       1,605 

Eau  obtenue  0,234 

Perte  par  l'acide  fluorhvdrique  0,001 

Sulfate  de  baryum        '  0,050 

Oxvde  de  chrome  1,330 
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En  centièmes  r 

Oxyde  de  chrome  82,9 

Eau  14,6 

Acide  borique  1,1 

Oxyde  de  potassium  1,2 

90,8 

D*aprè9  des  expériences  inédites  exécutées  par  M.  Guignet»  Tébulli- 
tion  prolongée  avec  la  potasse  caustique  enlève  complètement  l'acide 
borique  contenu  dans  le  vert.  On  doit  au  môme  chimiste  l'observation 
suivante,  importante  au  point  de  vue  pratique:  le  vert  ordinaire 
coagule  la  gomme,  à  cause  de  l'excès  de  borate  de  potasse  qu'il  ren- 
ferme ;  mais  il  perd  cette  propriété  quand  on  le  fait  bouillir  avec  de 
l'acide  tartrique  ou  de  la  crème  de  tartre ,  qui  font  passer  ce  borate  à 
l'état  d^  crème  de  tartre  soluble.  Il  reste  néanmoins  de  l'acide  borique 
dans  le  vert  ainsi  traité,  probablement  à  l'état  de  borate  basique  de 
sesqui-oxyde  de  chrome,  mais  sous  cette  forme  l'acide  borique  ne 
coagule  pas  la  gomme. 

Pour  obtenir  le  vert  Guignet  complètement  débairassé  d'acide  bo- 
rique et  de  borates,  je  l'ai  traité  par  l'acide  fluor  hydrique  étendu  ;  mais 
comme  il  est  difficile  d'enlever  tout  l'acide  fluorhydrique  même  par 
des  lavages  répétés,  j'ai  eu  recours  à  la  décomposition  préalable  du 
borate  de  potassium  par  l'acide  sulfarique;  l'acide  borique  mis  en 
liberté  a  été  enlevé  au  moyen  d'une  dissolution  d'hydrate  de  soude. 

L'hydrate  de  chrome  pur  obtenu  de  cette  manière  est  complètement 
exempt  de  bore,  et  la  nuance  primitive  se  conserve.  —  Cet  hydrate, 
desséché  entre  105  et  110°,  a  donné  à  l'analyse  les  nombres  suivants: 

1,5065  de  matière  ont  produit  0,232  d'eau. 

1,1235  de  matière  ont  produit  4,066  de  chromate  de  plomb. 

Ces  nombres  conduisent  à  la  formule  r 


2Cr4  00 

qui  exige  : 

Théorie- 

Expérience. 

Oxyde  de  chrome            84,94 

85,0 

Eau                                 15,06 

15,4 

100,00  100,4 

Les  analyses  de  M.  Shipton  conduisent  à  la  formule  : 

H8    0*3 
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en  ne  tenant  compte  que  de  Toxyde  de  chrome  et  de  Teaa,  tandis  que 
celles  de  M.  Guignet  correspondent  à  la  formule  : 

Ces  divergences  peuvent  provenir  de  la  nature  même  du  produit 
renfermant  des  proportions  d'eau  différentes,  et  variant  entre  ces  deux 
formules  extrêmes.  Mais  il  résulte  de  ces  expériences  que  Tacide  bo- 
rique ne  se  trouve  qu'accidentellement  dans  le  vert  Guignet,  et  que 
ce  produit  convenablement  purifié  n'est  constitué  que  par  de  l'hydrate 
de  chrome. 

La  persistance  avec  laquelle  cet  hydrate  retient  l'acide  borique 
semble  indiquer  qu'il  y  a  d'abord  formation  d'un  borate  de  chrome, 
ultérieurement  décomposé  par  l'eau,  comme  l'avait  supposé  M.  Guignet. 

Les  expériences  qui  suivent  montrent  qu'il  en  est  réellement 
ainsi. 

Lorsqu'on  calcine  à  la  température  convenable  le  mélange  de  bi- 
chromate de  potassium  et  d'acide  borique,  dans  les  proportions  d'une 
partie  du  premier  sur  trois  du  second,  toute  l'eau  apportée  par  l'acide 
borique  disparaît  pendant  la  calcinition;  on  obtient  une  masse  verte 
spongieuse  qui  est  anhydre.  Lorsqu'on  met  cette  matière  en  contact 
avec  l'eau,  il  y  a  une  réaction  chimique  manifeste  accompagnée 
d'une  élévation  de  température  considérable  et  provenant  de  l'hydra- 
tion  de  l'oxyde  de  chrome,  et  de  la  décomposition  du  borate. 

15^,788  de  ce  mélange  ont  perdu,  pendant  leur  transformation  en 
matière  verte,  58r,930,  soit  37,6  p.  %,  La  perte  théorique  est  de 
36,6  p.  7o'  ^'^  perte  observée  est  trop  forte  par  suite  de  la  volatile 
sation  d'une  petite  quantité  d'acide  borique.  Le  produit  obtenu  a 
déjà  la  coloration  verte  caractéristique  du  vert  Guignet;  par  la  fusion 
au  rouge  vif  il  perd  sa  couleur  et  prend  l'aspect  olivâtre  de  l'oxyde  de 
chrome  anhydre  sans  éprouver  de  diminution  de  poids  sensible.  La 
perte  de  poids  provient,  dans  ce  cas,  d'une  petite  quantité,  d'acide  chro- 
mique  ayant  échappé  à  la  réduction. 

I8',o095  de  substance  ont  perdu  4»ar  la  fusion  0,006,  soit  0,4  p.  %. 
Cette  perte  serait,  en  tout  cas,  insuffisante  à  représenter  l'eau  contenue 
dans  )e  ycrt  Guignet  ;  si  Foxy de  de  chrome  se  trouvait  dans  le  vert 
brut  à  l'état  d'hydrate,  cette  perte  devrait  être  de  4,(^  p.  Vo>  c'est-à- 
dire  dix  fois  celle  observée;  la  matière  fondue,  épuisée  par  l'eau, 
fournit  de  l'oxyde  de  ebrome  ordioaire. 

LATéacllen  du  bicbrooiale  de  potasstam  sur  l'acide  borique  est 
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exprimée  par  Téquation  suivante,  basée  sur  le  départ  de  toute  l'eau  de 
Facide  borique  : 

8(Bo203,3H«0)  +  K2Cr2O4,Cr203  =  Cr*03,6Bo203 
+  K20,2Boî03  +  24H20  +  30. 

Il  est  difficile  de  déterminer  s'il  se  forme  un  borate  double  dé- 
composable  par  l'eau,  ou  si  le  produit  obtenu  n'est  qu'un  mélange  des 
deux  borates.  On  peut  invoquer,  en  faveur  de  la  première  hypothèse, 
la  présence  de  petites  quantités  de  borate  de  potassium  dans  le 
vert  Guignet ,  quelque  soin  que  Ton  ait  mis  aux  lavages  par  l'eaa 
bouillante. 


ABAlyae  de  dlverfle*  «alMtMiee»  miitèrale0  du  roTAnme  de  Siam, 

par  M.  A.  TERBEIIi. 

Les  diverses  substances  minérales  dont  je  donne  l'analyse  plus  loin 
ont  été  rapportées  en  1863  du  royaume  de  Siam  par  M.  Bocour,  peintre 
et  naturaliste  du  muséum  d'histoire  naturelle. 

Ces  substances  minérales  consistent  en  deux  minerais  d'or,  un 
corindon  hyalin,  un  bitume,  un  minerai  de  fer,  un  grès,  deux  argiles 
et  des  concrétions  particulières  trouvées  dans  une  de  ces  argiles. 

L'un  des  minerais  d'or  est  en  paillettes,  on  le  trouve  dans  les  ravins 
de  Pachim  au  nord-est  de  Bangkok;  l'autre  est  de  l'or  en  pépites 
venant  de  Bantaphan  dans  la  presqu'île  Malaise.  Ces  minerais  d'or  ont 
fourni  à  Tanalysc  les  compositions  suivantes  : 


Or... 

OR 

en  paillettes 

des 

ravins  de  Pachim. 

OR 

en  pépites 

de 
Bantaphan. 

88.57 
6.45 
1.42 

traces. 
3.33 

90.89 

8.98 

traces. 

» 

» 

Argent 

Cuivre 

Fer 

Silice 

99.77 

99.87 

Le  corindon  hyalin,  ou  énieraude  orientale,  rapporté  par  M.  Bocour, 
se  trouve  sur  la  côte  orientale  du  royaume  de  Siam  dans  la  province 
de  Chantabun. 

L'échantillon  analysé  est  dichroïque,  sa  couleur  ordinaire  est  le  vert- 
bouteille  assez  foncé,  mais  vu  par  transparence,  il  parait  d'un  beau 
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bleu  violacé,  sa  cassure  est  lamelleuse,  sa  densité  à  -{-  4^°  a  été  trou- 
Tée  égale  à  3,933. 
Ce  corindon  est  composé  comme  il  suit  : 


Alumine 
Protoxyde  de  fer 
Silice 


96,19 
traces 


100,29 

Le  bitume  dont  Tanalyse  suit  a  été  pris  sur  les  côtes  de  Cambojo  ; 
il  est  d'un  très-beau  noir,  il  fournit  à  la  distillation  des  goudrons  d'une 
odeur  désagréable,  et  une  eau  fortement  acide  ;  brûlé  au  contact  de 
l'air,  il  répand  une  odeur  sulfureuse  très-prononcée  et  laisse  des 
cendres  couleur  de  rouille.  Il  a  fourni  à  l'analyse  : 


Carbone  fixe 

Goudrons  et  huiles  volatiles 

Eaux  acides 

Gaz 

Cendres 


59,20 

6,50 

18,40 

13,29 

2,61 

fOO,00 


Le  tableau  suivant  contient  la  composition  des  autres  substances 
minérales  venant  du  royaume  de  Siam  : 


Protoxyde  de  fer.. 
Peroxyde  de  fer... 
ProL'de  mangan.. 

Alumine 

Chaux 

Potasse  et  soude  . . 
Azotate  d'ammon . 

Chlore 

Acide  sulfurique.. 
Acide  pbosphor... 
Acide  carbonique . 

Silice .  » 

Matières  organ.... 
Eau 


Minerai 

de  fer 

de 

Pexabure. 

(I) 


» 
35.71 
0.56 
traces. 
0.97 
» 
» 

0.15 

» 

52.47 

traces. 

8.70 


Grès 

de 

Sing^apore. 

(H) 


99.31 


6.11 

» 
2.29 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 
92.00 
traces. 

» 


Argile 

des  grès 

de 

Siogapore. 

(lin 


101.00 


8.14 

» 

33.46 

0.80 

0.28 

traces. 

traces. 

» 

» 

45.00 

traces. 

12.27 


09.95 


Argile 

de 

Bangkok. 

(IV) 


» 

10.00 

traces. 

13.12 

traces. 

traces. 

» 

traces. 

traces. 

» 

» 

63.54 

traces. 

11.16 


GoacrétiODS 
de  l'argile 

de 

Bangkok. 

(V) 


100.63 


27.51 

15.67 

2.81 

9.62 

1.76 

traces. 

i  races. 

traces. 

traces. 

» 

23.62 

12.79 

traces. 

5.58 


99.36 


(I)  Minerai  de  fer  de  Pexabure.  —  Ce  minerai  de  fer  est  d'un  brîin 
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rouge  foncé,  il  est  atUipiable  par  les  acides,  sa  comiiositiOD  correspond 

à  ua  silicate  de  peroxyde  de  fer  hydraté  ayant  pour  formule 

Fe208,3Si03,2HO. 

(II)  Grès  de  Singapore»  —  Ce  grès  est  coloré  en  rouge  par  du  peroxyde 
de  fer,  il  est  formé  par  de  gros  grains  de  quartz  qui  ne  sont  pas  très- 
fortement  agglomérés. 

(III)  Argile  inférieure  aux  grés  de    Singapore.  —  Cette  argile  est 
grise,  elle  est  Teinée  de  rouge  par  du  peroxyde  de  fer,  elle  est  ' 
assez  plastique  et  résiste  assez  bien  à  une  haute  température  sans 
fondre. 

(IV)  Argile  de  Bav^kok.  —  L'argile  de  Bangkok  est  d'un  gris  roo- 
geâtre^  elle  n*est  pas  plastique  et  elle  résiste  moins  bien  au  feu  que  la 
précédente. 

(V)  Concrétions  qui  se  trouvent  dans  fargile  de  Bangkok.  —  Ces  concré- 
tions existent  en  assez  grande  abondance  dans  l'argile  de  Bangkok.  On 
voit  que  leur  composition  est  tout  à  fait  différente  de  celle  de  Targile. 
En  effets  ces  concrétions,  à  part  un  peu  d'argile,  sont  composées  exclu- 
sivement de  carbonate  de  protoxyde  de  fer,  de  peroxyde  de  fer  prove- 
nant sans  doute  de  la  décomposition  du  carbonate  de  protoxyde 
et  de  carbonate  de  manganèse;  l'argile  ne  renferme,  elie^  ni 
acide  cai^bonique,  ai  composés  de  protoxyde  de  fer  ou  d'oxyde  de 
manganèse. 

D'après  M.  Bocour,  ces  concrétions  sont  très  «molles  lorsqu'on  les 
trouve  dans  l'argile,  elles  durcissent  à  l'air;  elles  ont  de  quatre  à  cinq 
centimètres  de  diamètre.  Elles  se  présentent  avec  des  formes  variées 
assez  bizarres;  leur  couleur  est  le  brun  verdâtre,  mais  elles  perdent 
leur  ton  verdâtre  au  contact  de  Pair  et  deviennent  tout  à  fait  brun 
rouge. 

Procédé  pour  constater  des  traces  de  chrome  dans  les  fers,  les  foMtes^ 
les  aoiers  et  les  minerais,  par  M.  A.  TRRREII.. 

On  sait  qu'il  est  extrêmement  difficile  de  constater  la  présence  de 
traces  de  chrome  dans  les  fers,  les  fontes,  les  aciers  et  les  minerais  de 
fer^  à  cause  de  la  masse  considérable  de  fer  qui  est  contenue  dans  la 
substance  et  qui  retient  le  chrome  avec  énergie  ;  dans- ce  cas,  même 
l'attaque  au  nilre  et  à  la  potasse  n'est  plus  suffisante  pour  obtenir  un 
résultat  satisfaisant. 

Voici  une  méthode  assez  simple,  qui  permet  de  constater,  dans  ces  cas 
excepticmoels,  la  présence  de  traces  de  chrome  : 
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Ofi  traite  le  oîétai  on  le  minerai  par  les  procédés  ordioalres^  pour  ea 
séparer  la  silice  et  obtenir  une  liqueur  contoiant  tous  les  métaux 
en  dissolution^  et  dans  ia<ineUe  ie  fer  se  trouve  au  maximum  d'oxida- 
tion  ;  on  précipite  alors  la  liqueur  par  une  dissolution  très-concentrée 
de  potasse  employée  en  excès,  puis  on  Tersc,  gouttera  goutte,  dans  la 
liqueur  contenant  le  précipité  et  chauffée  vers  80®  à  90**,  une  dissolu- 
tion très-étendue  de  permanganate  de  potasse,  tant  que  ce  permanga- 
nate se  décolore;  la  réaction  est  terminée  quand  la  liqueur  prend 
une  légère  teinte  verte,  due  à  du  manganate  de  potasse  qui  ne  code 
.  plus  d'oxygène. 

On  filtre^  on  sature  la  liqueur  filtrée  par  l'acide  acétique,  qui  réduit 
immédiatement  la  petite  quantité  de  manganate  de  potasse  qui  colorait 
la  dissolution  en  vert;  puis,  dans  la  liqueur,  qui  souvent  est 
sensiblement  colorée  en  jaune,  on  verse  de  l'acétate  de  plomb  qui 
détermine  un  précipité  jaune  de  chromate  de  plomb. 

Ce  procédé  est  également  applicable  à  la  recherche  de  traces  de 
tungstène,  de  vanadium  et  de  molybdène  contenues  dans  les  fers,  les 
fontes,  les  aciers  et  les  minerais  de  fer* 

limr  urne  B«air«lte  propriété  générale  des  éibers, 

par  M.  H.  GAIi^  ancien  élève  de  l'Ecole  polytechnique. 

La  décomposition  qu'éprouvent  les  éthers  par  Faction  des  alcalis 
en  fournissant  l'alcool  et  l'acide  correspondants,  est  sans  contredit 
une  des  propiétés  les  plus  générales  et  les  plus  remarquables  de  ces 
composés,  le  me  suis  demandé  si  un  dédoublement  analogue  ne  pour- 
rait avoir  lieu  sous  l'influence  d'autres  agents.  Les  considérations  sui- 
vantes me  conduisirent  à  employer  Tacide  bromhydrique. 

Loi-squ'on  fait  réagir  le  chlorure  d'un  radical  acide  sur  un  alcool,  il 
se  forme  l'éthcr  correspondant  à  cet  acide,  en  même  temps  qu'il  se 
dégage  de  l'acide  chlorhydrique.  La  formule  suivante  rend  compte  de 
cette  réaction  : 

AGI  +  Si^'  =  a|^*  +  ^h 

Â  désigne  un  radical  acide,  B,  un  radical  alcoolique.  C'est  là  ie 
mode  de  formation  des  éthers  le  plus  remarquable  par  sa  généra- 
lité. 

Les  bromures  et  lesiodores  des  mômes  radicaux  se  comportent  d'une 
manière  analogue  avec  les  alcools,  et  donnent  naissance  à  un  étber 
composé  et  à  de  l'acide  bromhydrique  ou  iodhydrique. 

J'ai  songé  à  réaliser  la  réaction  inverse  et  à  voir  si,  par  l'action  de 
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Tacide  bromhydrique,  par  exemple,  sur  un  étber,  on  ne  pourrait  dé- 
terminer son  dédoublement  d'une  manière  parfaitement  nette.  Cette 
décomposition  ne  pouvait  s'effectuer  que  d'après  l'équation  : 

Jjot  +  HBr  =  g,  +  ÏIO* 

et  non  d'après  Téqualion  : 

^|0«  +  HBr  =  ^J0«  +  ABr. 

Car  le  bromure  d'acide  formé  réagirait  sur  l'alcool  qui  aurait  pris 
naissance. 

Les  expériences  que  j'ai  faites  sur  les  acides  anhydres,  si  semblables 
aux  éthers,  et  l'action  de  l'acide  brombydrique  sur  l'étber  acétique, 
étudiée  par  M.  Crafts,  me  permettaient  d'espérer  un  bon  résultat  de 
mes  essais. 

J'ai  préféré  l'emploi  de  l'acide  brombydrique  à  celui  des  acides 
chlorhydrique  ou  iodhydriquo  par  les  mêmes  motifs  qui  lui  font  d'or- 
dinaire accorder  la  préférence  :  il  est  plus  stable  que  l'acide  iodhy- 
drîque,  il  Test  moins  que  l'acide  chlorhydrique. 

Les  éthers  soumis  à  l'expérience  appartenaient  tous  à  l'esprit  de  bois 
ou  à  l'alcool  ordinaire. 

Action  de  Vacide  bromhydrique  sur  les  éthers  formés  par  les  acides  de 
la  série  des  acides  gras  C*"*H2°>0*.—  Si  l'on. introduit  dans  des  tubes, 
fermés  à  une  des  extrémités,  de  l'éther  méthylformique,  et  si  après 
ravoir  parfaitement  saturé  d'acide  bromhydrique,  on  ferme  le  tube 
à  la  lampe,  et  qu'on  le  chauffe  au  bain-mari e,  on  remarque,  lors- 
qu'on brise  l'extrémité  effilée  du  tube  et  qu'on  en  chauffe  légèrement 
le  contenu,  qu'il  se  dégage  une  vapeur  combustible  d'une  odeur  éthé- 
rée,  qu'il  n'est  pas  difficile  de  condenser  et  de  reconnaître  pour  du 
bromure  de  méthyle.  En  répétant  plusieurs  fois  cette  opération,  il 
reste  dans  le  tube  un  liquide  bouillant  à  100°,  et  entièrement  soluble 
dans  l'eau  et  dans  la  potasse;  c'est  de  l'acide  formique. 

L'acétate,  le  butyrâte,  l'œnanthylale  de  méthyle  donnent  naissance 
à  des  réactions  entièrement  comparables;  il  se  produit  du  bromure 
de  méthyle  qui  se  dégage,  et  il  reste  dans  le  tube  les  acides  acétique, 
butyrique  et  œnantbylique. 

Si  au  lieu  d'employer  les  éthers  de  l'esprit  de  bois  on  emploie  les 
éthers  de  l'alcool^  il  se  forme  du  bromure  d'éthyle  que  l'on  peut  tou- 
jours séparer  facilement  des  acides  formique,  butyrique,  œnantby- 
lique. 
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A(âim  de  V acide  bromhydrique  sur  les  éthers  formés  par  les  acides  de 
la  série  des  acides  aromatiques  C2"*H*"  -*0*.  —  Je  n*ai  soumis  à  l'action 
de  l'acide  bromhydrique  que  les  benzoales  d*élhyle  et  de  méthyle;  en 
saturant  ces  deux  éthers  un  nombre  de  fois  suffisant  par  Tacide 
bromhydrique,  on  en  détermine,  le  dédoublement  complet  en  bro- 
mure de  mélhyle  et  d*éthyle,  et  en  acide  benzoïque. 

Après  chaque  saturation,  on  chauffe  les  tubes  contenant  ces  éthers 
au  bain-marie.  C'est  la  marche  suivie  dans  toutes  ces  expériences  et 
que  je  ne  rappellerai  plus.  Pour  Téther  benzoïque,  ce  traitement,  ef- 
fectué deux  ou  trois  fois,  suffit  pour  faire  prendre  le  contenu  des  tubes 
en  une  masse  de  cristaux  qui  emprisonnent  entre  eux  l'éther  bromhy- 
drique formé. 

Action  de  Vacide  bromhydrique  sur  les  éthers  formés  par  les  a^des  ap- 
partenant a  la  série  de  Vacide  oxalique  C^mH*""-*  O^.  —  Les  éthers  sou- 
mis à  l'expérience  sont  les  éthers  oxalique,  succinique  et  subérique 
formés  par  Talcool  et  l'esprit  de  bois.  Leur  dédoublement  en  acide  et 
en  bromure  de  radical  alcoolique  est  des  plus  nets,  circonstance  d'au-, 
tant  plus  singulière  que  les  éthers  succinique  et  subérique  prennent 
naissance  par  l'action  de  l'acide  chlorhydrique  sur  une  dissolution 
alcoolique  d'acide  succinique  ou  d'acide  subérique.  La  môme  remar- 
que peut  s'appliquer  aux  éthers  benzoïques. 

Action  de  Vacide  bromhydrique  sur  les  éthers  formés  par  les  acides  ap' 
partenant  à  la  série  de  Vacide  carbonique  C*"H2"»0®.  —  L'action  de  l'acide 
bromhydrique  sur  l'éther  carbonique  présentait  un  nouvel  intérêt, 
car  le  composé  C*H*0^  qui  devait  se  former  dans  ces  conditions  n'est 
pas  connu  à  l'état  de  liberté. 

Cet  hydracide  dédouble  l'éther  carbonique  de  l'alcool  en  bromure 
d'éthyle,  en  eau  et  en  acide  carbonique.  Le  composé  C*H*0®,  en  pre- 
nant naissance,  s'est  détruit  en  fournissant  de  l'eau  et  de  Tacide  car- 
bonique. 

J'ai  encore  étudié  l'action  de  l'acide  bromhydrique  sur  l'azotate  d'é- 
thyle; j'ai  observé  la  formation  d'éther  bromhydrique  et  d'une  grande 
quantité  de  vapeurs  rutilantes,  provenant  de  la  décomposition  d'une 
portion  de  l'acide  azotique  formé. 

L'acide  bromhydrique,  en  se  dissolvant  dans  un  éther,  détermine 
une  élévation  de  température;  mais,  en  général,  pour  que  la  réaction 
s'effectue,  il  faut  chauffer  pendant  quelque  temps  le  mélange  à  la 
température  de  100  degrés. 

Comme  on  le  voit,  les  éthers  sur  lesquels  j'ai  étudié  l'action  de  l'a- 
cide bromhydrique  se  dédoublent  tous,  et  d'une  manière  parfaitement 
Nouv.  sÉa.,  T.  m.  1865.  —  soc.  chim.  3 
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nette,  en  acide  et  en  éther  bromhydriqaes.Cesont  aussi  ceux  qui,  sous 
Faction  de  la  potasse,  se  décomposeat  d*une  manière  constante.  Il  me 
reste  à  rechercher  maintenant  l'action  du  môme  hydracide  sur  les 
étbers,  tels  que  les  éthers  cyanhydrique  et  cyanique,  qui^  traités  par 
les  alcalis,  se  comportent  d'une  manière  singulière  :  j'ai  commencé 
des  expériences  à  ce  sujet,  et  bientôt,  je  pense,  je  pourrai  en  soumettre 
les  résultats  t  la  Société. 

Hôte  sar  I*  tr«ii0foriii«tlon  de  Taelde  tartrlqne  inaetlffen  «elde 

raeèmlqme)  par  M.  ▼.  DESSAIGMES. 

J'ai  fait  voir  qu'une  petite  quantité  d'acide  tartrique  inactif  prend 
naissance  lorsqu'on  soumet  l'acide  tartrique  ordinaire  ou  l'acide  ra- 
cémique  à  l'aclion  prolongée  de  la  chaleur,  ou  lorsqu^on  les  fait  bouil- 
lir longtemps  avec  de  l'acide  chlorhydrique.  Dans  ces  conditions,  la 
transformation,  qui  est  très-limitée,  i'est-elle  parce  que  l'acide  tartri- 
que inactif  subit  lui-même  une  transformation  inverse?  Pour  m'en 
assurer,  j'ai  distillé,  à  200%  l'acide  tartrique  inactif  sec,  jusqu'à  ce 
qu'environ  le  tiers  de  l'acide  eût  donné  des  produits  volatils.  La  li> 
queur  distillée  consiste  surtout  en  acide  pyruvique.  Dans  le  résidu  de 
la  cornue,  qui  n'est  que  légèrement  coloré,  ils  se  forme  au  bout  d'un 
long  temps  quelques  cristaux  qui  sont  de  l'acide  tartrique  inaclif  non 
altéré.  L'eau -mère  de  ces  cristaux,  qui  est  un  sirop  épais,  a  été  à  demi 
neutralisée  par  l'ammoniaque  et  on  en  a  retiré  deux  bisels,  par 
des  cristallisations  multipliées;  l'un^  peu  soluble,  formait  environ  le 
tiers  de  la  masse,  et  j'en  ai  extrait  de  l'acide  racémique  facile  à  dis- 
tinguer de  l'acide  tartrique  ordinaire.  L'autre  sel,  plus  soluble,  n'était 
que  du  bitartrate  inactif  d'ammoniaque. 

L'acide  tartrique  inactif  sous  les  mômes  influences  qui  le  font  naî- 
tre aux  dépens  de  l'acide  racémique,  se  convertit  donc  lui-même  en 
acide  racémique  et  peut  ainsi  indirectement  être  dédoublé  en  acide 
taitrique  droit  et  en  acide  tartrique  gauche.  Je  me  suis  aussi  assuré 
que,  par  une  ébullition  prolongée  de  l'acide  tartrique  inactif  dissous 
dans  l'acide  chlorhydrique,  on  le  convertit  partiellement  en  acide 
racémique. 

]ffoie  sur  le  pyroxiie,  par  M.  !..  UfiliSErvs. 

Les  propriétés  brisantes,  les  irrégularités  dans  le  tir,  l'explosion 
sous  l'influence  du  choc,  la  décomposition  spontanée,  etc.,  ne  per- 
mettent pas,  dans  Tétat  actuel  de  la  question,  de  penser  à  remplacer 
la  poudre  de  guerre  par  le  pyroxyle.  Je  crois  donc  que  MM.  Pelouze 
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et  Maurey  soDt  dans  le  vrai  en  repoussant  remploi  du  pyroxyle  pour 
les  armes,  ainsi  que  Tont  fait  avec  raison  les  commissions  militaires  de 
tous  les  pays.  Peut-être  néanmoins  pourrait-il  être  utilement  employé 
dans  les  projectiles  creux,  à  cause  de  ses  propriétés  brisantes,  surtout 
pour  ceux  qui  sont  destinés  à  percer  les  blindages.  Je  suis  môme  porté 
à  admettre  que,  si  Ton  parvenait  à  fabriquer  un  produit  non  suscep- 
tible de  donner  lieu  à  des  explosions  spontanées,  la  propriété  que  pos- 
sède le  pyroxyle  de  détoner  sous  Tinfluence  de  faibles  chocs  devrait 
encore  faire  rejeter  son  emploi  dans  les  armes  de  guerre,  comme  on  a 
toujours  rejeté  les  poudres  fabriquées  au  chlorate  de  potasse,  bien  que 
celles-ci  ne  se  décomposent  pas  spontanément  et  qu'elles  possèdent  la 
propriété  de  se  conserver  aussi  bien  que  la  poudre  ordinaire,  mais 
elles  détonent  sous  Tinfluence  de  chocs  assez  faibles.  L'attention  ayant 
été  de  nouveau  attirée  sur  le  pyroxyle  dans  ces  derniers  temps,  j'ai 
pensé  que  les  observations  suivantes  pourraient  offrir  quelque  intérêt 
aux  savants  qui  s'occupent  de  la  question. 

Deux  opinions  sont  en  présence  :  M.  le  général  Lenk  pense  que  l'on 
peut  prévenir  les  explosions  spontanées  du  pyroxyle  en  apportant  des 
soins  particuliers  dans  la  préparation  de  ce  produit;  MM.  Pelouze  et 
Maurey,  en  préparant  la  matière  d*après  les  données  du  général  Lenk, 
ont  constaté  plusieurs  explosions  à  100^  C.  L'un  des))roduils  préparés 
par  ces  savants  a  môme  fait  explosion  à  47°  C.  En  prolongeant  suffi- 
samment l'action  d'une  température  de  S5  à  80®  C,  MM.  Pelouze  et 
Maurey  ont  constaté  des  décompositions  du  même  genre,  soit  avec  le 
pyroxyle  autrichien,  soit  avec  le  pyroxyle  français.  Je  dois  dire  que  j'ai 
pu  conserver  sans  altération  une  quinzaine  d'échantillons  de  pyroxyle 
préparés  de  4847  à  1850,  dans  un  coin  de  mon  jardin,  à  Bruxelles,  en- 
tre deux  murs  à  angle  droit,  orientés  de  telle  façon  que  la  bissectrice 
de  cet  angle  coïncide  très-sensiblement  avec  le  plan  du  méridien  ;  ces 
poudres  en  coton  cardé^  en  tissus  de  qualités  différentes,  en  dentelles, 
sont  tassées  dans  une  bouteille  en  verre  ordinaire  dont  le  goulot  est 
fermé,  et  dont  le  fond  est  enlevé  et  remplacé  par  un  matelas  de  papier. 
Ces  échantillons  sont  donc  exposés  au  soleil  et  à  l'abri  de  l'humidité* 
On  peut  admettre  que  dans  ces  conditions  le  pyroxyle  a  été  souvent 
soumis  depuis  2  ans  à  la  température  de  69°  C.  observée  au  Bouchet 
dans  des  masses  de  coton  étendues  au  soleil  sur  des  draps  de  séchoir. 
Cependant  j'ai  trouvé  tous  les  échantillons  intacts,  il  y  a  quelques  se- 
maines. 

J'ai  pris  au  hasard  une  dizaine  de  ces  échantillons,  et  je  les  ai  intro- 
duits dans  des  matras  d'essayeur;  ceux-ci  ont  été  plongés  dans  une 
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atmosphère  de  vapeur  d'eau  à  iOO^,  pendant  28  jours,  depuis  7  heures 
du  matin  jusqu'à  7  heures  du  soir.  Un  papier  de  tournesol  laissé  dans 
rintérieur  du  matras  n'a  rougi  très-légèrement  que  pour  deux  de  ces 
échantillons.  Aucun  n*a  fait  explosion. 

Je  dois  ajouter  que  ces  matières  provenaient  de  préparations  très- . 
différentes;  en  effet,  plusieurs  ne  constituent  pas  des  poudres  énergi- 
ques, car  elles  ont  été  préparées  en  vue  de  la  production  du  collodion. 

Quoi'qu*il  en  soit  de  la  nature  chimique  de  ces  composés  que  je  n'ai 
pas  soumis  à  l'analyse,  ils  brûlent  tous  d'une  façon  plus  ou  moins  vive 
comme  le  pyroxyle,  et  paraissent  supporter  mieux  l'action  de.  la  cha- 
leur que  les  produits  fabriqués  au  Rouchet,  et  ceux  préparés  par 
MM.  Pelouze  et  Maurey,  soit  d'après  le  procédé  de  M.  le  général  Lenk, 
soit  d'après  les  procédés  analogues  à  ceux  mis  en  œuvre  au  Bouchet. 

Ces  pyroxyles  que  j'ai  préparés  vers  1849  ont  été  lavés  avec  précau- 
tions par  des  immersions  prolongées  dans  l'eau  ;  parfois  je  les  laissais 
plongés  dans  de  l'eau  fortement  aicalisée  par  l'ammoniaque  causti- 
que; je  m'étais  aperçu  vers  cette  époque  qu'il  était  convenable  de 
laisser  la  matière,  parfaitement  lavée  d'ailleurs,  en  contact  avec  de  la 
soude  caustique.  Celle-ci  se  colorait  toujours  plus  ou  moins.  Si  mes 
produits  offrent  plus  de  résistance  que  les  produits  examinés  par 
MM.  Pelouze  et  Maurey,  je  suis  porté  à  l'attribuer  à  un  lavage  par  un 
alcali  caustique  ou  une  immersion  de  plusieurs  jours  dans  de  l'eau 
contenant  quelques  centièmes  de  soude.  Souvent  môme  je  me  conten- 
tais de  presser  fortement  le  pyroxyle  au  sortir  du  bain  caustique,  et  je 
le  plongeais  dans  un  deuxième  et  d'ans  un  troisième  bain  alcalin  et 
caustique;  je  laissais  égoutter  et  le  pressais  ensuite;  dans  cet  état,  le 
pyroxyle  retenait  une  petite  quantité  de  soude  qui  passait  à  l'état  de 
bicarbonate  pendant  la  dessiccation.  Parfois  aussi  lorsque  l'aspect  ne 
me  paraissait  pas  bon  en  sortant  de  la  lessive  caustique,  récbanlillon 
était  de  nouveau  lavé  à  grande  eau  et  replongé  dans  le  bain  de  soude 
caustique  pour  terminer,  ou  bien  je  plongeais  le  produit  dans  une  dis- 
solution saturée  à  froid  par  du  bicarbonate  de  soude  et  je  me  conten- 
tais d'exprimer  fortement  *  la  liqueur;  le  pyroxyle  était  séché  dans 
cet  état. 

Le  procédé  que  j'ai  employé  dans  les  lavages  diffère  donc  du  pro- 
cédé français  et  de  celui  suivi  par  M.  le  général  Lenk,  et  je  me  suis 
rapproché  des  conseils  qui  ont  été  donnés  par  M.  Schoenbein.  Je  ferai 
observer  que  mes  pyroxyles  restent  souvent  imprégnés  d'une  faible 
quantité  de  bicarbonate  de  sodium,  tandis  que  ceux  du  général  Lenk 
retiennent  environ  2  p.  %  de  silicate  alcalin. 
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Est-ce  à  dire  qu'il  faut  attribuer  la  résistance  à  la  décomposition 
spontanée  de  mes  préparations  à  reffel  du  lavage  à  la  soude  caus- 
tique? Je  pense  que  ce  serait  aller  trop  loin,  car  la  plupart  des  échantil- 
lons sur  lesquels  j'ai  opéré,  ont  passé  plusieurs  années  dans  Teau; 
plusieurs  avaient  même  été  envahis  à  la  surface  par  des  cryptogames 
verts  qui  se  produisent  dans  les  eaux  de  sources;  ce  long  séjour  dans 
on  liquide  légèrement  alcalin,  a  pu  exercer  une  action  préserva-* 
Irice. 

MM.  Pelouze  et  Maurey  font  remarquer  dans  leur  mémoire  que  tous 
les  pyroxyles  qu'ils  ont  analysés  contenaient  quelques  millièmes  de 
matières  grasses  et  de  parties  solubles  dans  un  mélange  d'élher  et 
d'alcool.  L'action  de  la  soude  doit  enlever  les  matières  grasses  qui  ne 
sont  pas  de  nature  cireuse  et  doit  exercer  une  action  dissolvante  aussi 
sur  les  produits  secondaires,  plus  facilement  décomposables  et  plus 
solubles  que  le  pyroxyle,  tels  que  la  xyloïdine  et  le  pyroxam. 

Quoi  qu'il  en  soit,  j'ai  pu  exposer  des  pyroxyles  lavés  à  la  soude  sur 
le  tuyau  d'un  poêle  et  les  rissoler  sans  provoquer  l'explosion  ;  bien  en- 
tendu que  j'opérais  sur  de  petites  masses  étalées,  et  ne  formant  pas 
une  pelotte  serrée.  L'expérience  est  capricieuse  et  ne  réussit  pas  tou- 
jours, mais  elle  n'est  pas  difficile  dans  ces  conditions.  Des  faits  néga- 
tifs ne  peuvent  infirmer  ce  fait  positif. 

Quelques  échantillons  des  pyroxyles  précédents,  lavés  à  la  soude^ 
et  retenant  une  faible  quantité  d'alcali  qui  avaient  été  chauffés  au 
bain-marie  pendant  un  mois  environ,  n'ont  fait  explosion  que  vers 
180«  C.  MM.  Payen,  Pelouze,  Piobert,  van  Kerckhoff,  etc.,  ont  fait  des 
observations  analogues.  Je  reviendrai  sur  ce  point  et  sur  les  altérations 
qui  transforment  le  pyroxyle  en  un  produit  brun  noir  non  explosif. 

Il  mê  parait  que  ces  expériences  montrent  bien  que  de  nouvelles 
recherches  sont  nécessaires  et  que  l'étude  du  pyroxyle  doit  être  re- 
prise avec  le  plus  grand  soin. 

Le  Bulletin  de  la  Société  chimique  (8  octobre  1804)  (1)  contient  une  ob- 
servation de  M.  Barres wil  qui  me  parait  très-importante  dans  la  ques- 
tion de  la  préparation  du  pyroxyle  ;  ce  savant  cite  un  fait  qui  lui  est 
personnel  sur  la  production  de  l'acide  percbromique  par  l'action  de 
l'eau  oxygénée  et  de  l'acide  chromique.  M.  Rose  n'a  pu  reproduire  l'ex- 
périence de  M.  Barreswil  qu'après  l'avoir  vu  exécuter  sous  ses  yeux. 

M.  Barreswil  se  demande  si  MM.  Pelouze  et  Maurey  o  ont  bien  réel- 
«  lement  obtenu  le  pyroxyle  de  M.  le  général  Lenk?  Cela  parait  pro- 

(1)  Nouvelle  série,  t.  n,  p.  303  (1864) . 
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«  bable,  car  les  indications  données  par  M.  le  général  Lenk  semblent 
«  complètes,  à  moins  qu'il  ne  faille  attacher  une  importance  réelle  à 
«  certaines  conditions  dont  le  général  n'aurait  pas  lui-même  compris 
«  l'importance  eu  les  passant  sous  silence^  les  auteurs  français  les  ayant 
«  ainsi  ignorées.  » 

Voyons  jusqu'à  quel  point  ces  assertions  peuvent  être  admises. 

Dans  leur  travail,  MM.  Pelouze  et  Maurey  décrivent  les  procédés  em- 
ployés au  Bouchet  et  ceux  du  général  Lenk  (1);  ils  trouvent  inutile  de 
discuter  les  différences  autres,  que  celle  qui  consiste  dans  l'emploi  que 
Ton  faisait  au  Bouchet  de  presses  à  vis  pour  exprimer  les  acides  et 
l'eau,  tandis  que  le  générai  Lenk  emploie  dans  le  môme  but  des  esso- 
reuses à  force  centrifuge,  à  ce  que  je  suppose. 

Les  savants  français  ajoutent  :  ce  L'emploi  des  essoreuses  a  sur  celui 
des  presses  l'avantage  de  ménager  les  fibres  du  coton.  Il  peut  donc  en  ré- 
sulter un  produit  plus  satisfaisant  à  r<sil,  mais  il  est  évident  que  cette  mo- 
difix:ation  n'influe  point  sur  la  composition  chimique, 

«  Nous  ne  discuterons  pas  les  autres  différences  existant  entre  le  procédé 
du  Bouchet  et  celui  de  Hirtenberg.  » 

Je  ne  puis,  à  mon  grand  regret,  partager  l'opinion  de  MM.  Pelouze 
et  Maurey.  On  appréciera  les  motifs  qui  me  font  opiner  tout  autre- 
ment par  le  petit  récit  qui  termine  cette  note.  J'admettrai  môme 
avec  les  savants  français,  jusqu'à  preuve  du  contraire  :  l'*  que  l'in- 
tervention de  2  %  ^6  silicate  de  sodium  n'a  pas  l'importance  qui 
lui  est  attribuée  par  M.  le  général  Lenk;  2»  qu'un  lavage  de  quelques 
jours  équivaut  à  un  lavage  prolongé  de  6  semaines,  suivi  d'un  lessi- 
vage au  carbonate  de  potasse  à  2<»  B  et  100*  C,  terminé  par  un  dernier 
lavage  à  l'eau,  ce  qui  n'est  pas  absolument  prouvé,  selon  moi.  Mais,  à 
mon  avis,  c'est  à  l'emploi  des  presses  à  vis  qui,  dans  certains  cas, 
peuvent  empocher  un  bon  lavage  que  l'on  doit  attribuer  les  explosions 
spontanées  survenues  au  Bouchet  et  à  Vincennes,  et  la  détérioration 
des  16  échantillons  prélevés  sur  28,  fabriqués  au  Bouchet  en  1847. 

Je  n'ai  pas  de  motifs  pour  mettre  en  doute  les  analyses  sur  lesquelles 
MM.  Pelouze  et  Maurey  établissent  la  formule  du  pyroxyle,  qu'ils  re- 
présentent parG24Ht80i8,5Az(^,  mais  je  me  refuse  à  admettre  que  celle 
qui  est  déduite  des  analyses  de  MM.  Redtenbacher,  SchrœUer  et 
Schneider 

C*4H**) 

(AzO*)« 


s^O^ 


(2)  Je  n'ai  pas  en  ma  possession  les  mémoires  du  général  Lenk,  et  je  ne  les 
connais  que  par  les  publications  françaises. 
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soit  inexacte;  je  suis  porté  à  croire,  avec  les  savants  que  je  viens  de 
citer,  qu'il  peut  exister  un  corps  ayant  cette  formule,  mais  je  me  de- 
mande si  l'on  peut  traduire  le  pyroxyle  baiistique  en  formule.  A  mon 
sens,  les  savants  français  et  les  savants  autrichiens  n'ont  pas  opéré  sur 
le  même  produit,  et  la  question  analytique  devrait  être  reprise.  En 
effets  les  nombres  obtenus  par  MM.  Pelouse  et  Maurey,  semblent 
indiquer  que  leur  produit  peut  être  mêlé  d'une  très-faible  quantité 
d*un  corps  moins  nitré,  analogue  à  la  xyloïdine^  la  nitramidine  ou 
le  pyroxam',  plus  explosif,  plus  facilement  décomposable  spontanément 
que  le  véritable  pyroxyle,  ainsi  que  tous  les  chimistes  l'admettent* 
Tous  ces  corps  contiennent  plus  de  carbone,  plus  d'hydrogène,  moins 
d'azote  et  moins  d'oxygène  que  ne  l'exige  la  formule  adoptée  par  le 
général  Lenk  et  par  MM.  Pelouze  et  Maurey. 

Je  me  permettrai  aussi  de  ne  pas  partager  absolument  l'opinion  qui 
tendrait  à  admettre  que  le  rendement  constitue  la  base  la  plus  solide  powr 
établir  la  vraie  composition  du  pyroxyle» 

Il  me  semble  que  les  savants  français  auraient  dû  prouver  qu'ils  ne 
perdent  aucun  produit  accessoire,  qui  resterait  dissous  dans  lesacides, 
les  eaux  ordinaires  et  les  eaux  alcalines  qu'ils  emploient,  et  il  me  pa- 
rait impossible  de  réaliser  comme  ils  le  prétendent,  la  théorie  d'une 
manière  absolue;  les  rapports  suivants  justifient,  ce  me  semble^  cette 
observation  : 

C24Htoo20        __  324  _  100,00 

C2*H*8Az50*5  ""  576  "~  177,77 

C24H20Q2Q        _  324  _  1 00,00 

C24Hi4AzS044  —  490  —  i83,33 

Il  me  semble  qu'une  perte  de  5  ou  6  pour  cent  sur  la  sonmie  du 
produit  à  obtenir  se  comprend  facilement,  et  qu'il  est  plus  logique 
d'admettre  ce  déficit,  que  de  croire  qu'on  réalise  exactement  la 
théorie.  Faisons  observer  aussi  qu'avec  des  lavages  mal  exécutés  il  se 
produit  incontestablement  des  substances  gommeuscs  ou  sucrées,  so- 
lubles  dans  l'eau,  analogues  à  celles  qu'on  retvouve  parfois  dans  les 
produits  de  la  décomposition  spontanée  du  pyroxyle  et  que  MM.  Pe- 
lonze  et  Maurey  ont  observées  dans  un  des  produits  détériorés  dn 
Bonchet  (i). 

Je  dois  ajouter  encore,  s'il  m'est  permis  d'en  juger  par  mes  propres 
expériences,  que  MM.  Maurey  et  Pelouze  ont  dû  opérer  avec  beaucoup 
de  soin  et  d'exactitude  pour  établir  le  rendement;  quelques  expé- 

(1)  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  p.  204  fit  205,  t.  m,  4*  série. 
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riences  m'ont  prouvé^  en  effets  que  je  notais  un  peu  au-dessous  de  leur 
chiffre. 

Sans  entrer  pour  le  moment  dans  plus  de  détails  sur  la  décomposi- 
tion spontanée  du  pyroxyle  sous  les  influences  ordinaires^  telles  que 
la  chaleur,  l'humidité^  la  lumière,  je  citerai  seulement  une  expé- 
rience qui  démontre  qu'il  faut  tenir  compte  de  l'action  de  l'humidité, 
et  que  des  poudres  conservées  humides  sont  dans  des  conditions  toutes 
spéciales.  Humides  et  tassées,  elles  fermenteront  sans  doute;  humides 
et  alcalines,  elles  permettent  le  développement  de  végétations;  hu- 
mides, tassées  et  acides,  leur  détérioration  sera  sans  doute  accélérée. 

Ainsi,  des  pyroxyles  alcalisés  par  du  bicarbonate  de  soude,  ont 
été  desséchés,  puis  placés  au  bain-marie  ;  un  papier  de  tournesol  bleu 
très-sensible  est  introduit  au  milieu  de  la  poudre.  Le  papier  bleu  reste 
bleu  pendant  près  d'un  mois.  On  place  la  poudre  dans  un  matras,  on 
entoure  celui-ci  de  vapeur;  le  papier  bleu  ne  change  pas.  Si  l'on  in- 
troduit alors  une  goutte  d'eau  dans  le  matras,  quelques  minutes  après 
le  papier  bleu  prend  une  teinte  rouge  qui  indique  la  présence  d'un 
acide  énergique. 

Je  signale  ce  point  afin  de  ne  pas  être  accusé  de  croire  à  Tinaltéra- 

ité  absolue  du  pyroxyle,  parce  que  je  n'admets  pas  une  altérabilité 
aussi  facile,  aussi  prompte  et  aussi  capricieuse  que  celle  qui  lui  est 
attribuée  par  MM.  Pelouze  et  Maurey. 

En  résumé  je  crois  pouvoir  admettre  que  les  essoreuses  ne  permet- 
tent pas  au  coton  de  se  pelotonner,  comme  cela  arrive  pour  le  coton 
sortant  des  presses;  que  le  contact  de  l'eau  froide  peut  se  renouveler 
très-rapidement  et  très-facilement  dans  le  coton  essoré;  que  l'on  évite 
par  cela  même  une  élévation  de  température  dans  le  premier  moment 
du  lavage;  élévation  de  température  pouvant  aller  jusqu'au  dégage- 
ment de  vapeurs  rutilantes  ou  au  moins  jusqu'à  la  transformation  du 
pyroxyle  en  matières  gluantes,  gommeuses,  etc.  —  Je  suis  étonné,  au- 
jourd'hui que  les  procédés  de  Hirtenberg  sont  connus,  que  le  général 
Lenk  n'ait  pas  attiré  l'attention  sur  ce  point  critique  de  la  fabrication  ; 
je  ne  connais  pas  les  détails  des  opérations  du  lavage  tel  qu'on  l'exé- 
cutait au  Bouchot;  il  serait  du  reste  impossible  d'exercer  une  surveil- 
lance continuelle  et  intelligente  sur  des  ouvriers  obligés  à  détruire 
l'adhérence  des  fibres  produite  par  la  presse.  Il  me  semble  que  l'opé- 
ration devrait  être  exécutée  par  des  machines  et  les  produits  examinés 
ensuite  avec  intelligence.  Jusqu'à  preuve  du  contraire  et  en  admettant 
qu'il  peut  y  avoir  du  pyroxyle  peu  ou  point  décomposable  spontané- 
ment, je  pense  qu'on  peut  admettre  que  s'il  existe  tant  d'exemples  de 


BULLETIN  DE  LÀ  SOCIÉTÉ  CHIMIQUE.  41 

décompositions  spontanées  de  pyroxyle  à  côté  d'exemples  d'une  ex- 
cellente conservation,  la  faute  en  est  aux  procédés  suivis  et  non  à  la 
matière  qui  réclame  dans  toutes  les  phases  de  sa  fabricatioui  les  soins 
les  plus  assiduSy  les  plus  minutieux  et  les  plus  intelligents  (i). 

EKpèrtettettfi  relative»  A  l'aetloa  de  l'air  mir  les  halles  crasses  4'erl- 

Sine  Tésétaic,  par  H.  S.  CLOEZ. 

On  sait  depuis  longtemps  que  les  matières  grasses  huileuses  s'altèrent 
plus  ou  moins  rapidement  par  leur  exposition  à  l'air,  et  tout  le  monde 
sait  de  plus  que  cette  altération  est  due  à  l'absorption  de  l'oiygènc. 

Les  huiles  qui  se  dessèchent  au  contact  de  l'air  sont  désignées  sous 
le  nom  d'huiles  siccatives,  et  l'on  appelle  huiles  non  siccatives  celles 
qui  s'épaississent  à  l'air  sans  se  durcir.  Cette  distinction,  établie  d'après 

(1)  Vers  1860,  .deux  arquebusiers  distingués  de  Bruxelles  avaltent  fabriqué  uo 
pistolet  et  une  carabine  à  aiguille  se  chargeant  par  la  culasse  ;  la  balle 
creuse  portait  une  charge  de  poudre  coton;  le  food  du  creux  de  la  balle  recevait 
une  faible  quantité  de  fulminate  destiné  à  produire  rinflammation.  Un  chimiste 
leur  avait  enseigné  la  préparation  du  pyroxyle  et  leur  avait  remis  une  provision 
du  produit  ainsi  que  le  matériel  nécessaire  à  la  fabrication.  La  provision  de  py- 
roxyle épuisée,  ces  industriels  so  firent  aider,  pour  en  préparer  de  nouveau,  par 
un  pharmacien  de  Bruxelles;  mais  il  leur  fut  impossible  d'obtenir  un  bon  pro- 
duit ;  ce  pyroxyle  ne  possédait  aucune  qualité  qui  permit  de  s'en  servir  dans 
leurs  armes;  quoique  bien  lavé^  il  acquérait  très-rapidement  une  odeur  nitreuse; 
sa  force  de  propulsion  dans  l'arme  était  insuffisante  et  il  se  détériorait. 

Le  chimiste  qui  >ivait  guidé  les  arquebusiers  était  absent  et,  tout  en  suivant 
très-exactement  ses  recommandations,  il  leur  fut  impossible  de  réaliser  une 
bonne  fabrication.  Ils  me  prièrent,  en  qualité  d'ami  de  leur  chimiste  absent,  de 
les  guider  et  d'examiner  tous  leurs  produits. 

Je  constatai  qun  le  coton  était  propre,  bien  cardé;  l'acide  azotique  avait  une 
densité  convenable,  l'acide  sulfuriqae  aussi,  et  dès  le  premier  essai  je  fis  à  mon 
laboratoire,  avec  leurs  matières,  une  poudre  excellente.  Ils  se  mirent  depuis  seuls 
à  l'œuvre,  et  à  différentes  reprises  ils  ne  firent  que  des  produits  détestables.  Ce 
fut  à  la  suite  d'uue  série  de  mécomptes  qu'ils  m'appelèrent  pour  assister  à  leurs 


opérations.  Je  trouvai  leur  coton  plongé  dans  un  mélange  d'acide  azotique  et 
sulfurique  préparé  d'avance  ;  je  ne  me  souviens  plus  des  proportions  exactes, 


presse  pour 

des  espèces  de  galettes  de  coton  qu'on  lavait  ensuite  à  l'eau  pure.  A  la  vue  de  la 
première  masse  de  coton  qu'on  plongeait  dans  l'eau,  je  ne  pus  m'empêcher  de 
m'écrier  qu'on  allait  faire  une  poudre  détestable  ;  c'est,  en  effet,  ce  qui  arriva. 

—  Je  pris  au  hasard^  dans  le  tas,  deux  parties  de  coton,  et  je  fis  le  lavage  en  vue 
d'obtenir  une  mauvaise  poudre,  comme  celle  qu'on  venait  de  fabriquer  ;  le  pyr- 
oxyle lavé  de  la  même  manière  par  moi  était  absolument  mauvais  ;  la  deuxième 
portion  de  coton  était  destinée  à  prouver  que  si  l'immersion  dans  l'eau  était  bien 
conduite,  rien  n'empêchait  de  fabriquer  une  poudre  excellente  avec  un  produit 
identique  à  celui  qui  venait  d'en  fournir  une  détestable.  —  Je  fis  ouvrir  le  coton 
le  plus  possible,  et  quand  il  fut  parfaitement  étalé,  je  le  plongeai  brusquement 
dans  l'eau  en  prenant  le  soin  de  le  remuer  et  de  le  comprimer  constamment. 

—  La  poudre  obtenue  fut  de  première  qualité,  en  tout  semblable  au  produit  fa- 
briqué dans  le  temps  par  le  premier  chimiste.  J'ai  conservé  depuis  cette  époque 
des  balles  pour  pistolet,  elles  sont  absolument  intactes  et  se  trouvent  aujour> 
d'hni  dans  les  mains  de  M.  le  capitaine  Caron,  ainsi  que  le  pistolet  en  acier 
fondu  qui  a  tiré  au  delà  de  50^000  coups. 
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un  caractère  unique  sans  relation  connue  avec  la  composition  des 
substances  qu*il  sert  à  classer^  doit  être  conservée  provisoirement  ;  il 
sera  toujours  temps  de  l'abandonner  quand  on  connaîtra  mieux  les 
changements  chimiques  que  subissent  les  diverses  espèces  de  corps 
gras  neutres  soumises  à  Faction  de  Poxygène,  à  la  température  ordi- 
naire ou  à  une  température  supérieure  à  iOO  degrés. 

Le  travail  que  j*ai  entrepris  sur  les  huiles  a  précisément  pour  but 
essentiel  la  connaissance  de  ces  modifications,  sur  la  nature  desquelles 
on  n'a  que  des  idées  vagues  et  incertaines. 

Le  cadre  de  mes  expériences,  tracé  depuis  longtemps,  est  en  grande 
partie  rempli  ;  il  comprend  : 

1^  L'action  de  l'air,  à  la  température  ordinaire,  sur  cinquante  espèces 
d'huiles  végétales  d'origine  authentique; 

2^  L'action  d'un  courant  d'air  sur  quatre  sortes  d'huiles  chauffées 
à  100  degrés;* ces  huiles  sont  celles  de  sésame,  de  ricin,  de  lin  et 
d'oeillette  ; 

3*  L'influence  de  l'obscurité  et  de  la  lumière,  diversement  colorée, 
sur  la  marche  du  phénomène  de  l'oxydation  des  mômes  huiles  ex- 
posées à  l'air,  à  la  température  ordinaire  ; 

4**  L'action  de  l'oxygène  pur  sur  ces  huiles  à  la  température  ordi- 
naire et  à  une  température  de  150  degrés  ; 

5*^  L'action  de  l'oxygène  ozone,  de  l'eau  oxygénée  et  de  quelques 
autres  corps  oxydants  ; 

6o  Enfin  l'étude  spéciale  des  produits  résultant  de  l'oxydation  des 
'huiles  après  une  exposition  prolongée  au  contact  de  l'air. 

La  partie  la  plus  longue  de  mon  travail  a  été,  sans  contredit,  l'ex- 
traction des  huiles  que  je  voulais  expéiimenter.  Je  ne  pouvais  pas 
penser  à  me  procurer  ces  huiles  dans  le  commerce  :  d'abord  la  plupart 
ne  s*y  trouvent  pas,  et  en  second  lieu,  môme  pour  celles  que  j'aurais 
pu  avoir,  par  cette  source,  dans  un  état  de  pureté  suffisant,  il  était  pré- 
férable de  les  préparer  dans  les  mômes  conditions  que  les  autres,  pour 
avoir  des  résultats  à  peu  près  comparables. 

Je  ne  me  suis  pas  borné  d'ailleurs  à  extraire  simplement  les  huiles 
dont  j'avais  besoin  pour  mes  essais;  j'ai  cherché  de  plus  à  déterminer 
exactement  la  proportion  de  ces  huiles  contenues  dans  les  graines  ; 
J'ai  été  amené  de  cette  manière  à  faire  l'analyse  de  toutes  les  graines 
oléagineuses  indigènes  ou  exotiques  que  j'ai  pu  me  procurer.  Le  nombre 
de  ces  analyses,  faites  dans  l'espace  de  deux  années,  s'élève  aujourd'hui 
à  plus  de  deux  cents,  s'appliquant  à  cent  trente-cinq  espèces  de  plantes 
de  diverses  familles. 
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Chaque  analyse  comprend  : 

{à)  Le  poids  d'un  volume  déterminé  de  la  graine  dans  Télal  où  elle 
a  été  examinée. 

(6)  La  perte  d'humidité  que  cette  graine  éprouve  à  la  température 
de  100  degrés. 

(c)  La  proportion  de  matière  grasse  en  poids  pour  100  parties  de 
graines  à  Tétat  normal  et  à  Tétat  de  dessiccation  obtenue  à  100  degrés. 

(d)  La  quantité  de  matières  minérales  laissée  par  Tincinération  de 
100  p.  de  graine. 

(e)  Le  poids  spécifique  de  la  matière  grasse  liquide  ou  solide  à  la 
température  de  15  degrés. 

a,  —  Poids  de  la  graine. 

J'ai  pris  le  poids  d'un  volume  déterminé  de  chaque  graine  en  rem- 
plissant une  mesure  jaugée  de  façon  à  réaliser  les  conditions  dû  mesu- 
rage  à  l'hectolitre;  à  cet  effets  on  donne  quelques  secousses  au  vase 
après  qu'on  y  a  versé  la  graine,  on  achève  alors  de  remplir  la  jauge, 
puis  on  prend  le  poids  de  son  contenu. 

b,  —  Dessiccation. 

Cette  opération  a  été  exécutée  en  soumettant  5  grammes  de  chaque 
espèce  de  graine  dans  une  étuve  à  air,  à  une  température  constante 
de  100  degrés;  ordinairement  la  dessiccation  est  complète  au  bout  de 
six  à  huit  heures,  mais  on  doit  continuer  l'opération  jusqu'à  ce  qu'il 
n'y  ait  plus  de  différence  entre  deux  pesées  consécutives;  la  perte  de 
poids  constatée  par  la  balance  représente  la  quantité  d'humidité  que 
la  graine  contient  à  l'état  normal. 

c.  —  Extraction  de  la  matière  grasse. 

Je  me  bornerai  à  indiquer  le  principe  du  procédé  employé  pour 
extraire  les  matières  grasses  sans  m'étendre  sur  la  disposition  de  l'ap- 
pareil dont  la  description  sera  plus  claire  avec  le  secours  d'une  figure. 

Le  dissolvant  employé  dans  mes  expériences  pour  extraire  les  huiles 
est  le  sulfure  de  carbone.  Ce  produit  a  seulement  besoin  d'être  bien  puri- 
fié avaht  son  emploi  ;  il  tient  ordinairement  en  dissolution  une  subs- 
tance sulfurée  infecte,  assez  difficile  à  enlever  par  une  simple  distillation; 
pour  arriver  à  le  purifier  rapidement,  on  le  met  en  contact,  pendant 
'24  heures,  avec  une  petite  quantité  de  sublimé  corrosif  finement  pul- 
vérisé, en  ayant  soin  d'agiter  de  temps  en  temps  le  mélange  ;  le  sel 
mercuriel  retient  à  l'état  de  combinaison  une  matière  fétide  qu'on  ne 
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peat  pas  faire  disparaître  autrement;  on  décante  ensuite  le  liquide  et 
on  y  ajoute  deux  centièmes  de  son  poids  d*un  corps  gras  inodore;  on 
n'a  plus  alors  qu'à  distiller  ce  mélange  au  bain-marie  à  une  tempéra- 
ture modérée. 

Les  divers  procédés  employés  pour  le  dosage  de  l'huile  des  graines 
reposent  sur  le  principe  de  la  méthode  de  déplacement  ;  j'ai  été  amené, 
après  de  nombreux  essais^  à  modifier  ce  système,  et  au  lieu  de  verser 
le  liquide  dissolvant  sur  la  matière  à  épuiser,  je  fais  arriver  de  bas  en 
haut  ce  dissolvant  à  l'état  de  vapeur  dans  la  masse^  au  moyen  d'un 
serpentin  métallique  percé  d'une  infinité  de  petits  trous. 

L'appareil  est  très-simple  en  lui-môme;  il  fonctionne  régulièrement 
et  d'une  manière  continue,  et  j'ai  tout  lieu  de  croire  qu'il  pourra  être 
employé  utilement  dans  l'industrie. 

d,  —  Incinération. 

Pour  déterminer  la  proportion  des  substances  minérales^  on  a  inci- 
néré à  blanc  5  grammes  de  chaque  espèce  de  graine  dans  une  capsule 
en  platine  placée  dans  le  moufle  d'un  fourneau  de  coupellation;  on  a 
toujours  eu  soin  de  débarrasser  préalablement  la. graine  du  sable  et  de 
toutes  les  matières  étrangères  qui  s'y  trouvent  mélangées. 

e.  —  Poids  spécifique  des  matières  grasses. 

Le  poids  spécifique  ou  densité  des  huiles  et  des  corps  gras  solides 
est  utile  à  connaître  ;  les  nombres  trouvés  dans  mes  expériences^  en  ce 
qui  concerne  les  huiles  déjà  connues,  conduisent  à  cette  conclusion 
intéressante,  à  savoir,  que  le  sulfure  de  carbone,  en  agissant  sur  les 
graines  oléifères,  fournit  généralement  des  produits  identiques,  quant 
à  la  densité,  avec  ceux  que  Ton  obtient  par  la  pression. 

On  admet  assez  généralement  que  la  proportion  de  matière  hui- 
leuse contenue  dans  une  graine  oléagineuse  est  variable  suivant  la 
nature  du  terrain  où  elle  a  été  récoltée  et  suivant  plusieurs  autres 
circonstances  qui  n'ont  pas  encore  été  suffisamment  étudiées;  mes  ex- 
périences semblent  montrer  que  cette  opinion  est  peu  fondée,  car  en 
analysant  des  faînes  provenant  de  trois  forêts  dont  le  sol  est  différent, 
tant  par  sa  composition  chimique,  que  par  sa  constitution  physique, 
j'ai  obtenu  à  5  millièmes  près  le  même  rendement  en  matière  grasse. 
Il  en  a  été  encore  de  môme  pour  l'analyse  de  3  échantillons  de  colza 
de  saison,  dont  l'un  a  été  récolté,  en  48B8,  dans  la  Vendée,  le  second, 
en  1859,  dans  le  Nord,  et  le  dernier,  en  1862,  dans  la  Somme.  Il  est  à 
remarquer  que  toutes  ces  graines  avaient  été  triées  à  la  main,  qu'elles 
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étaient  parfaitement  saines  et  arrivées  à  un  état  de  complète  maturité. 

J'ai  dressé  un  tableau  des  résultats  fournis  par  Tanalyse  des  50  sortes 
de  graines  dont  les  huiles  ont  été  exposées  au  contact  de  Tair  pendant 
18  mois,  depuis  le  25  février  i863  jusqu'au  25  août  1864.  Ces  résultats 
forment  six  colonnes,  dont  une  indique  le  volume  calculé  de  matière 
grasse^  fournie  par  1  hectolitre  de  graine.  Ce  mode  d'évaluation  est 
presque  selil  en  usage  dans  tes  huileries  ;  au  point  de  vue  pratique  il 
est,  en  effet,  le  plus  simple  et  le  plus  facile. 

L'exposition  des  huiles  à  l'air  a  eu  lieu  dans  des  capsules  en  verre 
tarées  d'avance  et  portant  chacune  un  numéro  gravé  à  l'acide  fluorhy- 
drique.  On  a  pesé  10  grammes  dans  chaque  capsule,  que  l'on  a  recou- 
verte d'une  petite  feuille  de  papier  non  collé. 

Tous  les  3  mois  on  a  pesé  les  capsules,  en  notant  chaque  fois  le 
changement  de  poids.  Tous  les  échantillons,  sans  exception,  ont  aug- 
menté d'une  quantité  qui  varie  de  2,5  à  8,5  p.  %  de  leur  poids;  mais 
un  fait  à  noter,  c'est  que  l'augmentation  n'a  pas  continué  jusqu'à  la 
fin  de  l'expérience  ;  il  y  a  eu,  au  contraire,  diminution  à  partir  d'une 
certaine  époque,  de  telle  sorte  que  si  on  représentait  graphiquement 
le  phénomène^  on  aucait  une  courbe  avec  un  point  de  rebroussement. 
Je  ne  rapporterai  pas  ici  les  nombres  obtenus  dans  les  six  pesées  dont 
chaque  espèce  d'huile  a  été  l'objet.  Je  me  bornerai  à  placer  dans  une 
septième  colonne  du  tableau  le  poids  final  de  10  grammes  des  diverses 
espèces  d'huile,  après  18  mois  d'exposition  à  l'air. 


(Tableau.) 
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Toutes  les  huiles  comprises  dans  le  tableau  qui  précède  ont  été  sou- 
mises à  l'analyse  élémentaire  avant  leur  exposition  à  Tair;  on  a  déter- 
miné de  cette  manière  les  quanUtés  respectives  de  carbone,  d'hydrogène 
-et  d'oxygène  que  chacune  d'elles  renferme.  On  les  a  analysées  de 
nouveau  après  leur  exposition  à  l'air,  en  tenant  compte  de  l'augmen- 
tation de  poids,  puis  en  rapprochant  les  résultats  des  premières  ana- 
lyses et  des  dernières.  On  a  obtenu  des  nombres  qui  représentent  les 
quantités  pondérables  de  carbone  et  d'hydrogène  dégagées  de  chaque 
huile  pendant  son  oxydation  et  la  quantité,  beaucoup  plus  forte,  d'oxy- 
gène qui  *a  été  fixée. 

11  est  inutile  de  consigner  Ici  les  résultats  de  toutes  les  analyses;  ces 
détails  trouveront  naturellement  leur  place  dans  un  mémoire  plus 
étendu.  Je  me  bornerai  à  rapporter,  comme  exemple,  les  nombres 
fournis  par  quatre  espèces  d'huiles  qui  m'ont  servi  pour  deux  autres 
séries  d'expériences;  ce  sont  les  huiles  de  sésame,  de  ricin,  de  lin  et 
d'œiilette. 

\ .  —  Huile  de  sésame, 
10  grammes  de  cette  huile,  après  18  mois  d'exposition  à  l'air,  pèsent 

fiaile  récente  •     ■  flnile  aérée 

Composition  p.  100  parties.  P.  100  part.       P.  iOirr,83.      Différence. 

.  Carbone      78,670     70,705     74,12  —  4,5o 
Hydrogène    11,678     10,636     11,15  —  0,528 
Oxygène       9,652     18,659     19,56  +  9,918 

100,000    100,000    104,83 

2.  —  Huile  de  ricin, 

10  grammes  de  celte  huile,  après  18  mois  d'exposition  à  l'air,  pèsent 

10K%268. 

H^le  récente  Hnile  aérée 

Composition  p.  100  parties.  P.  100  part.        P.  102gr,€8.         Différence. 

Carbone  74,361  72,125  74,058    —    0,303 

Hydrogène        11,402  11,108  11,405    +    0,003 

Oxygène  14,237  16,767  17,217    -j-    2,980 

100,000  100,000  102,680 

3.  —  Huile  de  lin, 

10  grammes  de  cette  huile,  après  18  mois  d'expositioq^à  l'air,  pèsent 
10«',703. 
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Haile  rècenta  Huile  aérée 

Composition  p.  100  parties.  P.  100  part.     P.  i07gr,03.  Différence. 

Carbone  77,57  67,55  72,299    —      5,271 

Hydrogène  li,33  9,88  i0,574    —      0,756 

Oxygène  <i,iO  22,57  24,157    +    13,057 

100,00  100,00  107,030 

4.  —  Huile  d'mlleUe. 
10  grammes  de  cette  huile^  après  18  mois  d'exposition  à  Tair^  pèsent 

10«îr,705, 

Hoile  récente  Huile  aérée 

Ckmiposition  p.  lOO  parties.  P.  100  part.      P.  107gr,0S.  Différtnea. 

Carbone  77,497  66,68  71,381     —      6,116 

Hydrogène         H, 398  9,94  10,641     —      0,757 

Oxygène  11,105  23,38  25,028    +    13,923 

ff^^^^^^^a^^^^M^^^VM»  ^HH^HB-^i^HM^^^^^^M  ^^^.^^^HW^BB^Hi^M*^^ 

100,000  100,00  107,050 

On  voit  par  ces  résultats  que  les  huiles  exposées  à  l'air  perdent  du 
carbone  et  de  l'hydrogène,  et  absorbent  une  grande  quantité  d'oxy- 
gène. 

On  peut  se  demander  maintenant  sous  quelle  forme  le  carbone  et 
rhydrogène  sont  éliminés.  Je  me  suis  assuré,  après  de  Saussure, 
qu'une  portion  du  carbone  passe  à  l'état  d'acide  carbonique;  mais  j'ai 
constaté,  en  outre,  que  la  quantité  d'acide  carbonique  produite  ne  re- 
présente pas,  à  beaucoup  près,  tout  le  carbone  disparu.' 

De  môme  pour  l'hydrogène  une  partie  se  dégage  à  l'état  d'eau,  mais 
il  s'en  élimine  aussi  sous  une  autre  forme. 

Ces  faits  s'expliquent  aisément  par  la  production  d'un  composé  car- 
boné volatil,  dont  l'odeur  irritante  se  rapproche  beaucoup  de  celle  de 
l'acroléïne  :  c'est  une  matière  qui  colore  en  brun  les  feuilles  de  papier 
non  collé  servant  à  recouvrir  les  huiles  exposées  à  l'air. 

Certains  ouvrages,  imprii^és  anciennement,  sont  colorés  de  la  même 
façon,  et  il  n'est  pas  douteux  pour  moi  que  cette  coloration  soit  le 
résultat  de  l'oxydation  lente  de  l'huile  entrant  dans  l'encre  d'impres* 
sion  et  de  la  formation  du  produit  à  odeur  suffocante,  dont  j'ai  pu 
reconnaître  l'existence  dans  de  l'air  laissé  pendant  une  dizaine  de 
jours  en  présence  d'une  huile  siccative. 


NOUV.  SÉR,,   T.   III.   1865.    —   «oc.   CHIM. 
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Moie  Bur  le  rapport  exlstanl  entre  la  ^aanilté  4%alle  eentenne  danii 
^ael^aes  sraines  oiéasineases  el  la  ^aaailté  ^a'on  eu  obtient  par 
la  preoslon,  par  M.  9.  CliOEZ. 

La  proportion  de  matière  grasse  contenue  dans  une  graine  peut  être 
évaluée  presque  rigoureusement,  en  épuisant  celte  graine  convena- 
blement divisée  par  un  dissolvant  neutre  volatil,  tel  que  Fétber,  le 
sulfure  de  carbone,  la  benzine,  le  chloroforme,  etc. 

De  tous  ces  liquides,  le  sulfure  de  carbone  bieo  purifié  est  celui  qui 
dçnne  les  résultats  les  plus  satisfaisants  ;  il  dissout  moins  de  substances 
étrangères  aux  corps  gras  que  i'éther,  et  il  est  pour  beaucoup  d'autres 
raisons  préférable  à  la  benzine  et  au  chloroforme. 

L'extraction  de  l'huile  des  graines  et  des  tourteaux,  au  moyen  du 
sulfure  de  carbone^  se  fait  commodément  dans  un  appareil  à  épuise- 
ment particulier,  où  le  dissolvant  arrive  à  Tétat  de  vapeur  au  contact 
de  la  matière  à  épuiser,  se  condense  dans  la  masse,  la  pénètre,  enlève 
peu  à  peu  toutes  les  parties  solubles  et  retombe  avec  elles  dans  un 
ballon  placé  au-dessous,  que  l'on  chauffe  au  bain-marie,  et  d'où  le 
liquide  volatil  s'élève  continuellement  à  l'état  de  vapeur  jusqu'au  mo- 
ment où  on  arrête  l'opération,  lorsque  la  matière  à  traiter  est  com- 
plètement épuisée. 

On  sépare  l'huile  du  dissolvant  par  la  distillation  à  une  température 
de  70  à  80°;  mais,  vers  la  fin  de  l'expérience,  il  est  nécessaire  de 
chauffer  jusqu'à  140*^  et  de  faire  passer  en  même  temps  dans  Tappa- 
reil  un  courant  de  gaz  acide  carbonique  desséché  pour  enlever  les 
dernières  traces  de  sulfure  de  carbone. 

L'analyse  comparative  des  graines  oléifères  et  des  tourteaux  qui  en 
proviennent  a  été  faite  exactement  de  la  même  manière;  on  s'est 
borné  à  déterminer  : 

i"*  La  quantité  de  matière  grasse  soluble  dans  le  sulfure  de  carbone; 

2°  La  proportion  des  substances  minérales  obtenues  par  l'incinéra- 
tion; 

3»  La  perte  en  humidité  à  la  température  de  iiO*; 

4°  La  proportion  des  matières  organiques  autres  que  l'huile. 

L'extraction  de  l'huile  par  la  pression  a  été  faite  industriellement 
par  les  procédés  ordinaires,  dans  l'usine  de  M,  Boca-Gellé,  à  Yalen- 
ciennes.  On  a  eu  soin,  bien  entendu^  de  prélever  un  échantillon  de 
chaque  graine  soumise  à  l'essai,  et  on  a  également  mis  de  côté  une 
portion  du  tourteau  au  sortir  du  pressoir. 

Voici  les  résultats  des  expériences  faites  sur  cinq  espèces  de  graines  : 
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L  Colza  de  Vendée,  récolte  de  i8S8. 

L'hectolitre  de  cette  graine  pèse  65  kilogrammes;  elle  a  donné  à 
M.  Boca,  par  la  pression  : 


Par  hectol. 

Ponr  lOOkilog. 

Huile 

24,5 

37,69 

Tourteau 

39,5 

60,69 

Perte 

ifi 

i,62 

65,0  100,00 

Analyse  de  la  graine  et  du  tourteau  de  colza  de  Vendée  pour 
100  parties  : 

Graine.  Tonrtean. 

Huile                                                     44,20  i0,20 

Substances  minérales                            3,i0  5,64 

Humidité                                                  7,70  13,32 

Substances  ligneuses  et  autres            45,00  70,84 

100,00  100,00 

Ces  résultats,  rapprochés,  montrent  que  le  poids  de  l'huile  contenue 
dans  100  kilogrammes  de  graine  étant  de  44^,2 

On  a  obtenu  par  la  pression  37'',69j        rqk  oo 

Il  est  resté  dans  les  39^,5  de  tourteau  6S19J  ^  *"*  '^^ 

On  voit,  en  outra,  par  ces  derniers  nombres,  que  le  rapport  entre  la 
quantité  d'huile  obtenue  par  la  presse  et  la  quantité  totale  contenue 
dans  la  grciine  est  égal  À  853/1000. 

Il  est  à  noter  ici  que  l'huile  retenue  dans  le  tourteau  des  graines 
oléagineuses  n'est  pas  entièrement  perdue,  comme  certaines  personnes 
l'affirment;  une  grande  partie  de  ces  résidus  sert  à  l'engraisBement 
des  bestiaux;  on  comprend  que  si  la  matière  grasse  en  avait  été  en- 
levée complètement,  on  ne  pourrait  plus  les  utiliser  pour  cet  usage,  et 
leur  valeur  baisserait  notablement. 

II.  Caméline  du  Nord,  réœlte  de  1859. 

La  graine  est  de  qualité  médiocre;  l'hectolitre  pèse  66  kilogrammes. 
M.  Boca  en  a  retiré  par  la  pression  : 

Par  hectol.  Pour  100  kilog. 

Huiîe  18  27,27 

Tourteau  47  71,21 

Perte  i  1,52 

66  i  00,00 

Composition  de  la  graine  et  du  tourteau  de  êaméline  : 
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Graine.  Tonrteaa. 

Huile  31,64  7,40 

Substances  minérales  4,16  10,24 

Humidité  8,84  11,94 

Substances  ligneuses  et  autres  55,36  70,42 


100,00  100,00 

Le  poids  de  l'huile  contenue  dans  100  kilogrammes  de  graine  étant 
de  31^64 

Ou  a  obtenu  par  la  pression  27*^,27) ,«jk  «^ 

Il  est  resté  dans  les  47  kilog.  de  tourteau       5'',26J  ""  ^"^  »^^ 

Le  rapport  entre  la  qusintité  d'huile  extraite  par  pression  et  la  quan- 
tité totale  contenue  dans  la  graine  est  égale  à  86i/1000,  mais  ce  rap- 
port est  plus  grand  qu'il  ne  devrait  l'être,  parce  que  la  graine  a  été 
pressée  plus  qu'on  ne  le  fait  ordinairement. 

IIL  Graine  d^œillette  du  Fas-de-CdlaiSy  récolte  de  1859. 

L'hectolitre  de  cette  graine,  bien  saine,  pèse  59  kilogrammes  ;  elle  a 
donné  par  la  pression  à  M.  Boca  : 

Par  hectol.  Tout  100  kilog. 

Huile  22  37,29 

Tourteau  36  61,01 

Perte  1  1 ,70 

59  100,00 

Composition  de  la  graine  et  du  tourteau  d'œillette  pour  100  parties  : 

Graine.  Tonrteau. 

Huile  44,0  11,20 

Substances  minérales  6,26  10,28 

Humidité  7,50  11,40 

Substances  ligneuses  4S,24  67,12 


100,00  100,00 

Le  poids  de  l'huile  trouvée  dans  100  kilogrammes  de  graine  d'œil- 
lette  a  été  de  44^,00 

La  pression  en  a  donné  37*,29|  _  «ik  49 

Les  61^05  de  tourteau  en  contiennent  6'^,83(  —  **  »^^ 

Le  rapport  entre  la  quantité  d'huile  obtenue  par  pression  et  la  quan- 
tité totale  existant  dans  la  graine  est  égale  à  847/1000. 

IV.  Graine  de  lin  de  Vendée,  récolte  de  1858. 

L'hectolitre  de. cette  graine  pèse  68  kilogrammes;  M.  Boca-Gellé 
a  retiré  par  la  pression  : 


Graine. 

Toartean. 

37,95 

11,30 

3,90 

5,96 

7,84 

12,32 

oO,3i 

70,42 
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Par  heetol.  Pour  100  kilog. 
Huile                          20,50  30,15 

Tourteau  47,00  69,12 

Perte  0,50  0,73 

68,00  100,00 

Analyse  de  la  graine  et  du  tourteau  de  lin  de  Vendée  pour  100  par- 
ties : 

Huile 

Substances  minérales 

Humidité 

Substances  ligneuses  et  autres 

100,00  100,00 

Le  poids  de  Thuile  trouvée  dans  100  kilogrammes  de  graine  de  lin 
de  Vendée,  est  de  37'',95 

On  a  obtenu  par  la  pression  30^,15)  _  q^k  qa 

Les  69'',12  de  tourteau  en  contiennent  7^81)  —  ^^  >^^ 

Le  rapport  entre  la  quantité  d'huile  extraite  par  pression  et  la  quan- 
tité totale  existant  dans  la  graine  est  de  794/1000. 

V.  Graine  d'arachide  décortiquée. 

Cette  graine  est  piquée  par  les  insectes;  l'hectolitre  pèse  62  kilo- 
grammes. La  graine  a  donné  par  la  pression  : 

Far  hectol.  Pour  100  kilog. 

Huilé  23  37,10 

Tourteau  38  61,30 

Perle  1  1,60 

62  100,00 

Analyse  de  la  graine  et  du  tourteau  d'arachide  pour  100  parties  : 

Graine.  Tourteau. 

Huile  44,10  10,60 

Substances  minérales  2,30  6,36 

Humidité  6,94  10,50 

Matières  ligneuses  46,66  72,54 


100,00  100,00 

Le  poids  de  l'huile  contenue  dans  100  kilogrammes  d'arachides  dé- 
cortiquées est  de  44^,10 

On  en  a  retiré  par  la  pression  37*^,10)  13k  kq 

Les  61 '',30  de  tourteau  en  contiennent  6'',49(  ' 

Le  rappoii  entre  la  quantité  d'huile  extraite  par  la  pression  et  la 
quantité  totale  existant  dans  la  graine  se  rapproche  beaucoup  de  celui 
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que  nous  aroûs  trouvé  pour  Aes  grufnes  de  colza  et  d'œillet(e  :  il  est 
égal  à  841/1000. 

On  a  souvent  besoin  de  connaître  approximativement  la  quantité 
d'buile  qu*oil  peut  extraire  par  la  pression  d'une  graine  oléagineuse 
dont  on  a  déjà  fait  l'analyse  au  moyen  d'un  dissolvant;  ce  problème, 
trè»-s!mple,  intéresse  à  la  fois  ragriculture,  le  commerce,  l'industrie  et 
Tadmiaistration. 

Dans  les  huileries  qui  fonctionnent  régulièrement,  les  tourteaux  re- 
tiennent en  moyenne  environ  10  p.  %  de  leur  poids  d*huile;'  nous 
adoptons  ce  chiffre  comme  suffisamment  exact  dans  la  pratique. 

Représentons  par  H  le  poids  d'huile  contenu  dans  100  parties  de 
graine,  on  aura  par  suite 

fOO  —  H  =  R. 

Le  poids T  du  tourteau  sera  égala  ce  poids  R  augmenté  d'une  quan- 
tilé  d'huile  égale  à  —,  on  aura  donc  : 

T-'g     +    R     -     -g-. 

La  quantité  d'huile  h  que  Ton  obtiendra  par  la  pression  de  100  par- 
ties  de  graines  sera 

En  appliquant  ces  formules  aux  exemples  qui  précèdent,  c'est-à-dire 
aux  graines  de  colza,  de  caméline,  d'œillelte,  de  lin  et  d'arachide,  on 
arrive  aux  résultats  consignés  dans  le  tableau  suivant  : 


H.  R. 

Colza  de  Vendée....    44.20  55.80 

Caméline 3f.64  68.36 

Œillette 44.00  56.00 

Lin 37.95  62.05 

Arachide 44.10  53.90 


;&tti 


HUILE 

fournie 
par  la  pression. 

Calcul.       Expér. 


38.00 
24.05 
37.77 
31.06 
37.89 


37.6^9 
27.27 
37.29 
30.15 
37.10 


H  UILE 

retenue 
dans  le  tourteau, 

Calcul.    Expér. 


6.20 
7.59 
6.23 
6.89 
6.21 


6.19 
5.26 
6-83 

7.81 
6.49 


axas 


La  faible  quantité  d'huile  trouvée  dans  le  tourteau  de  caméline  est 
inférieure  à  celle  que  la  règle  indique,  mais  nous  avons  déjà  signalé 
la  cause  de  celte  anomalie^  due  à  la  forte  pression  que  Ton  a  fait  subir 
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à  la  graine  pour  en  retirer  une  quantité  d*huile  &  peu  près  égale  à 
celle  que  fournissent  les  graines  de  bonne  qualité. 


ANALYSE  m  Mmim  u  chimie  pdqé  jt  aMiAêi/  i 

PDBLIÉS  EN  FRANCE  ET  A  L'ÉTRANGER/   I  '  /  •  ,  *     1 

^  Cl,,; •■-■'-'■..■„  / 

^---  .  •  /    1 
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De  la  solabllité  <le«  sel«,  par  M.  AI^I^UARD  (1). 

L'auteur  fait  usage  d'une  éluve  où  l'on  produit  à  volonté  toute  tem- 
pérature constante  entre  30  et  300^^  au  moyen  d*un  liquide  maintenu 
en  ébullition  par  une  lampe  à  gaz  et  qu'un  réfrigérant  ramène  con- 
densée au  point  de  départ. 

Le  couvercle  de  Tétuve  porte  quatre  tubes  en  fer  ayant  27  centimè- 
tres de  profondeur  et  24  millimètres  de  largeur;  ils  sont  ouverts  en 
haut;  on  y  verse  de  l'huile,  et  comme  ils  sont  plongés  sur  toute  leur 
longueur  dans  la  vapeur,  ils  constituent  autant  de  bains'd'huile  dont 
la  température,  un  peu  inférieure  à  celle  de  la  vapeur  qui  échauffe 
l'étuve,  ne  change  pas  du  tout.  L'auteur  donne  la  description  d'une 
opération  pour  faire  comprendre  la  précision  du  procédé.  Il  donne 
ensuite  les  courbes  de  solubilité  qu'il  a  déjà  obtenues;  les  résul- 
tats suivants  représentent  les  poids  en  grammes  des  corps  dissous  dans 
100  grammes  d'eau  : 


Chromate  neutre 

Sulfate 

neutre 

Chlorhydrate 

Température* 

de  potasse. 

d'ammoniaque. 

d'ammoniaque. 

0° 

58K%90 

71g. 

,00 

288%40 

10 

60     92 

73 

65 

32     84 

20 

62     94 

76 

30 

37     28 

30 

64    86 

78 

95 

41     42 

40 

66    98 

81 

60 

46     16 

50 

69    00 

84 

25 

50    60 

60 

71     02 

86 

90 

55     04 

70 

73     04 

89 

55 

59    48 

80 

75    06 

92 

20 

63     92 

90 

77     08 

•94 

85 

68     36 

100 

79     ^0 

97 

50 

72     80 

110 

» 

1 

> 

77    24 

^ 


(1)  Comptes  rendus^  t.  ux,  p.  500  (18Câ). 
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On  remarquera,  que  le  chromate  de  potasse  et  le  sulfate  d^ammo* 
niaque  sont  isomorphes  avec  le  sulfate  de  potasse  dont  Gay-Lussac  a 
déterminé  la  solubilité,  que  pour  ces  trois  sels  la  solubilité  croit  pro- 
portionnellement avec  la  température,  et  que  les  droites  qui  repré- 
sentent ces  solubilités  ne  s'éloignent  pas  beaucoup  du  parallélisme. 


Bichromate 

Bioxalate 

Bitartrate 

Adde 

Acide 

Tempé- 

de 

de 

de 

oxalii 

rae 
lUé. 

oxaliq  e 
desséché. 

rature. 

potasse. 

potasse. 

potasse. 

cristal 

()• 

4K%6 

2«%2 

OK» 

,32 

5K^2 

3«%6 

10 

7     4 

3     i 

0 

40 

8 

0 

5    3 

20 

12    4 

5    2 

0 

57 

13 

9 

10    2 

30 

18    4 

7    5 

0 

90 

23 

0 

15     9 

40       ' 

25    9 

10    5 

1 

31 

35 

0 

22    8 

50 

35    0 

14    8 

1 

81 

51 

2 

32    1 

60 

45    0 

20    5 

2 

40 

75 

0 

44    5 

70 

56    7 

27    4 

3 

20 

117 

7 

63    5 

80 

68    6 

34    7 

4 

50 

204 

7 

97    8 

90 

81     1 

42    9 

5 

70 

345 

0 

120    0 

100 

94    1 

51     5 

6 

90 

L*aeide  fond  dans  Y 

eau  de  cristal 

On  sait  combien  il  est  difficile  de  déterminer  avec  précision  la  tem- 
pérature d'une  dissolution  saline  saturée.  Les  résultats  suivants  ont  été 
obtenus  en  plongeant  dans  les  couches  supérieures  des  dissolutions 
salines  en  pleine  ébullition  avec  excès  de  sel,  un  thermomètre  à 
déversement  dont  le  point  100°  était  près  du  réservoir,  de  telle  sorte 
que  par  une  légère  inclinaison  toute  la  colonne  de  mercure  était  dans 
la  liqueur  bouillante. 

La  solution  saturée  de  bitartrate  de  potasse  bout  à         99°^6 

—  bioxalate         —  —  ^02^9 

—  bichromate     —  —  103^4 

—  chromate  neutre  —  104® ,2  • 

—  sulfate  d'ammoniaque  —  107<»,5 

—  chlorhydrate  —  —  H5<»,8 

Toutes  ces  expériences  ont  été  faites  sous  la  pression  de  718  milli- 
mètres. 

Sur  la  dliriuilaii  ntoléenlalre  des  diMMilatloiiit  gwk^enBeë^ 
par  M.  StanUilafl  MElINUSn  (1). 

Chaque  solution  gazeuse  a  une  vitesse  particulière  de  diffusion. 

La  pesanteur  agit  sur  la  diffusion,  soit  pour  l'accélérer,  soit  pour  la 
ralentir  selon  le  gaz  employé. 

Si  Ton  opère  dans  un  tube,  la  diffusion  se  fait  d'autant  plus  vite 
que  le  tube  est  plus  grand. 

(1)  Comptes  rendus,  t.  lix,  p.  kH  (186A). 
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Le  phéDomèae  est  accéléré  par  une  élévation  de  température.  U  Test 
également  par  une  diminution  de  pression. 
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Temn  mode  de  prodnetlMi  de  Vaeido  hypoAMlforf^vef 
par  Mil.  KATHKE  et  ESCHUBSCHE  (i). 


On  ne  connaît  jusqu'à  présent  que  deux  modes  de  production  de  cet 
acide  :  par  l'action  de  l'acide  sulfureux  sur  le  peroxyde  de  manganèse 
et  par  la  décomposition  du  sulfite  ferrique. 

Le  sélénium  se  dissout  dans  une  solution  bouillante  de  sulfite  alcalin 
ou  de  sulfite  de  magnésie,  et  en  est  de  nouveau  précipité  par  l'acide 
chlorhydrique,  pourvu  que  Ton  ait  soin  d'ajouter  cet  acide  peu  après 
que  la  dissolution  s'est  faite.  Les  sulfites  alcalins  dissolvent  ainsi  en- 
viron 4  équivalents  de  sélénium,  et  le  sulfite  de  magnésie  3  équiva- 
lents. Si  Ton  évapore  rapidement  une  solution  concentrée  de  sélénium 
dans  un  sulfite  alcalin,  il  se  sépare  une  masse  de  cristaux,  en  partie 
prismatiques,  en  partie  lamelleux,  colorés  en  rouge  par  du  sélénium 
libre.  Ces  cristaux  sont  formés  d'byposulfate  alcalin,  mélangé  de  sulfite. 
Les  eaux-mères  de  ces  cristaux  fournissent  encore  de  l'byposulfate^ 
puis  du  sulfate  et  de  l'hyposulflte. 

Le  mode  de  production  de  l'acide  byposulfurique ,  dans  ces  circons- 
tances, n'est  pas  encore  déterminé  ;  peut-être  a-t-il  lieu  suivan 
l'équation  : 

2(NaO,S02)  +  Se  =  NaSe  +  NaO,S*05. 

Sur  le  0aorare  de  thalllniit,  par  M.  Frèd.  KIJHUHIAIVIV  (2). 

L'acide  iluôrbydrique  gazeux,  en  agissant  sur  le  carbonate  de  tbal- 
lium,  le  convertit  en  fluonire  volatil  qui  se  présente  sous  la  forme  d'une 
masse  cristalline,  d'un  bleu  satiné  très-éclat ant^  noircisBant  à  la  limier^ 
comme  le  chlorure  d'argent  ;  l'analyse  a  donné  pour  sa  composition  : 

TlFl. 

L'acide  fluorbydrique  liquide  attaque  difficilement  le  Ihallium  ;  en. 

(1)  Journal  fur  praktische  Chemiey  t.  xcii,  p.  141. 1864.  N*  10. 

(2)  Comptes  rendus  (note  incidente).,  t.  lviii,  p.  i<>37. 
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cela,  ce  métal  se  rapproche  du  plomb.  Son  action  sur  le  carbonate  de 
thallium  est  des  plus  énergiques,  et  Ton  obtient,  par  ce  moyen^  un 
fluorure  hydraté  cristallisé.  Ses  cristaux  sont  blancs,  ayant  sur  cer- 
taines faces  un  éclat  adamantin;  ils  ne  noircissent  pas  à  la  lumière, 
et^  d'après  Texamen  optique  que  M.  des  Cloizeaux  a  fait,  ils  paraissent 
dériver  d'un  prisme  rhomboïdal  oblique.  La  dissolution  du  fluorure  de 
thallium  conserve,  môme  après  plusieurs  cristallisations  de  ce  fluorure, 
une  réaction  acide. 

Le  sel  cristallisé,  présente  peu  de  stabilité;  il  se  décompose  lentement 
à  Tair  et  donne  lien  à  nn  dégagement  d'acide  fluorhydrique  qui  at- 
taque le  verre.  La  solubilité  du  fluorure  de  thallium  établit  une  nou- 
velle analogie  entre  ce  métal  et  les  métaux  alcalins;  mais  cette  ana- 
logie devient  bien  plus  grande  encore  et  peut  présenter  un  haut 
intérêt  scientifique  par  l'observation  qui  a  été  faite  de  l'existence  d'un 
fluorure  double  de  thallium  et  de  silicium  dont  la  composition  est 

représentée  par 

TlSiFl*  +  2H0, 

et  qui,  traité  par  i'aci()e  sulfuiique  concentré,  donne  du  fluorure  de 
silicium  et  de  l'acide  fluorhydrique.  Ce  fluorure  double  a  été  obtenu  par. 
Faction  de  l'acide  hydrofluosilicique  sur  le  carbonate  de  thallium.  Le 
fluorure  de  thallium  et  de  silicium  est,  ainsi  que  le  fluorure  simple, 
très-soluble  dans  l'eau  ;  cette  dissolution  a  une  réaction  acide,  et  elle 
dépose  lentement  un  peu  de  silice.  D'ailleurs  ce  composé  n'attaque  le 
verre  qu'à  la  longue  et  il  distille  sans  décomposition. 

Sur  le  ihallinBi,  par  M.  «.  ITERTHEn  (1). 

Equivalent  du  thallium.  L'auteur  a  contrôlé  l'équivalent  du  thallium 
en  faisant  l'analyse  de  l'iodure  par  la  décomposition  de  ce  sel,  à  l'aide 
d'une  solution  ammoniacale  d'azotate  d'argent;  Tiodure  de  thallium 
se  transforme  ainsi  totalement  en  iodure  d'argent.  Néanmoins,  quelque 
prolongés  que  soient  les  lavages  de  l'iodure  d'argent  obtenu,  il  montre 
toujours  dans  le  spectroscope  la  raie  verte  du  thallium.  La  moyenne 
des  nombres  trouvés  ainsi  pour  l'équivalent  du  thallium  est  203^5.  En 
opérant  la  décomposition  de  l'iodure  de  thallium  par  le  zinc,  en  pré- 
sence de  la  potasse,  l'auteur  a  obtenu  en  moyenne  le  nombre  204,4. 

La  solubilité . de  Tiodure  de  thallium  est,  d'après  l'auteur,  la  sui- 
vante : 

(1)  Journal  fur  praklische  Chemie,  t.  xcir,  pt  128.  N©  10,  et  t.  xcii,  p.  351. 
N«  U  (1864).  >  y  y  •  »  i     , 
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1  p«rt.  d'iod.  de  thallhim  se  dissent  dans  20,000  parties  d'eau  à  i^^fi 
—  —  10,000  —  23*,4 

_  —  5,400  —  45«. 

Cette  solubilité  est  encore  moins  grande  dans  l'alcool  à  85  cen- 
ikémes,  car  il  en  faut  56,330  parties  à  +  13^35  pour  dissoudre  1  partie 
d'iodure. 

SyposuffUe  double  de  soude  et  de  tkcdlmm, 

3(NaO,S202)  +  2{T10,S«0*)  +  iOHO. 

Ce  sel  s'obtient  en  traitant  le  protochtorure  de  thallinm  par  une  solu- 
tion bouillante  d*hyposulfite  de  soude  ;  par  le  refroidissement,  il  se  dé- 
pose des  aiguilles  feutrées.  La  chaleur  transforme  ce  sel  en  sulfure  de 
sodium,  sulfate  dp  soude  et  sulfure  de  thallinm  fondu. 

Fîuosilicaie  de  ihallium,  TlFl  4-  SiFP.  On  obtient  ce  sel  en  dissolvant 
le  carbonate  de  thallium  dans  une  solution  d'acide  fluosilicique  ;  il 
forme  des  tables  hexagonales  qui  ne  sont  autre  chose  que  des  octaèdres 
réguliers  déformés.  Il  est  Irès-soiuble  dans  Teau  ;  l'ammoniaque  ajoutée 
à  cette  soladon  en  sépare  une  masse  floconneuse  qui  prend  peu  &  peu 
un  aspect  cristallin. 

Sulfates  doubles  de  thalltum.  L'existence  de  l'alun  thallique  a  conduit 
l'auteur  à  préparer  les  sulfates  doubles  de  la  série  magnésienne  (1).     ' 
'  Ceux  de  ces  sels  qui  s'obtiennent  le  plus  facilement  sont  ceux  de 
zinc  et  de  nickel.  * 

Sulfate  double  de  thallium  et  de  nickel,  NiO,S03  +  T10,S03  +  6H0.  Ce 
sel  forme  des  cristaux  verts  opaques  présentant  des  faces  très-bril- 
lantes; ils  perdent  leur  eau  à  120°,  mais  sont  inaltérables  à  l'air;  ils 
fondent  vers  300°.  La  forme  cristalline  de  ce  sel  est  celle  d'un  prisme, 
rhomboïdal  oblique  de  i09®,6'  ;  la  base  fait  arec  les  faces  du  prisme 
un  angle  de  76<'j30'.  Les  cristaux  portent  les  modifications  e^^  b  Vsi 
d  Va,  a  Va  ;  e*  sur  e»  =  128%5'. 

Sulfate  double  de  zinc  et  de  thaliium,  ZnO,S03  +  T10,S03  +  6H0,  res- 
semble, sauf  la  couleur^  au  sel  précédent,  avec  lequel  il  est  isomorphe. 
L'angle  du  prisme  est  de  109^42'.  Faces  M  sur  P  =  76%44,  e*  sur  e*  = 
129%8'. 

SulfatedoubledethalliumetdeprotaxydedeferFeO,SO^+TÏO,SO^+mO. 
Ce  sel  forme  des  cristaux  brillants  d'un  vert  clair.  Il  ne  fond  pas,  mais 


(1)  Je  ferai  remarquer  que  j'ai  déjà  obtenu  des  sels  doubles  au  commencement 
de  l'année  dernière  et  que  j'ai  communiqué  ce  fait  à  la  Société  chimique  de  Paris 
le  11  mars  1864,  ainsi  qu'en  fait  foi  le  procès-verbal  de  cette  séance.      E.  W. 
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s'agglutine  et  «e  décompose.  L'angle  du  prisme  est  de  109^,24',  P  sur 
M  =  77%7',  e*  sur  e»=  128«,57\ 

Suifate  double  de  thallium  et  de  magnésie,  MgO,S03  +  TIO^SO^  +  6H0. 
Faces  M  suc  M  =  iOOSÔ',  P  sur  M  =  76o,42',  e>  sur  c»  =  128%34'. 

Outre  ces  sulfates  doubles,  l'auteur  a  obtenu  le  séléniate  double  de 
zinc  et  de  thallium,  ZnO,Se03  +  T10,Se03  +  6H0,  dans  lequel  Tisomor- 
ptiisme  du  thallium  avec  le  potassium  se  poursuit.  Ce  sel  ressemble  au 
sulfate  correspondant  ;  il  est  peu  soluble  dans  Teau.  Ses  cristaux  appar- 
tiennent  au  système  rhomboïdal  oblique.  Faces  M  sur  M  =:  71*>,12', 
P  sur  M  =  102<»,50',  e*  sur  P  =  io4%9'. 

HyposulfUe  de  thallium,  TIO^S^O'.  Ce  sel  cristallise  sans  eau,  comme 
le  sel  de  potasse;  il  est  soluble  dans  Teau  et  se  dépose  de  sa  solution^ 
par  une  évaporation  rapide,  en  cristaux  tabulaires.  Ils  paraissent  iso- 
morphes avec  Thyposulfite  de  potasse,  mais  sont  hémimorphes  et  hé- 
miédriques.  Ce  sel  ne  semble  pas  former  de  sels  doubles. 

Carbonate  de  thallium.  L'auteur  a  cherché  à  obtenir  le  bicarbonate 
do  thallium,  mais  en  vain.  Du  reste,  ses  recherches  sur  le  carbonate 
neuire  concordent  bien  avec  les  résultats  obtenus  par  M.  Lamy. 

Le  carbonate  de  thallium,  comme  l'oxyde  lui-môme,  brunit  le  cur- 
cuma,  mais  le  décolore  peu  après  ;  Tauteur  attribue  cette  décoloration 
à  la  prodc^ction  de  TIO^,  accompagnée  de  la  production  d'ozone,  qui 
détruit  alors  la  matière  colorante  du  curcuma. 

]litrlère  de  TaeansA  (Élaki  de  l'G^ivatear), 
par  H.  BOViUilliCSAIJIiT  (1). 

Un  air  sec,  de  longues  périodes  de  jours  sans  pluie  sont  des  conditions 
indispensables  à  la  formation  et  surtout  à  la  conservation  du  salpêtre  ; 
aussi  s'ofTrent-elles  toujours  là  où  il  existe  des  nitrières,  mais  il  est 
une  condition  indépendante  du  climat  et  purement  géologique  qui 
contribue  singulièrement  à  la  révélation  des  terrains  nitrifiés  :  c'est  la 
présence  de  détritus  de  roches  cristallines  ayant  le  feldspath  pour  élé- 
ment. C'est  par  l'apport  de  la  potasse  contenue  dans  ce  minéral  qu'est 
constitué  l'azotate  de  celte  base  alcaline.  Toutes  les  nitrières  natu- 
relles connues  sont  pourvues  de  l'élément  feldspathique;  il  en  est 
encore  ainsi  pour  la  nitrière  de  Tacunga,  dont  le  sol  est  un  débris  des 
tractiytes  et  des  tufs  ponceux  qui  dominent  parmi  les  roches  volcaniques 
de  l'Equateur.  Tacunga,  situé  par  0^59'  de  latitude  sud,  80<»,i0'  de 

(1)  Comptes  rendus,  t.  lix,  p,  218  (1864). 
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longitade  à  l'ouest  de  Paris^  possède  une  température  moyenne  de 

La  terre  est  un  sable  assez  fin,  coloré  par  une  matière  humique. 
Quelques  jours  après  la  fin  des  pluies,  le  soi  se  cou?re  d'effiorescences 
salines;  on  les  lessive  pour  en  extraire  le  salpêtre.  Après  la  récolte,  il 
en  apparaît  d'autres^  si  Fétat  de  l'atmosphère  continue  à  favoriser  leur 
production  et  leur  ascension.  Lorsque  la  couche  superficielle  effleurie 
est  enlevée,  il  doil  nécessairement  rester,  jusqu'à  une  certaine  profon- 
deur, des  azotates  tout  formés  ou  en  voie  de  formation.  M.  Boussingault 
a  examiné  des  échantillons  de  ces  sols  pris  jusqu'à  1  décimètre  de 
profondeur,  alors  qu'il  n'y  avait  plus  d'efflorescences  salines  à  la  sur* 
face.  Ils  ont  présenté  les  mômes  éléments  : 

Des  grains  arrondis  de  quartz  transparent; 

Des  grains  de  pierre  ponce  intacte  ou  altérée,  ayant  l'apparence  et  la 
consistance  du  kaolin; 

Quelques  lamelles  de  mica; 

Quelques  débris  végétaux,  fibreux,  dont  une  partie  ressemblait  à  la 
tourbe; 

Des  masses  arrondies  de  trachytes; 

Un  peu  d'argile  jaunâtre. 

Voici  la  composition  des  matières  desséchées  au  soleil  : 

Azote  engagé  dans  les  substances  organiques  0^243 

Acide  azotique  0,975 

Ammoniaque  0,0  iO 

Acide  phosphorique  0,460 

Chlore  0,395 

Acide  carbonique  traces 

Acide  sulfurique  0,023 

Potasse  et  soude  1,030 
Chaux                                                                 ,     1,256 

Magnésie  0,875 

Oxyde  de  fer  ^  2,450 

Sable,  débris  de  ponce  83,195 

Eau  3,150 

Matières  organiques.  Perte         *  6,181 

100,000 

1  décimètre  cube  de  cette  terre  pèse  1^200  grammes.  Il  contient 
0*',12  d'ammoniaque  à  l'état  de  sels  fixes,  llc^%70  d'acide  azotique  re- 
présentant 2i>%71  d*azotate  de  potasse,  2>%92  d'azote  entrant  dans 
des  matières  organiques  et  formant  une  sorte  de  réserve  pouvant 
donner  lieu  soit  à  une  production  d'acide  azotique,  soit  à  une  produc- 
tion d'ammoniaque. 
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Si  l'on  suppose  que  cette  terre  conserve  cette  eou^poeition  seulement 
dans  une  épaisseur  de  1  décimètre,  on  en  tire  celte  conséquence 
que  1  hect&re  de  cette  terre  renferme  en  gzolaXes  de  différentes  bases 
l'équïTalenl  de  21, «iO  kilogrammes  d'azotate  de  potasse. 

L'analyse  fait  ressortir  une  curieuse  analogie  entre  la  constitution  de 
cette  terre  et  celle  des  meilleui's  terrains  cultivés,  et  même  celle  du 
terreau  et  des  engrais  les  plus  efficaces.  Dans  i  kil<^ramnie  de  matière 
sèche  on  a  trouvé  :  mm.. 

Terre  Terre        Terre  du  potager 

de  la  des  de 

oitrière.  maraîchers.    Liehfrauenberg. 

Azote  uni  à  des  matières  Gr.  cr.  Gr. 

organiques  2,43  «0,50  2,59 

Azotates  exprimés  en  azo- 
tate de  potasse  18,26  1,07  0,95 

Ammoniaque  .0,10  0,12  0,02 

Acide  phosphoriqne  4,60  .  12,80  3,12 

L'apparition  spontanée  du  salpêtre  est  due  à  un  ensemble  de  circon- 
stances parmi  lesquelles  figure  en  première  ligne  la  fertilité  du  sol. 
Il  V  a,  en  effet, une  connexion  réelle  entre  la  fertilité  et  la  nitrifîcation. 

En  conséquence,  Torigine  de  Tacide  azotique  dans  les  nitrières  na- 
turelles réside  dans  la  combustion  lentQ  des  matières  organiques  azo- 
tées analogues  à  Thumus,  aux  acides  bruns  des  terres  fertiles,  origine 
bien  différente  de  celle  de  Tacide  azotique  engendré  par  le  feu  élec- 
trique dans  l'atmosphère,  qui  est  une  immense  nitrière,  et  pai*  l'action 
encore  si  mystérieuse  de  Tozone  déterminant  la  combinaison  directe  de 
l'azote  et  de  l'oxygène. 

Wifriacatlon  en  Algérie»  par  H.  £.  lfIIiI4l]V  (i). 

Dans  ses  communications  antérieures,  l'auteur  a  reconnu  que  la 
formation  naturelle  du  nitre  se  trouvait  sous  la  dépendance  du  terreau, 
qu'il  était  facile  de  remplacer  par  un  principe  pur,  tel  que  l'acide  hu- 
mique  extrait  du  charbon  de  bois  ou  du  sucre.  Il  s'opère  une  combus- 
tion simultanée  du  principe  humique  et  de  l'ammoniaque,  quel  que 
soit  d'ailleurs  le  mécanisme  par  lequel  cette  combustion  s'opère.  N'est- 
ce  pas  là  un  phénomène  qui  doit  se  réaliser  très-fréquemment  sur  le 
sol^  autour  de  nos  habitations?  N'est-il  pas  possible  d'utiliser  un  fait  de 
ce  genre  partout  où  les  résidus  de  matières  végétales  et  animales  en« 
combrent  nos  villes  et  y  répandent  l'insalubrité?  Telles  sont  les  ques- 
tions que  M.  Ifillon  s'est  proposé  d'examiner. 

La  matière  organique  ne  devient  active  pour  lanitrification  qu'après 

(1)  Comptes  rendus j  t.  Lix,  p.  232  (1864}« 
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avoir  subi  la  transformation  hmnique  ;  jusqne-là  cette  substance  con- 
trarie la  marche  des  combustions  azotiques.  Ainsi,  l'addition  de  l'urine 
ne  détermine  nullement,  dans  un  mélange  terreux  convenable,  l'ap- 
parition du  salpêtre,  et  celui-ci  se  montre  au  bout  de  trois  jours,  à  la 
suite  d'une  addition  d'humate  d'ammoniaque.  En  conséquence^  les 
détritus  organiques  ne  produisent  d'effet  utile  qu'à  partir  du  moment 
où  ils  sont  convertis  en  terreau  ;  c'est  alors  qu'ils  sont  à  l'état  de  com- 
bustible propre  à  s'oxyder  spontanément  et  à  brûler  l'ammoniaque  en 
la  nitrifiant. 

L'auteur  a  vérifié  les  principes  précédents  par  des  expériences  nom- 
breuses exécutées  sur  une  assez  grande  échelle,  car  il  opérait  sur  des 
mélanges  nilrifiables  placés  dans  des  bassins  rectangulaires  longs  d'un 
demi-mètre,  larges  de  35  centimètres  et  bauts  de  22  centimètres.  Le 
nitre  s'accumule  dans  les  coucbes  supérieures.  En  effet,  il  a  obtenu  en 
nitre,  pour  100  de  la  mas'se,  dans  un  bassin  : 

Tiers  supérieur  0, 4  90 

Tiers  moyen  0,057 

Tiers  inférieur  0,024 

Dans  un  ^utre  basssin  : 

Tiers  supérieur  0,440 

Tiers  moyen.  0,141 

Tiers  inférieur  0,009 

La  terre  prise  à  la  coucbe  superficielle  renferme  quelquefois  jusqu'à 
3,30  et  4,50  pour  100  de  nitre.  lia  obtenu  à  la  surface  des  efflores- 
cences  dont  voici  l'analyse  : 

Nitre  83,00 

Sulfate  de  chaux  3,87 

Carbonate  de  chaux  1 ,68 

Carbonate  de  potasse  o,6i 

Chlorure  de  sodium  2,61 

Acide  pbosphorique  traces 


96,77 


Alumine,  magnésie,  silice, 

eau,  perte  3,23 


100,00 

L'auteur  a  pris  pour  point  de  départ  de  ses  mélanges  nitrifiables 
une  terre  arable  à  laquelle  il  ajoutait  des  cendres  et  du  terreau  dans 
les  proportions  suivantes  : 

Terre  arable  20 

Cendres  4 

Terreau  3 
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Il  termine  en  faisant  remarquer  combien  les  conditions  de  nitriii* 
cation  précédentes  sont  répandues.  En  effet,  ce  ne  sont  pa^  seulement 
les  grandes  cités  comme  Paris  qui  ont  de  la  peine  à  évacuer  leurs  im-^ 
mondices  :  en  Algérie  et  dans  les  pays  peu  avancés  en  agriculture^  les 
fumiers  et  les  détritus  organiques  s'accumulent  inutilement  et  non 
sans  danger  autour  des  habitations.  M.  Chabrier  exploite  aux  envi- 
rons de  Toasîs  de  Biskra  des  terres  à  nitre  qui  n'ont  pas  d'autre  ori- 
gine, et  l'on  en  trouve  partout  où  des  stations  arabes  ont  existé  et  ont 
disparu.  Le  climat  algérien  se  prête  d'une  manière  exceptionnelle  à 
cette  transformation,  et  la  nitrification  résoudrait  la  question  de  salu- 
brité si  menaçante  dans  les  étés  brûlants  de  l'Afrique. 
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Foriii«4loii  du  «patli  ealMare,  du  «el  semnie,  des  sl^eleni,  etc., 

par  M.  Fréd.  KIIBULIIAIV]!  (i). 

• 

L'auleur  expose  que  la  formation  du  spath  calcaire,  du  sel  gemme, 
des  glaciers  est  due  à  ce  que  des  petits  cristaux  se  juxtaposent  et  se 
soudent.  Il  ne  croit  pas  qu'il  y  ait  une  autre  manière  d'énoncer  ce 
fait. 

L*auteur  ajoute  :  Torsqu'^on  voit  des  cristaux  microscopiques  imbibés 
d'eau  se  transformer  en  gros  cristaux  d'une  grande  dureté,  il  devient 
bien  nécessaire  d'attribuer  aux  molécules  solides  elles-mêmes  une 
certaine  tendance  à  se  rapprocher  par  les  points  convenables  pour 
former  des  cristaux  volumineux. 

Étant  donnés  deux  gros  cristaux  posés  l'un  près  do  l'antre,  il  arri- 
vera^ avec  le  temps,  le  fait  est  connu  du  vulgaire,  que  ces  deux  cris- 
taux viendront  à  ne  former  qu'une  seule  ma^se  ;  ni  l'un  ni  l'autre 
cristal  n'aura  bougé,  mais  le  dissolvant  aura  opéré  des  répartitions 
différentes  de  la  matière  sous  l'influence  d'actions  électriques. 

De  la  reprodaetlon  du  «pliène  ai  de  la  pérowaklte^ 
par  M.  P.  HAinFEFEIJIIiliE;  (2). 

Sphéne.  —  Trois  parties  de  silice  et  quatre  parties  d'acide  titauiquo 
sont  placées  dans  un  grand  creuset  de  platine  qu'on  bouche  avec  son 

(1)  Comptes  rendus,  t.  ivin,  p.  1035. 
(2}  Comptes  rendus,  t.  ux,  p.  698  (1866}* 
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couvercle  après  avoir  achevé  de  le  remplir  avec  du  chlorure  de  cal- 
cium fondu.  Le  creuset  de  plaliue,  pr(^servé  du  contact  du  combus- 
tible par  un  creuset  de  terre,  est  porté  rapidement  et  pendant  une  ' 
heure  à  une  température  élevée.  L'excès  de  chlorure  et  une  petite 
quantité  de  silicate  de  chaux  se  dissolvent  dans  l'eau  chargée  d'acide 
chlorhydrique  qui  n'a  pas  d'action  sur  le  sphène  produit.  Le  sphène  est 
formé  par  la  réaction  du  chlorure  de  titane  sur  un  silicate  de  chaux. 
Un  mélange  formé  de  rutile  grossièrement  pilé,  de  silice  et  de  chlo- 
rure de  calcium^  se  rapproche  beaucoup  plus  que  le  précédent  des 
associations  fortuites  de  la  nature,  et  donne  une  belle  cristallisation 
lorsqu'on  le  chauffe  pendant  une  journée.  Les  fragments  de  rutile  se 
recouvrent  de  cristaux  de  sphène;  dans  cette  expérience,  il  est  visible 
que  l'accroissement  des  cristaux  est  dû  à  la  réaction  d'un  silicate  de 
chaux  sur  le  chlorure  titanique  que  produit  lentement  et  continuel* 
lement  le  chlorure  de  calcium  en  attaquant  le  rutile. 

La  densité  du  sphène  artificiel  est  3,45.  Les  cristaux  qu'on  obtient 
le  plus  facilement  sont  des  prismes  klinorhombiques  de  113^^30.  La 
compositiop  de  ces  cristaux  est  exprimée  par  la  formule  : 

SiO«,Ti02,CaO. 

La  greenovite  a  été  reproduite  en  chauffant  le  mélange  d'acide  ti- 
tanique et  de  silice  avec  du  chlorure  de  calcium  et  du  protochlorure 
de  manganèse.  Sa  teinte  est  d'un  rose  très-faible;  l'oxyde  de  manga- 
nèse y  remplace  la  chaux. 

Pei'owshite.—Au  rouge,  la  vapeur  d'eau  détruit  rapidement  le  sphène 
baigné  par  du  chlorure  de  calcium.  On  fait,  dans  une  capsule  de  pla- 
tine, un  mélange  d'acide  titanique,  de  silice  et  de  chlorure  de  calcium^ 
puis  on  le  soumet  au  rouge  vif  à  l'action  d'un  courant  d'acide  carbo- 
nique saturé  de  vapeur  d'eau  à  50%  ou  d'un  courant  d'air  chargé  de 
vapeur  d'eau  et  d'acide  chlorhydrique,  par  son  passage  dans  un  tube 
deLiebig,  contenant  de  l'acide  chlorhydrique  bouillant  à  110®. 

Des  traitements  successifs  par  l'acide  chlorhydrique  faible  et  la  po- 
tasse liquide^  séparent  de  la  gangue  des  cristaux  exempts  de  silice  aux- 
quels l'analyse  assigne  la  composition  de  la  perowskite.Le  titanate  de 
chaux,  préparé  aux  dépens  du  sphène,  est  toujours  en  cristaux,  d'un 
jaune  d'ambre  et  d'un  éclat  gras  assez  vif.  La  forme  cristalline  est 
très-voisine  du  cube,  mais  cette  forme  n'est  qu'apparente,  car  la  lu- 
mière polarisée  parallèle  est  dépolarisée  par  son  passage  dans  ces 
cristaux  quelle  que  soit  l'orientation  des  sections  principales  des  cris- 
taux et  de  l'analyseur.  La  densité  de  cette  perowskite  est  4.  Sa  compo- 
aoéf.  sÉR.,  T.  m.  1865.  —  soc.  chim.  5 
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sitioa  correspond  à  la  formule  CaO^TlO^  Toutes  ses  propriétés  sont 
^     celles  de  la  pero^vskile  naturelle. 

Kia4e«  Mir  le»  tUMiate»  et  mar  «ael«aeA  sUlcales, 
>az  BI.  P.  HAUTEFEVlULi:  (1). 

L'auteur  établit  dans  cette  note  que  Facide  titanique  en  se  com- 
binant aui  bases  des  pyroxènes  forme  des  titanates  monobasiques 
RO^TiO^  et,  en  se  combinant  aux  bases  des  peridots,  des  titanates  biba- 
siques  2  RO^TiO^.  11  a  obtenu  ces  résultats  en  faisant  réagir  sur  l'acide 
titanique  lescblorures  de  magnésium,  de  manganèse  ou  les  fluorures  de 
manganèse  et  de  fer.  La  réaction  exige  une  très- haute  températui^e, 
mais  elle  est  rapide. 

I.  Titanates  mmobasiçfues,  —  i^  Titanate  de  ckaux.  Il  faut  pour  le 
produire  employer^  soit  le  procédé  d'Ëbelmen,  soit  celui  que  l'auteur 
a  fait  connaître  dans  le  travail  précédent. 

2^  Titanate  de  magnésie.  —  On  l'obtient  en  portant  au  rouge  vif  pen- 
dant un  quart  d'heure  un  mélange  d'acide  titanique,  de  chlorhydrate 
d'ammoniaque  et  de  chlorure  de  magnésium  contenu  dans  un  creuset 
de  platine  fermé.  L'eau  et  les  acides  étendus  enlèvent  facilement  le 
chlorure  qui  baigne  le  titanate  produit,  sable  cristalh'sé  assez  dense 
qu'on  achève  de  purifier  en  mettant  tout  ce  qui  reste  en  suspension 
dans  l'eau.  Ce  sable  est  formé  de  tables  hexagonales  on  rhomboïdales 
d'une  grande  transparence  et  d'une  grande  régularité,  appartenant 
très- probablement  au  système  rhombique. 

La  densité  de  ce  sel  est  3,9  ;  sa  formule  est  MgOjTiO^. 

II.  Titanates  bibasiques  :  1*^  Titanate  bibasique  de  magnésie,  —  On  le 
prépare  en  chaufTant  pendant  quelques  heures  un  mélange  d'acide 
titanique,  de  magnésie  et  de  chlorure  de  magnésium.  11  se  présente 
en  beaux  octaèdres  sans  action  sur  la  lumière  polarisée,  plus  durs  que 
le  verre.  Leur  densité  est  de  3,52.  Leur  composition  est  représentée 
par  la  formule  2MgO,Ti02. 

2°  Titanate  bibasigue  de  protoxyde  de  fer.  —  Un  mélange  formé  d'a- 
cide titanique,  de  protofluorure  de  fer  et  de  chlorure  de  sodium, 
chauffé  pendant  quelques  heures  dans  un  creuset  de  platioe,  donne 
de  beaux  cristaux  rouges  appartenant  au  système  rhombique  dont  la 
formule  est  2Fe0,Ti02. 

Ce  titanate  n'est  pas  magnétique. 

Titanate  bibasique  d*oxyde  de  manganèse.  —  On  l'obtient  en  cristaux 

(1)  Comptes  rendus^  t.  ux»  p.  732  (1864). 
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assex  nets  en  cb&affani  Tacide  tilanique  et  le  fluorure  de  manganèse, 
mais  ces  cristaux  sont  mélangés  à  des  lames  très-fragiles  de  titanat^ 
monobasiqae* 

III.  Silicates.  —  Le  chlorure  de  magnésium  ne  se  volatilisant  qu*à 
une  haute  température,  peut  rester  pendant  des  Journées  en  contact 
avec  de  la  silice  amorphe  qu'il  attaque  très-lentement  quoique  com- 
plètement. Lorsqu'on  chauffe  le  mélange  dans  un  creuset  de  platine 
fermée  placé  dans  un  creuset  de  terre  luté,  la  petite  quantité  de  vapeur*^ 
d'eau  qui  pénètre  par  endosmose  dans  le  creuset  de  terre  parait  être 
la  cause  unique  de  Foxydation  de  ce  chlorure  que  la  silice  ne  dé- 
compose pas  avec  la  môme  facilité  que  l'acide  titanique.  En  variant 
les  conditions  des  expériences,  on  peut  obtenir  les  deux  silicates  cor- 
respondant au  titanale  monobasique  et  au  titanate  bibasique  de 
magnésie. 

La  silice  chauffée  pendant  trois  jours  avec  du  chlorure  de  magné- 
sium, à  une  température  voisine  de  la  volatilisation  du  chlorure,  donne 
des  cristaux  prismatiques  incolores  qui  appartiennent  au  système 
rhombique.  Leur  densité  est  3,11  ;  leur  formule  est  MgO,Si02. 

Toutes  les  propriétés  de  ce  corps  sont  celles  de  l'enslatile  ou  pyxo- 
xène  magnésien. 

La  silice  chauffée  avec  de  la  magnésie  et  du  chlorure  de  magnésium 
donne  des  cristaux  prismatiques  d*enstatlte  mélangés  à  des  cristaux 
de  péri  dot,  car  la  poussière  obtenue  par  la  porphyrlsalion  du  mélange, 
qui  s'attaque  en  partie  par  l'acide  azotique  avec  production  de  silice 
gélatineuse,  renferme  près  de  deux  équivalents  de  magnésie  pour  un 
équivalent  de  silice. 

La  silice  chauffée  avec  les  chlorures  de  calcium  ou  de  manganèse 
donne  des  produits  mal  cristallisés  qu'on  ne  peut  pas  séparer  de  la 
gangue. 

glur  le  phosphate  fferroso-namsaneas  de  S^ehlaj[;senwAld, 

j)ar  M.  de  KOBEI^I^  (i). 

Le  phosphate  ferroso-maoganeux  de  Schlaggenwald  présente  deux 
plans  de  clivages  placés  à  angle  droit  ;  il  est  d'un  beau  rouge  et  d'un 
éclat  gris;  sa  densité  est  égale  à  3,77.  Il  fond  facilement  au  chalu- 
meau en  un  globule  magnétique,  et  lorsqu'on  l'huxiecte  d'acide 
sulfurique,  il  communique  à  la  flamme  une  coloration  verdâtre,  ca- 
ractère général  des  phosphates*  Chauffé  dans  la  flamme  d'oxydation, 

*  (1)  Journal  fur  praktische  Chimie,  t.  xcu,  p.  390. 1804.  No  15. 
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il  prend  l'éclat  métallique^  devient  gris  d*acier  et  présente,  par  places, 
des  taches  bleues  ou  rougeâtres;  la  môme  chose  a  lieu  pour  la  tri- 
plite  de  Limoges  et  pour  la  zwieselite  de  Bodenmais.  Avec  le  borax,  il 
donne  une  perle  rouge. 

Il  ne  contient  pas  d'acide  sulfurique,  ni  de  lithine,  et  des  traces 
seulement  de  chlore.  La  composition  de  ce  minéral  est  la  suivante  : 

Acide  phosphorique  33,85 

Oxyde  ferreux  26,98 

Oxyde  manganeux  30^00 

Chaux  2,20 

Magnésie  3,05 

Fluor  8,10 

Potasse  traces 


104,18 


Cette  analyse  conduit  à  la  formule  générale 

RFl  +  (RO)3,Ph05, 
qui  dans  le  cas  actuel  est  : 


iréi"+;;:»i™o.. 


La  triplite  de  Limoges  a^  d'après  M.  de  Kobell^  la  formule  : 
.        3iV5FelpJ   ,  4(V3(MnO)3|p.Q5 

Enfin^  l'auteur  assigne  à  la  zwieselite  la  formule  : 


alVa'Fejpi  ,  ^jy8(FeO)3 


Ph05. 


i/3Mnr^T''j3/3(MnO)3( 

La  formule  générale  de  ces  deux  espèces  est  : 

3{RF1)  +  4(RO)3,PhOS, 

peut-être  môme  appartiennent-elles  au  môme  type  que  le  phosphata 

de  Schlaggenwald 

RFl  -h  PhOS,3RO. 

Sur  la  présence  da  mnUmie  de  mekel  à  RleetaeMdorr, 

pqr  U.  R.  FlIIiDA  (1). 

On  a  trouvé  récemment  à  Riechelsdorf,  en  Hesse,  du  sulfate  de 
niclcel  naturel  en  masses  fibreuses  ou  bacillaires,  quelquefois  en 
écailles  indistinctes,  d'un  beau  vert  émeraud'e,  efllorescentes,  d'une 
densité  de  2,004. 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cxxxi,  p.  213.  [Nouv.  sér.,  t.  LV.] 
Août  1864. 
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II  se  dissout  dans  Teau  en  laissant  un  léger  résidu  blanc,  mélangé 
de  nickel  arsenical,  et  donne  à  Tanalyse  les  résultats  suivants  : 

Protoxyde  de  nickel  26,59 

Acide  sulfurique  28,42 

Eau  44,83 

Acide  arsénique  0,24 

100,08 
Ce  qui  s'accorde  avec  la  formule  NiO,S03  +  7H0. 


CHIMIE  ANALYTIQUE. 
nèaetlf  de  l'eaa  oxys^née,  par  BI.  SCHŒlffBElIf  (1). 

On  sait  qu'en  présence  de  l'eau  oxygénée,  dans  un  milieu  alcalin, 
l'oxyde  de  plomb  se  suroxyde;  on  sait  aussi  que  le  bioxyde  de  plomb, 
au  contact  d'un  acide,  se  décompose  en  présence  de  Tiodure  de  potas- 
sium,et  que  l'iode  mis  en  liberté,  est  apte  à  colorer  TamidoD;  partant 
de  ces  faits,  M.  Schônbein  propose  pour  indiquer  la  présence  de  l'eau 
oxygénée  d'ajouter  au  liquide  à  expérimenter  un  peu  de  potasse, 
puis  un  peu  d'un  sel  de  plomb,  celui-ci  n'étant  pas  en  excès,  enfin  de 
l'iodure  de  potassium  additionné  d'amidon. 

Si  dans  ce  mélange  on  obtient  une  coloration  bleue,  par  l'addition 
d'un  peu  d'acide,  on  conclut  à  la  présence  du  suroxyde  de  plomb  et 
conséquemment  à  celle  de  l'eau  oxygénée  qui  lui  a  donné  naissance. 

M*  Scbônbein  ayant  agité  à  l'air  libre  pendant  quelques  secondes 
100  grammes  d'eau  distillée  avec  200  grammes  de  copeaux  de  zinc,  a 
pu  constater  dans  le  liquide  la  formation  de  l'eau  oxygénée. 

Il  semble  bien  que  lors  de  l'oxydation  d'un  métal,  il  se  produit,  tout 
d'abord,  le  degré  d'oxydation  Je  plus  élevé,  mais  ce  suroxyde  se  dé- 
compose, à  mesure  qu'il  se  produit,  sous  l'influence  de  l'eau  agissant 
comme  acide  et  formant  un  hydrate.  L'oxygène  mis  en  liberté  donne 
naissance  à  de  l'eau  oxygénée. 

Deux  résultats  contraires  peuvent  être  ainsi  obtenus  selon  la  quan- 
tité d'eau  en  présence;  s'il  y  a  beaucoup  d'eau,  l'hydrate  et  l'eau 
oxygénée  subsistent;  si  la  dissolution  est  concentrée,  l'oxyde  réagit  sur 
l'eau  oxygénée  et  se  suroxyde,  ou  tend  à  se  suroxyder;  la  décomposi- 
tion de  l'eau  oxygénée,  sous  l'influence  des  oxydes,  est  le  résultat  de 
cet  antagonisme. 

(1)  Journal  de  Pharmacie^  1. 1, 4*  série,  p.  75. 
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Mode  4'eaipl*l  de  TeeMe  fluerliydri^nie  pear  la  reekereke  et  le  de* 
Mise  de  la  silice,  par  H.  Fréd.  KVHIJIIAWIK  (1). 

• 

L'auteur  propose  de  traiter  les  silicates  à  la  température  du  rouge 
sombre,  par  un  courant  d'acide  fluorhydrique.  Il  a  fait  construire  un 
appareil  en  platine  approprié  à  celte  réaction.  Cet  appareil  consiste 
en  une  cornue  en  platine,  dont  la  panse  seule  peut  être  en  plomb  ; 
on  produit  Tacide  au  moyen  de  Tacide  sulfurique  et  de  la  cryolithe 
blanche  ou  du  fluorure  de  calcium  pur.  Le  col  de  celle  cornue  s'en- 
gage à  frottement  dur  dans  un  tube  de  platine  qui  reçoit,  dans  des 
nacelles  de  même  métal,  la  matière  à  analyser;  ce  tube  au  moyen 
d'une  petite  allonge  également  en  platine,  communique  avec  les  ap- 
pareils de  condensation  ou  d'absorption  des  vapeurs  ;  ceux*-ci  peuvent 
être  en  caoutchouc  vulcanisé;  une  heure  suffit  pour  le  traitement  de 
!0  grammes  de  matière,  mais  on  n'en  emploie  guère  que  2  grammes. 
Au  moyen  de  cet  appareil,  M.  Kuhlmann  a  observé  les  faits  suivants  : 

L'améihyste  ne  renferme  aucun  oxyde  métallique,  mais  seulement 
de  la  soude  et  de  la  potasse,  que  Ton  y  découvre  au  moyen  du  spec- 
troscope;  les  émeraudes  et  le  quartz  jaune  sont  décolorés,  le  dia- 
mant enfumé,  le  diamant  jaune  et  le  rubis  ne  sont  pas  altérés  dans 
leur  couleur.  Le  saphir  bleu  a  pris  une  teinte  légèrement  violacée. 

Le  disthène  bleu  laisse  un  résidu  ferrugineux  avec  du  fluorure  de 
potassium  et  d'aluminium  ;  la  trémolite,  le  pyroxène,  le  quartz,  le 
silex  pyromaque,  le  jaspe,  fournissent  un  résidu  de  potasse  et  de 
soude. 

Enfin  une  cornaline  rouge  qui  avait  été  décolorée  et  était  devenue 
d"'un  blanc  mat  sous  l'influence  des  gaz  oxydants  et  des  gaz  désoxydants, 
dont  en  conséquence  la  couleur  paraissait  due  à  une  matière  orga- 
nique, a  été  trouvée  ferrugineuse,  ce  qui  prouverait  que  si  l'oxyde  de 
fer  entre  dans  la  coloration  de  la  cornaline,  c'est  en  vertu  d'un 
arrangement  moléculaire  particulier  qui  disparaît  par  la  calcination 
sous  l'influence  des  réducteurs  ou  des  gaz  oxydants. 

gtar  le  dosage  da  flnor  dans  les  phosphates  de  ter  et  de  inanganè.«e^ 

par  m.  de  KOBKI^I^  (2). 

La  méthode  que  propose  l'auteur  pour  doser  le  fluor  dans  les  com- 
binaisons que  l'acide  sulfurique  attaque  facilement,  consiste  à  recou* 

(1)  Comptes  rendus^  t.  lviii,  p.  548. 

(2)  Journal  fur  prakiische  Chemie^  t.  xcn,  p.  385.  1864.  N®  15* 
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vrir  la  capsule  de  platine  dans  laquelle  se  fait  la  décomposition  avec 
un  entonnoir  reposant  avec  la  capsule  sur  une  cuvette  en  platine  sttr 
laquelle  on  le  scelk  avec  du  plâtre  gâché  ;  le  poids  de  l'entonnoir  est 
connu,  ainsi  que  la  composition  du  verre  dont  ri  est  formé;  on  chauffe 
le  tout  jusqu'à  ce  que  la  majeure  partie  de  Tacide  sulfurique  ait  été 
chassée,  puis  on  enlève  l'entonnoir,  on  le  lave  avec  soin,  on  le  sèche  et 
on  le  pèse  ;  la  période  poids  qu'il  a  éprouvée  est  due  à  une  portion  de 
ia  masse  de  verre  qui  a  été  attaquée  ;  comme  on  connaît  la  composi- 
tion du  verre  de  l'entonnoir,  on  conclut  de  cette  perte  de  poids  la 
quantité  de  silice  qui  a  été  attaquée  et,  par  suite,  ia  quantité  d'acide 
fluorhydrique  qui  a  été  dégagée.  Cette  méthode  a  donné  à  Hauteur  des 
résultats  satisfaisants  pour  la  Iriplite  de  Limoges,  pour  la  zwieselite  et 
autres  phosphates  analogues  de  Schlaggenw^ald.  Pour  le  fluorure  de  cal- 
cium et  pour  la  cryolithe,  on  trouve  trop  peu  de  fluor,  parce  que  la 
décomposition  de  ces  minéraux  n'est  complète  que  si  Ton  agite  conve- 
nablement le  mélange,  ce  qui  est  difficile  avec  l'appareil  qui  vient 
d'être  décrit.  Le  môme  entonnoir  peut  servir  un  grand  nombre  de  fois, 
il  est  même  préférable  lorsqu'il  est  déjà  corrodé  ;  l'auteur  lui  a  fait 
donner  la  forme  d'une  cloche,  pour  qu'il  recouvre  mieux  la  capsule. 

Si  la  substance  à  analyser  renferme  de  la  silice,  il  faut  en  connaître 
la  quantité  et  l'ajouter  à  celle  du  verre  qui  a  été  attaqué,  pour  avoir 
le  poids  du  fluor. 

L'auteur  a  encore  expérimenté  une  autre  méthode  :  On  place  la 
substance  à  analyser  dans  un  creuset  de  platine  un  peu  profond,  on 
la  recouvre  de  trois  ou  quatre  fois  son  poids  de  silice;  on  y  ajoute 
quelques  gouttes  d'acide  sulfurique  et  l'on  chauffe  doucement  pendant 
une  demi-heure,  puis  on  chauffe  de  plus  en  plus  fort  jusqu'à  expulsion 
d'une  grande  partie  de  l'acide  sulfurique.  On  traite  alors  la  masse  par 
l'acide  chlorhydrique,  on  ajoute  de  l'eau  et  on  laisse  déposer;  en  re- 
cueillant le  dépôt,  le  calcinant  et  le  pesant,  la  perte  de  poids  que  l'on 
constate  ainsi  sur  la  silice  employée  indique  la  quantité  de  fluor  con- 
tenue dans  la  substance  analysée  (à  30  de  silice  correspond  38  de  fluor). 

L'auteur  a  analysé  par  ces  deux  méthodes  la  iriplite  de  Limoges  et  y 
a  trouvé  6,  8  à  7,5  p.  %  de  fluor.  L'hétérosite  de  Limoges  n'en  contient 
que  0,902  p.  %. 

Quant  à  la  recherche  qualitative  du  fluor,  dans  les  substances 
exemptes  de  silice,  elle  se  fait  très-aisément,  avec  de  petites  quantités 
de  matière,  en  faisant  usage  d'un  creuset  de  platine  muni  d'un  cou- 
vercle percé  d'un  petit  trou  circulaire  dans  son  milieu,  au-dessus  du- 
quel on  place  un  disque  do  verre. 
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TmiMf«niiati*ii  4e  l'aelde  aeoiiiti«ve  en  aeMe  carbAllyllqae, 

par  BI.  iriCHEIiHAIJS  (1). 

A  l'occasion  de  ses  rechercbes  sur  les  acides  organiques,  M.  Kekulé  a 
constaté  que  Tacide  aconitique  donne  par  Taclion  de  l'hydrogène  nais- 
sant un  acide  plus  riche  en  hydrogène.  M.  Dessaignes  a  observé  le 
même  fait  et  a  donné  comme  exprimant  les  résultats  de  ses  analyses 
les  formules  : 

€6H806       ou       -G^Hto^e. 

La  première  formule  se  confond  avec  celle  d'un  acide  récemment 
obtenu  par  M.  Maxwell  Simpson  en  partant  du  cyanure  d'allyle,  et  que 
M.  Kekulé  a  nommé  carballylique. 

Ce  dernier  chimiste  a  émis  Topinion  que  l'acide  carballylique  était 
identique  avec  Tacide  hydrogéné  dérivant  de  l'acide  aconitique. 

Cette  supposition  a  été  confirmée  par  l'expérience. 

L'acide  formé  par  l'action  de  l'amalgame  de  sodium  sur  la  solution 
d'acide  aconitique,  et  qui  a,  été  converti  d'abord  en  sel  de  plomb, 
puis  en  sel  d'argeot,  et  séparé  par  l'hydrogène  sulfuré,  crislallise  en 
prismes  groupés.  Son  analyse  répond  à  la  formule;: 

Il  fonda  ioT;  son  sel  d'argent 

Ag2 
est  identique  avec  celui  qui  a  été  préparé  par  M.  Maxwell  Simpson. 

Faite  eeneemant   l'histoire  des  nkatlèrea   eolorantes  dérivées    da 
SOndronde  houille  (phényl(olaylamine),  par  M.  A.  IV.  HOFMAiSM  (2). 

La  découverte  de  la  diphénylamine  parmi  les  produits  de  décom- 
position du  bleu  d'aniline  (triphényl-rosaniline)  a  attiré  l'attention  de 
M.  Hofmann  sur  le  bleu  de  toluidine  et  ses  dérivés. 

Le  bleu  de  toluidine  se  prépare  très-facilement  en  chauffant  en- 


(1)  Annalen  der  Chemie  und  Phar^macie,  t.  cxxxii,  p.  61.  [Nouv.  sér.,  t.  lvi.] 
Octobre  1864. 

(2)  Comptes  rendus!,  t.  lix,  p.  793  (1864). 
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semble  pendant  plusieurs  heures  à  une  température  de  ISO<>  à  180<^, 
un  sel  de  rosaniline*(de  préférence  Tacétate)  avec  le  double  de  son 
poids  de  toluidine.  Il  se  dégage  de  ^ammoniaque  et  Ton  obtient  une 
masse  brune  à  reflets  métalliques  qui  se  dissout  dans  l'alcool  avec  une 
riche  coloration  d*un  bleu  d'indigo  foncé.  La  matière  colorante  bleue 
est  constituée  essentiellement  par  l'acétate  de  tritoluyl-rosaniline. 
On  isole  la  base  par  l'action  des  alcalis.  Elle  a  pour  formule  : 


C41H37Az3  =  C20J^^,g;j3JAz3(l). 


L'hydrochlorate  de  tritoluyl-rosaniline  cristallise  dans  l'alcool  en 
petits  cristaux  bleus,  insolubles  dans  l'eau,  qui,  séchés  à  lOO**,  ont  pour 
formule  : 

C«H38Az3Cl  =  C«0   S!7^7'3|Az3,HC1. 

En  soumettant  à  la  distillation  sèche,  soit  le  bleu  de  toluidine  brut, 
soit  l'un  des  sels  de  tritoluyl-rosaniline  (par  exemple  l'acétate)^  il  se 
dégage  d'abord  de  l'ëau  et  de  l'acide  acétique,  plus  tard  des  produits 
huileux  accompagnés  de  vapeurs  ammoniacales;  ces  produits  huileux 
deviennent  de  plus  en  plus  épais  et  visqueux  à  mesure  que  la  tempéra- 
ture s'élève  et  finissent  par  se  solidifier  en  masses  cristallines.  Il  ne  reste 
dans  la  cornue  que  des  traces  de  matières  chai^bonneuses. 

Le  produit  huileux  renferme  plusieurs  bases;  en  redistillant  on 
obtient  d'abord  de  l'aniline  et  de  la  toluidine  ;  à  une  température 
supérieure  distille  une  base,  qui  se  solidifie  et  qui  est  remarquable 
par  la  facilité  avec  laquelle  elle  cristallise. 

En  exprimant  la  masse  cristalline,  lavant  avec  un  peu  d'alcool 
froid  et  faisant  cristalliser  de  nouveau  dans  l'alcool  bouillant,  on  ob- 
tient de  beaux  cristaux  incolores  de  phényltoluylamine. 

Sa  composition  est  : 

C»3H*3A2  =  Cm^  Az. 

h) 

Ce  nouveau  corps  présente  une  grande  analogie  avec  la  diphényl- 
amine.  Comme  cette  dernière,  il  forme  avec  les  acides  des  combinaisons 
très-instables;  arrosé  avec  de  l'acide  nitrique,  il  donne  naissance  à  la 
môme  coloration  bleu  verdâtre.  U  en  diffère  parce  qu'il  est  moins 
soluble  dans  l'alcool,  fond  à  87<*  et  bout  à  334°  5  (corrigé),  tandis  que 
la  diphénylamine  fond  à  45°  et  bout  à  310°  (corrigé). 

(1)  C  =  12,  —  O  =  16,  —  Az  =  14,  —  H  =  1. 
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L'hydrochlorate  de  phéayltolaylamine  cristallise  en  paillettes;  séché 
au-dessus  de  la  chaux  vive,  il  est  représenté  par  la  formule 

C»3H43Az,HCl. 

La  présence  simultanée  des  2  radicaux  phényle  el  toluyle  dans  la 
molécule  de  la  phényltoluy lamine  rendait  intéressant  Texamen  de  ses 
réactioQs  avec  les  ageats  déshydrogénants.  En  la  faisant  fondre  avec  du 
sublimé  corrosif,  on  obtient  une  masse  de  couleur  foncée,  qui  se  dissout 
dans  Talcool  avec  une  couleur  d'un  violet  bleuâtre  magnifique. 

La  matière  ainsi  produite  présente  en  général  les  caractères  des  ma- 
tières colorantes  dérivées  par  substitution  de  la  rosaniline;  d'après  son 
mode  de  formation  et  en  raisonnant  par  analogie,  on  peut  d^avance  la 
considérer  comme  la  toluyldiphényl-rosaniline. 

C?0H*6^ 

{C«H5)2  Az3,HîO. 

C7H7) 

En  chauffant  la  phényltoluylamine  avec  du  chlorure  de  benzoyle,  la 
réaction  est  énergique;  on  obtient  un  produit  liquide  qui,  par  des  trai- 
tements convenables  à  l'eau,  aux  alcalis  et  à  Talcool,  finit  par  se  soli- 
difier et  cristallise  dans  Talcool  en  cristaux  bien  définis,  plus  solubles 
que  la  combinaison  diphénylée  correspondante. 

Les  cristaux  ont  pour  formule  : 

C6H5   ^ 
C?0Hi7Az0  =  Cm^    }Az. 

C7flso) 

Ces  cristaux  se  transforment  en  un  produit  nitré  avec  une  facilité 
remarquable.  Il  suffit  de  les  dissoudre  dans  Tacide  azotique  ordinaire 
et  d'ajouter  erisuite  de  l'eau,  pour  précipiter  à  l'état  de  paillettes  cris- 
tallines, qui  cristallisent  dans  l'alcool  bouillant  en  petites  aiguilles 
jaunes  rougeâtres,  la  combinaison  : 

CôH*(Az02)^ 
CîOHi!iAz305  =  C7H6(Az02)   Az. 

cm^o      ) 

La  combinaison  diphénylée  correspondante  traitée  d'une  manière 
analogue,  ne  donne  naissance  qu'au  produit  de  substitution  mono- 
nitré. 

Sous  l'influence  de  l'acide  azotique  fumant  froid,  qui  transforme  la 
combinaison  diphénylée  en  son  dérivé  dinitré,  la  phényltoluylamine 
benzoylée  donne  naissance  à  un  produit  de  substitution  nitré,  parais- 
sant renfermer  5  atomes  de  AzO-. 
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La  dinitrophényltoluyIbenzoyIaTnide  se  dissout  dans  une  solution 
alcoolique  de  soude  caustique  avec  une  coloration  ropge  carminée 
peu  intense. 

Par  TébuUition,  la  combinaison  perd  son  atome  de  benzoyle;  les 
cristaux  qui  se  déposent  et  qui  sont  faciles  à  purifier  par  de  nouvelles 
cristallisations  dans  Taicool  bouillant,  ont  pour  formule  : 

C43H««Az30*  =  C7fl6(Az02)jA2. 

H  ) 

Sous  l'ioflueuce  de  corps  réducteurs  la  dioiiropb^nylloluylbenioyl- 
amide  se  transforme  en  belles  aiguilles  blancbes  d'une  nouvelle  base. 

L'intérêt  qui  s'attache  à  Tétude  de  la  diphénylamine  et  de  la  i^é- 
nyltoluylamine  provient  en  partie,  de  ce  qu*elJe  peut  contribuer  à 
éclaircir  l'histoire  des  matières  colorantes  dérivées  du  goudron,  sur- 
tout leur  constitution  et  leur  mode  de  formation.  Celle-ci  laisse  encore 
beaucoup  à  désirer;  il  serait  même  presque  inutile  de  revenir  ici  sur 
les  queslions  de  formation  de  ces  matières  avant  de  pouvoir  apporter 
des  faits  nouveaux  propres  à  les  élucider,  si  AI.  H.  Schiff  n*avait  pu- 
blié  précisément  sur  ce  sujet  quelques  données  (i)  évidemment  erro- 
nées et  inadmissibles. 

D'après  M.  Schiff,  le  rouge  d'aniline  prend  naissance  sous  l'influence 
du  chlorure  stannique  d'après  l'équation  suivante  : 

20(C»H7Az)  -f  40Sn€l2  =  3(C«0H*9Az3,HCl)  +  6{C«ÏFAz,HCl)  +  H*AeCI 

+  lOSnCl  +  4C6H7AZ. 

Sa  formation^  sous  Tinfluence  deTazolalc  mercurique  aurait  lieu 
d'après  l'équation  : 

20(C6H7Az)  +  20(HgAzO5)  =  3(C20H«9Az3,HAzO3)  +  6(C«H7Az,HAz03) 
+  H*Àz,Az03  +  10Hg2AzO3  +  4C6H7Az. 

Cette  dernière  réaction  s'accomplit  déjà  à  80°  et  est  si  élégante, 
d'après  M.  Schiff,  qu'il  a  pu  la  vérifier  quantitativement  et  obtenir  à 
quelques  centièmes  près  les  quantités  indiquées  par  la  théorie. 

Les  équations  de  M.  Schiff  ne  se  distinguent  ni  par  leur  simplicité, 
ni  par  leur  élégance,  d'après  M.  Hofmann;  il  les  trouve  tout  à  fait 
inadmissibles,  parce  qu'elles  méconnaissent  entièrement  les  carac^ 
'  tères  fondamentaux  de  la  réaction. 

M.  Hormann  s'est  assuré  de  nouveau,  par  des  expériences  répétées, 
exécutées  tant  sur  une  petite  que  sur  une  grande  échelle,  que  ni 

(1)  H.  Schiff.  Compies  renâits^  t.  lvi,  p.  271  et  545. 
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raniline,  ni  la  toluîdine  chimiquement  pures,  employées  isolément^ 
ne  peuvent  engendrer  du  rouge  d*aniline  ou  de  la  rosaniline. 

Il  faut  nécessairement,  pour  que  la  rosaniline  puisse  prendre  nais- 
sance, qu'il  y  ait  en  présence  pendant  la  réaction  à  la  fois  de  l'ani- 
line et  de  la  toluîdine. 

La  non-production  de  rosaniline  sous  Tinfluence  du  chlorure  mer- 
curique  ou  de  l'acide  arsénique  est  môme  le  meilleur  indice  de  la  pu- 
reté ahsolue  de  Taniline  et  de  la  toluidine,  et  la  preuve  que  Tune  de 
ces  hases  ne  renferme  aucune  trace  de  Tautre. 

L'aniline  préparée  avec  Tindigo  hrut,  par  distillation  avec  de  la  po- 
tasse caustique^  peut  renfermer  des  traces  de  toluidine  et  fournit  alors 
une  coloration  rouge  avec  le  suhlimé  corrosif;  mais  l'aniline  préparée 
avec  de  l'isatine  cristallisée  ne  fournit  pas  trace  de  rosaniline. 

M.  Schiff  insiste  beaucoup,  dans  ses  équations,  sur  la  formation 
d'ammoniaque^  dont  la  présence  à  l'état  de  sel  a  d'ailleurs  été  si- 
gnalée avant  lui  par  M.  Bolley. 

Le  rouge  d'aniline  brut  commercial  renferme  en  effet  toujours  de 
l'ammoniaque,  comme  l'a  aussi  constaté  M.  Hofmann,  mais  ce  chi- 
miste est  d'avis  qu'il  ne  joue  aucun  rôle  essentiel  dans  la  formation 
de  la  rosaniline. 

Il  s'est  assuré  par  des  expériences  spéciales,  faites  avec  le  plus  grand 
soin,  en  évitant  l'emploi  d'une  trop  haute  température^  qu'en  faisant 
réagir  du  sublimé  corrosif  sur  un  mélange  d'aniline  et  de  toluidine, 
il  se  forme  des  quantités. notables  de  rosaniline,  sans  production 
d'ammoniaque  ou  du  moins  sans  qu'on  en  puisse  constater  au  delà  de 
traces  insignifiantes. 

L'ammoniaque  n'apparaît  que  dans  une  autre  phase  de  la  réaction 
et  se  relie  surtout  à  l'apparition  simultanée  du  bleu  d'aniline. 

Si  l'on  voulait  exprimer  par  des  formules  les  relations  de  la  rosani- 
line avec  les  corps  qui  lui  donnent  naissance,  l'équation  suivante  se- 
rait en  ce  moment  la  plus  vraisemblable  : 

G6H7AZ  +  2(C7H9Az)  =  C20Hi9Az3  +  3H. 

L'hydroffène  serait  enlevé  à  l'état  de  H^O,  HI,  HCl,  etc.  Mais  cette 
équation  ne  jette  aucune  lumière  sur  ce  qui  se  passe  réellement 
dans  l'acte  de  la  formation  de  ces  matières  colorantes  remarquables. 

Il  résulte  cependant  de  la  formation  des  bleus  d'aniline  et  de  tolui- 
dine, ainsi  que  des  violets  produits  par  la  substitution  des  radicaux 
alcooliques  dans  la  rosaniline,  que  la  molécule  de  cette  dernière  ren- 
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ferme  encore  3  atomes  d'hydrogène  typique,  et  que,  par  conséquent, 
l'atome  complexe  C^^H*^  fonctionne  avec  la  valeur  de  6  atomes  d'hy- 
drogène dans  la  triamine  rosanilique. 

Quant  au  mode  de  groupement  des  molécules  en  radicaux  plus  sim- 
ples dans  l'édifice  complexe,  on  ne  peut  que  faire  des  hypothèses 
à  cet  égard. 

Peut-être  ce  groupe  complexe  contient-il  les  radicaux  phénylène 
[C^H*]  et  toluylène  [C^H^]  engendrés  des  radicaux  phényle  [CfiB^]  et 
toluyle  [C^H^  sous  Tinfluence  d'agents  déshydrogénants  ? 


On  aurait  alors  : 


Bouge  d'aniline.  Blea  d'aniline.  Violet  d'aniline. 

(CW)"  )  {Cm*)"  \  *  (CfiB*)"  ) 

{Cm^)^"  \  Az3,H20         (0^6)2"  [  Aa3,H«0         (C7H6)2''   Az3,H«0 

H3       )  (C6H5)3   J  (C2H5)3   ) 

Mais  il  ne  faut  pas  oublier  que  les  atomes  élémentaires  peuvent  se 
trouver  coordonnés  dans  le  groupe  C*^H*^  de  bien  d'autres  manières 
différentes. 


CHIMIE  PHYSIOLOGIQUE. 

Sur  l*akflMirptloii  de  l'ammoniaque  par  la  levure  de  tolère^ 

par  U.  E.  DVCI^AIJIIL  (Extrait  par  l'auteur). 

Dans  ses  belles  recherches  sur  la  fermentation  alcoolique,  M.  Pas- 
teur a  montré  que  la  levure  de  bière  pouvait  vivre  et  se  développer 
dans  un  liquide  sucré  ne  renfermant  comme  matière  azotée  qu'un  sel 
d'ammoniaque,  et  que,  corrélativement,  dans  ce  cas  comme  dans  une 
fermentation  ordinaire,  le  sucre  se  dédoublait  en  alcool  et  en  acide 
carbonique.  Cette  expérience  est  concluante  pour  décider  du  rôle  que 
joue  la  matière  albuminoïde  dans  la  fermentation  alcoolique.  Loin 
d'être,  comme  le  veut  la  théorie  de  M.  Liebig,  un  corps  en  décompo- 
sition dont  le  mouvement  moléculaire  provoque  par  entraînement  la 
transformation  du  sucre,  la  matière  albuminoïde  n'est  qu'un  aliment 
de  la  levure,  aliment  qui  peut  être  remplacé  par  un  autre,  par  exem- 
ple par  un  sel  ammoniacal. 

Cette  conclusion  tirée  par  M-  Pasteur  n'a  pas  été  acceptée  sans  con- 
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tesUtion,  et  toot  récenunent  M.  IlillûD  a  cherché  à  la  oomhatlre  daas 
deax  notes  adressées  à  rAcadémie  des  sciences. 

L'expérience  fondamentale  de  AL  Pasteur  avait  consisté  à  ajouler  une 
quantité  connue  de  tartrate  d*ammoniaque  à  un  liquide  qui  ne  ren- 
fermait qne  du  sucre^  des  cendres  de  levure  et  une  petite  quantité  de 
levure  fraîche  bien  lavée.  Dans  un  pareil  liquide,  la  fermenlation  se 
produit,  l'ammoniaque  disparaît,  et  la  perte  ne  peut  être  attribuée 
qu'à  Tabsorption  exercée  par  les  globules  nouveaux  qui  se  forment»  et 
qui,  renfermant  de  Tazote,  doivent  bien  sûr  l'avoir  pris  quelque  part* 

En  répétant  les  essais  de  M.  Pasteur^  M.  Millon  a  trouvé  que  l'am- 
moniaque disparaissait  ea  effet,  mais  il  attribue  cette  disparition  à 
son  entraînement  par  le  courant  d'acide  carbonique,  |en  quantité 
d'autant  plus  grande  que  la  fermentation  est  plus  rapide..  Il  n'y  avait 
donc  là  qu'une  action  chimique  des  plus  simples,  et  M.  Pasteur  avait 
eu  le  tort>  suivant  M.  Millon,  d'y  voir  un  phénomène  de  nutrition  et 
d'assimilation  physiologiques. 

Il  était  bien  singulier  de  voir  l'ammoniaque  se  dégager  ainsi  du  mi- 
lieu d'un  liquide  acide.  La  nécessité  d'être  fixé  sur  l'interprétation  à 
donner  aux  expériences  de  M.  Pasteur,  m'engagea  à  recommencer 
celles  de  M.  Millon,  en  prenant  le  procédé  expérimental  qu'il  avait  in- 
diqué lui-même,  c'est-à-dire  en  faisant  passer  les  gaz  de  la  fermenta-. 
tion  dans  un  tube  à  boules  renferment  de  l'eau  acidulée.  S'il  se  dé- 
gage de  l'ammoniaque,  elle  sera  évidemment  retenue  par  le  liquide 
acide,  et  les  procédés  si  délicats  de  M.  Boussingault  permettront  de 
l'y  retrouver  facilement. 

En  opérant  ainsi  je  ne  trouvai  pas  qu'il  se  dégage&t  d'ammoniaque» 
mais  il  faut  dire  que  comme  on  n'emploie  qu'une  trace  de  levure,  le 
courant  gazeux  est  toujours  très-lent,  et  dans  les  plus  mauvaises  con- 
ditions, selon  M.  Millon,  pour  entraîner  l'ammoniaque.  Or,  on  ne  peut 
le  rendre  plus  rapide  qu'en  forçant  ia  quantité  d'ammoniaque,  c'est-à.« 
dire  en  s'éloignant  un  peu  des  conditions  recherchées  par  M.  Pasteur 
et  par  suite  par  M.  Millon.  J'essayai  cependant  ce  moyen  parce  que  les 
résultats  d'une  expérience  ainsi  disposée  doivent  être  tout  à  fait  pro* 
hauts;  si,  en  effet,  nous  employons  assez  de  levure  pour  que  la  fermen- 
tation puisse  aller  facilement  seule  sans  tartrate,  et  si  nous  ajoutons 
néanmoins  de  ce  dernier  sel,  il  est  évident  qu'il  sera  au  moins  inutile. 
L'ammoiiiage  pourra  donc  se  dégager  et  d'autant  plus  facilement  que 
le  courant  gazeux  pourra  être  rendu  très-rapide.  Or,  môme  dans  ce 
cas,  il  ne  se  dégage  pas  du  tout  d'ammoniaque. 
11  y  a  plus,  si  on  étudie  le  liquide,  on  constate  que  l'ammoniaque, 
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quoîqae  paraissant  inutile  à  la  marche  régulière  de  la  fermentation^ 
n'en  a  pas  moins  disparu  en  partie.  Qu'est-elle  devenue?  Elle  n*a  pu 
former  que  de  la  matière  albuminoïde;  s'il  y  avait  des  doutes  sur  ce 
point,  une  expérience  complète  peut  les  lever.  Il  suffit  en  effet  de  pro- 
duire une  fermentation  avec  des  poids  connus  de  levure  et  de  tar- 
trate  d'ammoniaque;  connaissant  la  teneur  delà  levure  en  azote  et  la 
composition  du  tartrate,  on  peut  calculer  le  poids  total  de  l'azote  in- 
troduit  dans  le  liquide.  Retranchant  de  ce  poids  celui  qu'où  trouve  à 
la  fin  de  la  fermentation  être  encore  à  l'état  d'ammoniaque,  la  diffé* 
rence  ne  peut  plus  exister  qu'à  l'état  de  matière  azotée,  et  dès  lors  ou 
doit  la  retrouver  intégralement  tant  dans  la  levure  que  dans  la  ma- 
tière albuminoïde  dissoute. 
J'ai  en  effet  mis  en  train  la  fermentation  suivante  : 

Sucre  candi  40  grammes 

Levure  (â«'501  à  l'état  sec)  15        — 

Tartrate  droit  d'ammoniaque  1        — 

Eau  500        — 

Les  gaz  produits  passent  à  travers  un  tube  à  boules  renfermant  de 
l'acide  sulfurique  dilué  ;  sept  jours  suffisent  à  la  transfoimation  du 
sucre. 

Le  liquide  du  tube  à  boules,  traité  dans  l'appareil  de  11.  Boussin- 
gault,  ne  fournit  pas  d'ammoniaque.  Il  ne  s'en  est  donc  pas  dégagé  ; 
cherchons  ce  qu'elle  est  devenue. 

Les  2«%501  de  levure  employée,  renfermant  8,63  p.  %  d'azote,  ce 
qui  fait  en  tout  08^,245;  le  tartrate  renfermait  08*^,282  d'ammoniaque  sur 
lesquels  il  en  reste  à  la  fia  de  la  fermention  08%084.  11  en  a  donc  dis- 
paru 0«%198  renfermant  0**^,106  d'azote.  Ces  106  milligrammes  ont  dû 
être  assimilés,  et  en  analysant  le  liquide^  nous  devons  les  retrouver 
unis  aux  08%'215  d'azote  apportés  par  la  levure.  En  somme  nous  devons 
retrouver  dans  le  liquide  08%21 5  +^0^^,106  =  08',321  d'azote  à  l'état  de 
matière  azotée. 

Cria  levure  recueillie  et  sèche  pèse  2«'",236  et  contient  6,36  p.  400 
d'azote,  ce  qui  fait  en  tout  0«%148. 

Reste  à  doser  l'azote  existant  dans  la  matière  aibaminoïde  dissoute 
dans  le  liquide.  Le  mieux  pour  cela  est  de  ne  pas  chercher  à  isoler 
cette  matière  qui  est  poisseuse  et  hygrométrique,  et  qui  se  prête 
difficilement  à  l'étude.  Il  vaut  mieux  évaporer  le  liquide  sur  un  très- 
léger  excès  de  magnésie  qui  chasse  l'ammoniaque.  A  la  fin  de  l'opéra- 
tion, lorsque  la  matière  devient  pâteuse,  on  la  malaxe  de  manière  à 
faire  un  tout  bien  homogène  que  l'on  dessèche  alors  très-doucemrat 
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pendant  quelques  jours.  On  obtient  ainsi  une  masse  poreuse  que  Ton 
pulvérise  facilement.  Dans  ce  cas,  cette  matière  renfermait  en  tout 
0«^^70  d'azote. 

En  ajoutant  ces  170  milligrammes  aux  148  trouvés  dans  la  levure, 
on  obtient  0^' ,3 18,  nombre  voisin  de  0^^,321 .  Si  Ton  songe  que  dans  cette 
opération  tout  tend  à  produire  des  pertes,  que  Ton  ne  peut  éviter  une 
très-légère  action  de  la  magnésie  sur  les  matières  albuminoïdes,  on 
n'attachera  aucune  importance  à  la  différence  de  ces  deux  nombres, 
et  on  conclura  qu'il  y  a  eu  dans  ce  cas  i06  milligrammes  d'azote,  exis- 
tant primitivement  à  l'état  d*ammoniaque,  qui  ont  été  assimilés. 

En  présence  de  ces  résultats  et  de  cette  espèce  d*avidité  manifestée 
par  la  levure  pour  Valiment  azote  à  l'état  d'ammoniaque,  il  est 
difficile  d'accepter  les  résultats  de  M.  Millon.  Je  me  suis  assuré  que  ce 
fait  de  l'absorption  de  l'ammoniaque  pendant  la  feraientation  était  très- 
général,  et  que  dans  le  vin,  par  exemple,  même  en  présence  des  ma- 
tières albuminoïdes  existant  daLs  la  liqueur,  la  levure  absorbait  à  très 
peu  près  complètement  l'ammoniaque  des  sels  ammoniacaux  contenus 
dans  le  moût  de  raisin,  et  qu'elle  pouvait  môme  absorber  une  grande 
partie  de  celle  qu'on  ajoutait  directement.  Or,  dans  ce  dernier  cas, 
la  levure  emprunte  à  l'ammoniaque  l'azote  qu'elle  eût  autrement 
emprunté  aux  matières  albuminoïdes.  Ces  expériences  font  partie 
d'un  travail  sur  les  vins  que  je  poursuis  en  ce  moment-ci,  et  dont  je 
publierai  ultérieurement  les  résultats. 
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PalvérlMitlon  do  phosphore,  par  BI.  BI^OMDIiOT  (1). 

On  sait  que  pour  pulvériser  le  phosphore,  on  le  fond  sous  l'eau  et  on 
l'agite  jusqu'à  complet  refroidissement;  on  sait  aussi  qu'en  ajoutant  à 
l'eau  de  l'urine  ou  môme  de  l'urée,  on  obtient  une  poudre  plus  fine. 
M.  Blondlot  propose  l'emploi  d'un  sel  quelconque  ou  même  du  sucre. 
M.  ,poettger  attribuait  le  résultat  à  l'urée,  M.  Blondlot  l'attribue  à  la 
matière  qu'il  substitue  à  l'urée. 

L'auteur  ajoute  :  «  Tout  le  merveilleux  du  phénomène  disparaît  pour 
faire  place  à  une  simple  question  de  densité  »  (ou  de  viscosité). 

(1)  Journal  de  Pharmacie,  t.  i,  A«  série,  p.  72. 
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RAPPORT 

SUR  LES  COMPTES  DU  TRÉSORIER  POUR  L'EXEilGIGB  1864 

PAR  UNE  COmaSSION  COMPOSÉE  DE 

MM.  J.  Bonis,  Félix  LE  BLANC  &  Eag.  CAVENTOÏÏ,  rapporteur 


LiU  dans  la  Séance  du  27  Janvier  1865 


Messieurs, 

La  Société  se  compose  actuellement  de  25i  membres  dont  134  rési- 
dents et  117  non  résidents.  Si  nous  comparons  ces  chiffres  à  ceux  de 
l'exercice  précédent,  nous  trouvons,  malgré  quelques  démissions  re- 
grettables, une  augmentation  de  3  membres  résidents  et  de  10  mem- 
bres non  résidents  en  faveur  de  1864. 

Le  nombre  des  souscripteurs  perpétuels,  qui  était  de  7  à  la  fin  du 
dernier  exercice,  est  de  8  aujourd'hui;  vous  serez  sans  doute  satis- 
faits d'apprendre  que  M.  Guignet  est  le  nouveau  souscripteur.  Nous 
espérons  que  cet  excellent  exemple,  si  profitable  à  l'avenir  de 
notre  société,  sera  suivi  cette  année  par  un  certain  nombre  d'entre 
nous. 

Le  rapport  sur  l'exercice  précédent  constate  que  la  Société  possé- 
dait au  31  décembre  1863  :  l*"  un  excédant  des  recettes  sur  les  dé- 
penses de  2,891  fr.  ÎO  c.  ;  2*»  25  obligations  de  chemin  de  fer,  rem- 
boursables à  500  fr.,  évaluées  à  la  somme  de  7,850  fr.  environ,  et  dont 
le  total  est  de  10,741  fr.  20  c. 

Nouv.  sÉR„  1?.  m.  1865.  —  soc*  chim,  *        6 
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Nos  recettes  pendant  l'année  1864  se  sont  élevées  à  la  somme  de 
7^121  fr.  95  c,  laquelle  ajoutée  à  celle  de  2,891  fr.  20  c,  reliquat  du 
précédent  exercice,  donne  un  total  de  10,013  fr.  15  c. 

Le  tableau  suivant  donne  le  détail  des  recettes  et  des  dépenses. 


RECETTES 

FR. 

'c. 

20 
» 

» 
95 

15 

64 
51 

Reliauat  de  1863 

2.891 

4.197 

2.210 
300 
414 

Droits  d'admission,  cotisatloils  fixes  et  annuelles  des 
membres  résidents • 

Droits  d'admission  et  cotisations  des  membres  non  ré- 
sidents» .  t  •  »  b  «  .  •  .  .  ; • 

Souscription  peroétuelle ,...- 

Intérêts  des  obligations  appartenant  à  la  Société. 

1 .  «  t . 

Total  pëI  hecettes,.., 

10.013 

6.741 

Sur  cette  somme  il  a  été  dépensé  par  la  Société, 
conformément  à  l'état  fourni  par  notre  trésorier,  avec 
factures  acquittées  à  l'appui,  la  somme  de  6,741  fr. 
74  c,  dont  voici  le  détail  : 

DÉPENSES 

FR. 

c. 

» 
65 

05 
54 

» 

40 

64 

Location  de  la  salle  des  séances 

Traitement  de  ratrent.  ...•....«  i. ...  • 

800 
400 
105 

194 
2.295 

892 

2.054 

Frais  de  recouvrement  des  cotisations. . 
Dépenses  diverses,  impressions  et  affran- 
chissement de  circulaires,  frais  de 

Abonnements  au  Bulletin  de  la  Société. 

Achat  pour  la  Société  des  leçons  faites 
devant  elle..  •  « , , 

Emploi  de  fonds  pour  achat  de  7  obli- 
gations de  chemm  de  fer 

Total  des  dépenses 

6.741 

Excédant  des  recettes. 

3.271 

Le  total  des  dépenses  s'est  élevé  à  la  somme  de  6,741  fr.  64  c,  la- 
quelle retranchée  du  chiffre  des  recettes,  donne  un  excédent  de 
3,271  fr«  5i  g  Au  tableau  des  dépenses  figure  une  somme  de  2,054  fr. 
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40  c.  pour  l'achat  de  7  obligations  de  chemins  de  fer,  ce  qui  en  porte 
le  nombre  à  32. 

Il  résulte  de  Texposé  qui  précède  que  la  Société  possède  au  1"  jau- 
yier  de  la  présente  année,  1*  32  obligations  de  chemins  de  fer,  rem- 
boursables à  500  fr.,  et  représentant  une  valeur  de  9,904  fr.  environ; 
2°  une  somme  de  3,271  fr.  51  c.  excédant  des  recettes  sur  les  dépenses 
pendant  l'année  ISol,  indépendamment  des  cotisations  qui  n'ont  pas 
encore  été  soldées  intégralement. 

L'actif  de  la  Société  au  \"  janvier  1865  est  donc  représenté  par  une 
sonune  de  13,175  fr.  51  c.  En  retranchant  de  ce  total  celui  du  dernier 
exercice^  il  ressort  la  somme  de  2,434  fr.  31  c.  qui  représente  l'ac- 
croissement du  capital  de  la  Société  pendant  l'année  qui  vient  de  s'ô" 
couler.  Cet  accroissement,  qui  dépasse  de  387  fr.  56  c.  celui  de  l'exer- 
cice de  1863,  prouve  que  la  Société  continue,  quoique  lentement,  à 
prospérer. 

Au  1^  janvier  1864  notre  trésorier  avait  en  dépôt  513  jetons  de  pré- 
sence ;  il  en  est  rentré  dans  le  courant  de  l'année  476  :  total,  989.  Il 
en  a  été  distribué  506,  il  en  reste  donc  483  en  dépôt. 

A  tous  les  éléments  de  prospérité  qui  viennent  de  vous  être  pré- 
sentés, s'en  joint  un  considérable,  qui  doit  avoir  une  grande  influence 
sur  l'avenir  de  la  Société;  c'est  le  décret  par  lequel  la  Société  chi- 
mique de  Paris  a  été  reconnue  comme  établissement  d'utilité  publi- 
que. Nous  espérons  que  ce  témoignage  flatteur  donnera  un  nouvel 
essor  aux  travaux  de  la  Société  en  stimulant  le  zèle  de  ses  membres, 
et  que  Son  Exe.  M.  le  ministre  de  l'instruction  publique  voudra  bien 
nous  continuer  sa  haute  protection  en  nous  comptant  au  nombre  des 
sociétés  qu'il  favorise  de  ses  dons. 

Nous  croyons  être  les  interprètes  de  la  Société  toute  entière  en  ex- 
primant ici  nos  sentiments  de  gratitude  à  l'égard  de  MM.  Wurtz  et 
H.  Sainte-Claire  Deville  pour  le  dévouement  dont  ils  ont  fait  preuve 
envers  notre  Compagnie  dans  cette  circonstance  importante. 

Grâce  à  ces  nouvelles  conditions  la  Société  se  trouve  en  état  de 
recevoir  légalement  les  legs  et  les  dons  qui  pourraient  lui  être  adres- 
sés, soit  par  les  membres,  soit  par  les  personnes  étrangères  à  la 
Société. 

En  terminant  cet  exposé,  nous  vous  rappellerons,  Messieurs,  que 
notre  digne  trésorier,  M.  CloôZi  remplit  depuis  plusieurs  aimées  ses 
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fonctions,  pénibles  quelquefois,  et  qu*aujourcl'hui^  comme  précédem- 
ment, nous  devons  rendre  hommage  à  son  dévouement  à  la  Société 
et  à  l'exactitude  parfaite  des  comptes  qui  viennent  de  vous  être  pré- 
sentés. Aussi  avons-nous  Thoniieur  do  vous  proposer  de  lui  voter  des 
remerciments. 

Les  membres  de  la  Commiss^  des  comptes  : 

E.  Cavkntou,  rapporteur. 

F.  Le  BLàNc. 
J.  Bonis. 

Les  conclusions  de  ce  rapport  sont  adoptées  en  séance  à  l'unani- 
mité. 
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EXTRAIT   D€S  PROCÈS-VERBAUX   DES  SÉANCES 


.  SÉANCE  DU  27  JANVIER  1865. 

Présidence  de  M.  Pasteur. 

UM.  DucLÂUx,  Stanislas  Meunier  et  Sicard  sont  nommés  membres 
résidents;  MM.  IUtter^  à  Strasbourg,  Rosensthiel,  à  Strasbourg,  et 
Preyer  sont  nommés  membres  non  résidents. 

M.  E.  Caventou,  au  nom  de  la  commission  des  comptes,  donne  lec- 
ture du  rapport  sur  les  comptes  du  trésorier  pendant  Tanné  1864.  Des 
remerclments  sont  votés,  à  l'unanimité,  à  M.  Cloez,  trésorier. 

M.  Thiercelin,  de  retour  du  Pérou,  expose  ses  idées  sur  le  mode  de 
formation  de  l'azotate  de  soude  de  cette  contrée. 

M.  Terreil  fait  connaître  les  analyses  d'un  bronze,  d'une  pierre  fer- 
rugineuse paraissant  avoir  été  taillée  et  d'un  minerai  de  fer  trouvés 
dans  les  cavernes  à  ossements  du  Périgord. 

M.  Cloez,  en  offrant  à  la  Société  une  brochure  sur  VEmploi  de  l'io- 
dure  de  potassium  comme  réactif  de  l'ozone,  ajoute  quelques  observa- 
tions sur  l'état  de  l'oxygène  exhalé  par  les  plantes  sous  l'influence  de 
la  lumière* 

M.  WoRTz  dépose,  de  la  part  de  M.  Jodin,  des  études  de  chimie  phy- 
siologique sur  les  altérations  des  tissus  Tégélaux  soiîs  l'action  com- 
binée de  l'air  et  de  la  lumière. 

M.  WuRTz  communique  un  mémoire  de  M.  Kekulé  sur  la  constitu- 
tion des  substances  aromatiques,  un  travail  de  M.  Lieben  sur  les  den- 
sités de  vapeurs  dites  anomales  et  une  note  de  M.  Saytzeff  sur  l'a- 
cide diamidosalicylique  et  sur  quelques-unes  de  ses  combinaisons. 

M.  Friedel  offre  à  la  Société,  au  nom  de  M.  de  Vargas  Machuca  un 
mémoire  sur  les  alcools,  présenté  comme  thèse  à  là  Faculté  de 
pharmacie  de  Madrid. 
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MenOIRES  PRÉSENTÉS  A  LA  SOCIÉTÉ  CHIMIQUE. 

•MerratlMMi  vur  l'état  dé  l'oxysèiié  exhalé  par  le«  plante*  aouB  rin- 

fl«eiiee  de  la  lumière,  par  M.  8.  €li9ElE. 

Il  y  a  bientôt  dix  ans  que  j'ai  été  amené  à  faire  quelques  expériences 
sur  l'état  de  Toxygène  exhalé  par  les  parties  vertes  des  plantes  sous 
rinûuence  de  la  lumière.  On  avait  avancé  antérieurement  et  à  diverses 
reprises,  que  Toxygëne  formé  dans  ces  conditions  est  à  Tétat  d*ozone^ 
comme  celui  qui  provient  de  l'électrolyse  de  l'eau.  A  priori,  ce  point 
paraissait  assez  plausible;  cependant,  comme  il  n'avait  pas  été  établi 
par  des  expériences  bien  précises,  il  était  nécessaire  de  faire  de  nou- 
veaux essais  pour  vérifier  les  assertions  émises. 

Mes  expériences  ont  montré,  je  crois,  de  la  manière  la  plus  évidente, 
que  l'oxygène  dégagé  par  les  plantes  est  sans  action  aucune  sur  le  pa- 
pier ozonométrique.  Pour  s'en  assurer,  on  n'a  qu'à  prendre  un  flacon 
d'une  dizaine  do  litres,  fermé  par  un  bouchon  en  verre,  qui  est  percé 
dans  le  sens  de  $a  longueur,  et  auquel  est  adapté  un  tube  à  dégage- 
ment aussi  en  verre;  on  place  dans  ce  tube  deux  bandes  de  papier 
ozonométrique  :  l'une,  la  plus  rapprochée  du  flacon,  est  soustraite  à 
l'action  de  la  lumière  par  une  feuille  de  papier  noir  enveloppant  le 
tube;  la  seconde,  placée  à  côté,  reçoit  directement  la  lumière  solaire. 
L'appareil  étant  ainsi  disposé,  on  introduit  dans  le  flacon  des  plantes 
aquatiques  submergées,  puis  de  l'eau  ordinaire  chargée  d'acide  carbo- 
nique, et  on  expose  le  tout  au  soleil;  on  voit  bientôt  l'oxygène  se  dé- 
gager sous  forme  de  très-petites  bulles;  le  gaz  arrive  dans  le  tube  où 
se  trouvent  les  bandes  de  papier  ozonométrique  et  il  se  rend  sons  une 
cloche  remplie  d'eau.  Dans  ces  conditions,  la  bande  de  papier  placée 
dans  l'obscurité  ne  se  colore  jamais  ;  la  seconde  bande,  au  contraire,  qui 
est  exposée  à  la  lumière,  bleuit  rapidement  ;  il  est  donc  indubitable 
que  la  coloration  est  le  résultat  de  l'action  simultanée  de  la  lumière 
et  du  gaz  humide  sur  le  réactif  ioduré;  Torigine  du  gaz  n'est  pour  rien^ 
dans  la  production  du  phénomène. 

Au  lieu  d'employer  des  plantes  aquatiques  dans  un  flacon  rempli 
d'eau,  on  peut  faire  l'expérience  avec  une  plante  aérienne  inodore, 
que  l'on  met  sous  une  cloche  tubulée  pleine  d'air,  et  munie  comme 
l'appareil  précédent  d'un  tube  à  dégagement^  où  l'on  place  également 
les  bandes  du  papier  réactif.  L'air  de  la  cloche  doit  contenir  environ 
un  centième  de  son  volume  d'acide  carbonique;  on  renouvelle  cet  air 
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à  plusieurs  reprises^  au  moyen  d*un  aspirateur,  tandis  que  l'appareil 
est  exposé  au  soleil.  Finalement,  on  constate^  comme  dans  le  premier 
cas,  que  le  réactif  placé  dans  Tobsourité,  sur  lequel  pourtant  on  a  fait 
passer  plusieurs  fois  tout  Pair  de  la  cloche,  ne  s'est  pas  coloré,  tandis 
que  la  seconde  bande  se  colore  constamment  au  bout  d'un  temps  plus 
ou  moins  long;  on  peut  donc  affirmer  qu'U  n'y  a  pas  plus  d'ozone  ex- 
halé par  la  plante  aérienne  que  par  la  plante  aquatique. 

Ces  expériences  se  trouvent  décrites  dans  les  Annales  de  Chimie  ei  de 
Phifîique,  3®  sér.,  t.  l.  Je  les  rappelle  ici  à  propos  d'une  note  de  M.  Kos- 
mann  insérée  dans  le  Bulletin  de  la  Société  chm*,  1. 1,  p.  326^  nouY.  sér. 

Comme  l'auteur  n'indique  pas  s'il  a  opéré  à  l'abri  des  causes  d'er- 
reur que  j'ai  signalées,  je  puis  supposer  qu'elles  n'ont  pas  été  évitées, 
et,  jusqu'à  preuve  contraire,  je'CODsidère  comme  exactes  mes  anciennes 
conclusions,  à  savoir  :  que  l'oxygène  exbalé  par  les  parties  vertes  des 
plantes  est  sans  action  sur  le  papier  ioduré  et  que,  conséquemmeut,  il 
n'est  pas  ozone. 

mur  le«  aUératlens  des  tiMiis  ▼égéifiiix  0OV0  Paetlon  emnliliiée  de 
l'air  et  de  la  lamlère,  p&r  M.  P.  Tletor  saniM  (i). 

1.  Si  l'on  renferme  dans  un  vase  des  feuilles  vertes  et  qu'on  éteigne 
l'activité  vitale  de  ces  feuilles,  soit  en  introduisant  dans  le  vase  une 
quantité  suffisante  d'alcool,  soit  en  chauffant  le  vase  scellé  au  bain- 
marie,  on  obtiendra  de  cette  manière  des  feuilles  privées  de  vie  et 
conservant  cependant,  jusqu'à  un  certain  point^,  l'^mpreiote  de  l'orga- 
nisation. 

Des  feuilles  ainsi  préparées  se  décolorent  rapidement  sous  l'influence 
combinée  de  l'air  et  de  la  lumière,  en  subissant  dans  leur  tis^u  la  des- 
truction de  la  chlorophylle.  Dans  l'obscurité,  au  contraire,  ces  feujlles 
conserveront  indéfiniment  leur  coloration. 

2.  Eospérience  A.  —  J'ai  renfermé  dans  un  tube  scellé  1K',4  «Je  feuilles 
de  blé  récemment  cueillies  (représentant  0s%l2  de  matière  sèche),  2 
ou  3  centimètres  cubes  d'eau  distillée  et  de  l'air.  Ce  blé  avait  végété  à 
la  lumière  diffuse  d'un  appartement  et  sa  coloration  verte  était  peu 
foncée. 

Après  sa  préparation  le  tube  a  été  plongé  dans  l'eau  bouillante 
pendant  1  heure  un  quart,  puis  conservé  13  jours  dans  l'obscurité. 
Cette  durée  n'a  produit  aucune  altération  de  la  coloration  du  Wé,  et 

(1)  Suite  à  une  communicaUon  faite  à  rAcadémie  des  sciences  dans  sa  séance 
du  21  novembre  1864» 
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le  treizième  jour^  en  analysant  l'atmosphère  du  tube,  il  n'est  pas  pos- 
sible de  constater  une  absorption  d*oxygène. 

Après  cette  première  analyse  le  tube  est  scellé  immédiatement, 
puis  de  nouveau  plongé  dans  Teau  bouillante  pendant  1  heure  ;  il  su- 
bit ensuite  une  exposition  de  20  jours  à  la  lumière  solaire. 

A  cette  époque  le  blé  est  depuis  longtemps  décoloré  et  l'analyse  eu- 
diométrique  indique  une  absorption  d'oxygène  de  ¥^fi  compensée  en 
partie  par  rémission  de  1",9  de  CO^. 

3.  Un  autre  tube  fut  préparé  avec  un  poids  égal  de  ce  même  blé; 
seulement,  au  lieu  d'éteindre  la  vie  des  feuilles  par  l'élévation  de 
température,  j'obtins  le  môme  résultat  en  versant  dans  le  tube  une 
quantité  suffisante  d'alcool  pour  mouiller  ces  feuilles  lorsque  le  tube 
était  couché. 

Après  une  exposition  de  18  jours  à  la  lumière,  le  blé  fut  complète- 
ment décoloré^  et  en  même  temps  il  s'était  produit  une  absorption  de 
4",2  d'ojygène. 

4.  Les  végétaux  étiolés,  c'est-à-dire  qui  se  sont  développés  dans 
l'obscurité^^ne  contiennent  pas  de  chlorophylle.  Leurs  organes  folia- 
cés ont  ordinairement  des  dimensions  fort  réduites  et  sont  colorés 
en  jaune. 

Cette  coloration  jaune  est-elle  due  à  un  principe  particulier?  ou 
bien  faut-il  simplement  l'attribuer  à  la  xantophyile  que  l'on  trouve 
associée  à  la  chlorophylle  dans  les  végétaux  verts^  de  sorte  que  la  seule 
différence^  au  point  de  vue  de  la  coloration,  entre  les  végétaux  verts 
et  les  végétaux  étiolés  consisterait  dans  l'absence  de  la  chlorophylle...? 
II  ne  m'est  pas  encore  possible  de  résoudre  cette  question  ;  tout  ce 
que  je  puis  affirmer,  c'est  que  la  matière  jaune  des  végétaux  étiolés, 
quoiqu'elle  se  soit  produite  dans  l'obscurité,  partage  avec  la  xantho- 
phylle  des  végétaux  verts  la  propriété  de  se  décolorer  à  la  lumière 
solaire  en  fixant  de  l'oxygène. 

5.  Expérience  B.  —  Deux  tubes  scellés,  contenant  chacun  de  l'air, 
de  l'eau  distillée  et  2  grammes  de  blé  étiolé  frais  (représentant  Ofi(%i3 
de  blé  sec  à  105®)  ont  été  chauffés  au  bain-n:iarie  pendant  i  heure. 

L'un  a  été  conservé  dans  l'obscurité^  l'kutre  à  la  lumière. 

Au  bout  de  16  jours  toute  coloration  avait  disparu  dans  le  deuxième 
tube  et  en  même  temps  il  y  avait  eu  absorption  de  2<^%96  d'oxygène 
avec  production  de  1",2  de  CO*. 

Le  blé  du  premier  tube,  au  contraire,  avait  conservé  sa  coloration 
primitive;  il  n'y  avait  pas  eu  la  moindre  absorption  d'oxygène;  on 
trouva  seulement  dans  l'atmosphère  O''*,?  à  0''«,8  de  CO^  confiné  pro- 
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bablement  dans  le  tissu  des  feuilles  au  moment  de  la  mise  en  expé- 
rience. 

Des  préparations  faites  avec  le  blé  étiolé  et  de  l'alcool  donnèrent 
des  résultats  analogues  aux  précédents. 

.'  6.  On  sait  qu'en  exposant  H  la  lumière  un  végétal  é{iolé^  il  suffit  de 
quelques  heures  pour  voir  la  coloration  jaune  passer  au  vert.  Ce  chan- 
gement de  couleur  se  manifeste  d'abord  sur  les  parties  les  plus  jeunes 
du  végétal;  il  arrive  même  ordinairement  que  les  extrémités  des 
feuilles^  qui  sont  les  parties  développées  les  premières  et  les  plus  co- 
lorées en  jaune,  restent  jaunes  et  ne  verdissent  pas. 

Cette  observation  semble  indiquer  une  certaine  indépendance  entre 
la  matière  jaune  des  végétaux  étiolés  et  la  coloration  verte  qu'ils  pren- 
nent à  la  lumière;  en  sorte  que  la  matière  verte  qui  se  produit  sous 
cette  influence  ne  résulterait  pas  d'une  modification  de  la  matière 
jaune  formée  dans  le  végétal  étiolé^  mais  plutôt  de  l'apparition  d'un 
nouveau  principe,  la  chlorophylle^  à  côté  du  premier. 

7.  EoBpérimce  C.  —  Le  16  mai  deux  tubes  A  et  B  de  Sb*'"  de  capacité 
ont  reçu  chacun  2  grammes  de  blé  étiolé  récemment  cueilli  et  un  peu 
d'eau  distillée. 

Le  tube  A  a  été  exposé  à  la  lumière  extérieure  du  19  mai  à  1  heure 
jusqu'au  21  à  il  heures,  soit  environ  34  heures  de  jour  et  16  heures 
de  nuit. 

Le  tube  6  est  resté  dans  l'obscurité  pendant  le  même  temps. 

L'analyse  eudiométrique  a  démontré  que  l'atmosphère  de  A  avait 
été  augmentée  de  2",7  d'oxygène,  résultant  de  la  réduction  de  CO* 
qui  existait  dans  le  tissu  de  la  plante  au  moment  de  l'expérience,  ou 
qui  s'y  était  formé  pendant  la  respiration  nocturne.  En  môme  temps 
le  blé  avait  pris  une  coloration  d'un  vert  tendre. 

Dans  le  tube  B,  au  contraire*  la  coloration  jaune  n'avait  pas  varié; 
il  y  avait  eu  absorption  de  9«<',4  d'oxygène  et  production  de  8",  6  de 
CO^  (sans  tenir  compte  de  CO^  qui  pouvait  rester  dissous,  soit  dans  le 
tissu  végétal,  soit  dans  les  4*^%5  d'eau  distillée). 

8.  Aussitôt  après  cette  première  analyse,  j'ai  introduit  environ  14" 
d'alcool  dans  chacun  des  tubes  contenant  encore  le  blé;  j'ai  scellé  les 
tubes  à  la  lampe  et  j'ai  laissé  la  macération  s'effectuer  dans  l'obscu- 
rité pendant  24  heures;  puis  a  commencé  l'exposition  à  la  lumière 
solaire,  qui  a  duré  9  jours. 

L'insolation  a  promptement  fait  disparaître  la  coloration  du  blé  • 
des  deux  tubes.  Seulement,  tandis  que  la  décoloration  du  blé  verdi  (A)- 
a  déterminé  une  absorption  de  7«%5  d'oxygène,  celle  du  blé  étiolé  (B) 
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n'a  demanclé  que  4*^5  d*oxygène,  c'est-à-dire  ^^^  de  moiEU  que 
pour  (Â). 

On  remarquera  que  cet  excès  de  3^  d'oxygène  en  faveur  du  blé 
verdi  représente  à  peu  près  les  2*^*^,7  de  ce  môme  gaz  qui  avaient 
été  exhalés  pendant  le  verdissement  dans  la  première  phase  de  l'ex" 
périenee,  alors  que  le  blé  jouissait  de  ses  propriétés  physiologiques 
normales* 

0iir  l«ii  éBMMiiéB  ûe  T^pevrs  dUM  «Bomalofli,  par  M.  A4*  lilEBEM. 

Les  corps  gazeux  contiennent-ils,  k  volumes  égaux,  un  égal  nombre 
de  molécules  ?  Leurs  densités  sont-elles  proportionnelles  aux  poids  de 
leurs  molécules,  comme  l'exige  l'hypothèse  d'Avogadro  et  d'Ampère? 
Cette  question  importante  a  été  beaucoup  agitée  dans  ces  derniei*s 
temps.  MM.  H.  Sainte-Claire  Deville,  Pebal,  Wanklyn  et  Robinson,  ^t 
Than  ont  fait  dans  ce  but  des  expériences  d'un  haut  intérêt.  M.  H.  De- 
ville  vient  de  publier  un  important  mémoire  sur  ce  sujet.  Il  y  démon- 
tre que  l'acide  chlorhydrique  et  l'ammoniaque  se  combinent  avec  pro- 
duction de  chaleur  à  cette  même  température  de  360°,  à  laquelle  le 
chlorhydrate  d'ammoniaque  ne  peut  exister  qu'à  l'état  de  vapeur  et 
présente  une  densité  correspondante  à  une  condensation  de  4  volumes 
(le  volume  occupé  par  H  étant  pris  pour  unité).  Cet  éminent  chimiste 
en  conclut  que  le  chlorhydrate  d'ammoniaque,  puisqu'il  se  forme  à 
cette  température,  peut  y  exister  sans  décomposition  sensible,  et  que 
sa  molécule,  contrairement  à  l'hypothèse  d'Avogadro  et  d'Ampère,  oc- 
cupe un  volume  double  de  celui  qu'occupent  les  molécules  de  la  plu- 
part des  autres  corps  gazeux. 

L'expérience  aurait  donc  tranché  la  question  dans  un  sens  contraire 
à  l'hypothèse  d'Avogadro  et  d'Ampère. 

Je  me  permettrai  de  présenter  quelques  réflexions  à  cet  égard.  Mais 
avant  de  procéder  à  l'examen  de  la  dernière  expérience  de  M.  H.  De* 
ville,  je  rappellerai  quelques  faits  tendant  à  montrer  les  lois  qui  pré- 
sident à  la  formation  et  à  la  décomposition  des  corps  en  général. 

Tout  le  monde  sait  que  le  carbonate  de  chaux  fortement  chauflfé  dé- 
gage de  l'acide  carbonique  et  se  transforme  en  chaux  anhydre.  Ce- 
pendant^ au  bout  de  quelque  temps,  l'action  se  ralentit  et  s'arrête 
avant  que  toute  la  masse  soit  décomposée.  Pour  la  décomposer  complè- 
tement, il  faut  élever  la  température  considérablement  au  delà  de 
celle  à  laquelle  le  dégagement  d'acide  carbonique  s'était  manifesté 
d'abord.  Quelle  est  la  cause  de  ce  phénomène?  On  ne  peut  guère 
douter  que  ce  ne  soit  la  présence  des  produits  de  décomposition  qui 
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empêche  la  décomposition  ultérieure  du  carbonate  de  chaux,  En  effets 
si  l'on  chauffe  le  môme  corps  en  vase  clos»  on  arrive  à  le  fondre 
*  sans  décomposition  sensible.  Au  contraire,  si  Ton  fait  passer  un  courant 
d*air  à  travers  la  masse  chauffée  au  rouge,  de  manière  à  entraîner 
Tacide  carbonique  à  mesure  qu'il  se  forme,  on  peut  en  décomposer 
une  proportion  plus  considérable  que  dans  le  cas  où  Ton  te  contenta 

« 

de  la  chauffer  à  la  môme  température  dans  un  creuset.  S'il  y  avait 
moyen  d'enlever  la  chaux  à  mesure  qu'elle  se  forme  par  la  décompo- 
sition du  carbonate,  comme  on  peut  enlever  l'acide  carbonique,  on 
parviendrait  sans  nul  doute  à  décomposer  complètement  le  carbonate 
de  chaux  à  la  température,  relativement  basse,  à  laquelle  sa  décompo- 
sition commence. 

Ce  phénomène  n'est  pas  exceptionnel.  Il  parait  rentrer  dans  une  loi 
générale. 

M.  H.  Deville  a  démontré  que  l'eau  commence  à  se  décomposer  à 
une  température  notablement  inférieure  à  celle  où  elle  se  dé* 
compose  en  masse.  Cette  décomposition,  à  environ  1200^,  n'est  pas 
sensible  dans  les  conditions  ordinaires.  Si  l'on  chauffe  Teau  à  cette 
même  température  dans  un  ballon  pour  en  déterminer  la  densité  de 
vapeur,  la  décompostion  ne  se  manifeste  en  aucune  manière.  M.  H.  De- 
ville  a  cependant  réussi  à  la  mettre  en  évidence  par  une  disposition  qui 
lui  permettait  d'enlever,  du  moins  en  partie,  les  produits  de  la  décom- 
position  de  l'eau  et  d'en  empêcher  la  combinaison.  De  cette  manière, 
la  décomposition  a  pu  se  prolonger  davantage  et  deveqir  manifeste. 

Considérons  unautreordre  de  phénomènes  semblables  aux  précédents, 
mais  un  peu'plus  complexes*  Si  l'on  chauffe  dans  un  tube  scellé  un  mé- 
lange d'acide  acétique  et  d'alcool,  il  se  ferme,  en  vertu  d'une  réaction 
qui  s'accomplit  entre  ces  deux  substances  de  l'acétate  d'éthyle  et  de  l'eau. 
Cependant  cette  action  chimique  se  ralentit  de  plus  en  plus  et  s'arrête 
avant  de  s'achever  complètement.  Nous  savons,  grftce  aux  recherches 
de  MM.  Berthelot  et  Péan  de  Saint-Gilles,  quelle  est  la  proportion  d'a- 
cétate d'éthyle,  d'eau,  d'acide  acétique  et  d'alcool,  qui  se  trouvent  dans 
le  mélange  après  qu'il  a  été  chauffé  pendant  un  certain  nombre 
d'heures  à  une  température  déterminée.  Il  tend  à  s'établir  un  équi- 
libre entre  toutes  les  substances  en  présence,  de  manière  que  dans  les 
circonstances  données  l'action  chimique  cesse.  Qu'on  enlève  l'acétate 
d'éthyle  et  l'eau,  qui  se  sont  formés  par  l'action  réciproque  de  l'acide 
acétique  et  de  l'alcool,  et  aussitôt  l'action  chimique  recommencera. 

On  peut  renverser  cette  expérience,  c'est-à-dire  chauffer  un  mélange 
d'acétate  d'éthyle  et  d'eau  dans  les  mômes  conditions  où  l'on  avait 
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chauffé  dans  l'expérience  précédente  l'acide  acétique  et  l*alcool.  On 
obtiendra  finalement  le  même  résultat,  c'est-à-dire  un  mélange  en 
certaines  proportions  d'acide  acétique,  d'alcool,  d'acétate  d'éthyle  et 
d'eau,  et  l'action  chimique  s'arrêtera.  Il  faudrait  séparer  l'acide  acé- 
tique et  l'alcool  formés,  pour  faire  continuer  l'action  décomposante 
de  l'eau  sur  l'acétate  d'éthyle. 

Il  serait  facile  de  multiplier  les  exemples  de  manifestations  de  l'ac- 
tion chimique  du^  genre  de  celles  que  je  viens  de  signaler.  Je  crois 
qu'on  doit  les  considérer  toutes  comme  dépendant  de  la  môme  loi, 
qui  a  une  grande  généralité^  bien  que  nous  ne -sachions  pas  encore  lui 
donner  une  expression  mathématique. 

Abordons  maintenant  le  pro*blôme  qui  ucus  occupe  plus  spéciale- 
ment. Qu'arrive-t-il  lorsqu'on  chauffe  du  chlorhydrate  d'ammoniaque 
à  360®  dans  un  ballon  pour  en  déterminer  la  densité  de  Tapeur  ? 

L'expérience  de  M.  Pebal  démontre  qu'il  y  a  décomposition,  de 
môme  que  les  expériences  de  MM.  Wanklyn  et  Robinson  prouvent  que 
l'acide  sulfurique  et  le  perchlorure  de  phosphore  se  décomposent  lors- 
qu'on les  volatilise.  Cette  décomposition  spontanée  peut  ôtre  profonde; 
elle  peut  aussi  être  insignifiante  et  ne  devenir  notable  que  par  les  dis- 
positions particulières  qu'on  a  adoptées  et  qui  ont  permis  d'entraîner 
une  partie  des  produits  de  décomposition.  Toutefois  il  me  semble  dif- 
ficile de  la  nier  complètement.  D'ailleurs,  on  sait  par  l'expérience  de 
M.  Fittig  qu'une  solution  aqueuse  de  chlorhydrate  d'ammoniaque  subit 
par  l'ébuUilion  une  décomposition  partielle  en  perdant  de  l'ammo- 
niaque. 

£n  volatilisant  donc  du  chlorhydrate  d'ammoniaque  dans  un  ballon, 
il  y  aura  décomposition  plus  ou  moins  considérable  en  acide  chlorhy- 
drique  et  en  ammoniaque.  En  tout  cas^  rien  ne  prouve  qu'elle  soit 
complète.  Au  contraire,  il  est  permis  de  croire  que  la  présence  des 
produils  de  décomposition  mettra  un  terme  à  la  décomposition,  ainsi 
que  dans  les  exemples  cités  plus  haut.  Il  s'établira  un  équilibre  que 
l'action  chimique  ne  dépassera  pas,  lorsqu'il  se  trouvera  dans  le  ballon 
une  certaine  proportion  d'acide  chlorhydrique,  d'ammoniaque  et  de 
chlorhydrate  d'ammoniaque  gazeux.  Pour  achever  la  décomposition  et 
pour  la  rendre  complète^  il  faudrait  enlever  les  produits  de  décompo- 
sition qui  s'y  sont  accumulés;  peut-être  réussirait-on  également  en 
élevant  beaucoup  la  température.  Quelles  sont  les  proportions  d'acide 
chlorhydrique,  d'ammoniaque  et  de  chlorhydrate  non  décomposés  qui 
correspondent  à  l'équilibre  chimique? — Je  l'ignore,  et  les  expériences 
connues  jusqu'à  ce  jour  ne  nous  disent  rien  à  cet  égard.  On  peut  les 
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înlcrpréter  d'une  manière  également  satisfaisante  en  admettant  une 
décomposition  soit  minime,  soit  profonde. 

Il  y  a  cependant,  un  fait,  c*est  qu*cn  déterminant  la  densité  du  gaz 
ou  mélange  gazeux,  on. trouve  une  condensation  correspondant  à 
4  volumes  au  lieu  de  la  condensation  habituelle  en  2  volumes»  Ce  fait 
peut  s'expliquer  de  deux  manières. 

I.  On  peut  supposer.que  la  molécule  gazeuse  du  chlorhydrate  d'am- 
moniaque occupe  réellement  4  volumes.  Dans  ce  cas,  soit  que  le  chlor- 
hydrate d'ammoniaque  reste  presque  complètement  inaltéré,  soit  qu'il 
se  décompose  en  2  volumes  d'acide  chlorhydrique  plus  2  volumes 
d'ammoniaque,  on  trouvera  toujours  nécessairement  une  condensation 
en  4  volumes,  quelles  que  que  soient  le^ proportions  dans  lesquelles  le 
chlorhydrate  inaltéré  se  trouve  mélangé  avec  ses  produits  de  décom- 
position .       • 

II.  On  peut  admettre  que  la  molécule  du  chlorhydrate  gazeux  n'oc- 
cupe que  2  volumes,  mais  que  ce  corps  se  décompose  presque  en  tota- 
lité en  2  volumes  d'acide  chlorhydrique  et  2  volumes  d'ammoniaque, 
et  que  la  petite  quantité  de  chlorhydrate  inaltéré  qui  reste  dans  le 
mélange  n'influe  pas  sensiblement  sur  le  résultat  de  la  détermination 
de  la  densité. 

On  peut  choisir  entre  ces  deux  manières  d'expliquer  le  môme  fait. 
Puisque  l'expérience  n'a  pas  prononcé  sur  les  proportions  fortes  ou 
faibles  dans  lesquelles  le  chlorhydrate-  se  décompose,  l'une  de  ces 
deux  explications  me  parait  jusqu'à  présent  aussi  admissible  que  l'au- 
Ire.  Il  est  évident  qu'en  admettant  la  seconde  on  fait  rentrer  le  chlor- 
hydrate d'ammoniaque  dans  la  grande  série  des  corps,  dont  la  molé- 
cule à  l'état  de  gaz  occupe  le  même  volume  (2  volumes),  conformé- 
ment à  l'hypothèse  d'Avogadro  et  d'Ampère. 

Considérons  maintenant  la  dernière  expérience  de  M.  H.  Deville  (i), 
et  voyons  si  le  résultat  obtenu  peut  modifier  les  conclusions  auxquelles 
nous  sommes  arrivé  par  le  raisonnement  précédent.  M.  Deville  fait 
arriver  un  cdurant  d'acide  chlorhydrique  et  un  courant  d'ammo- 
niaque dans  un  ballon  muni  d'un  thermomètre  à  air  d'une  grande  sen- 
sibilité. Tout  l'appareil  se  trouve  plongé  dans  les  vapeurs  de  mercure 
bouillant  à  une  température  constante  de  Sôû^.  Les  deux  gaz,  avant  de 
se  rencontrer,  se  trouvent  déjà  portés  à  cette  môme  température,  afin 
d'éviter  qu'ils  puissent  se  combiner  à  une  température  plus  basse.  Or, 
que  va-t-il  arriver  lorsque  les  deux  gaz  se  rencontreront  à  360®?  Selon 

.   (1)  Comptes  rendus^  t.  lix^  p.  1057  (1864). 
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tout  ce  qu*oa  peut  présumer,  il  tendra  à  s'établir  entre  toutes  les  for- 
ces qui  sont  en  jeu  un  équilibre  chimique  correspondant  à  celui  qui, 
suivant  notre  supposition,  devait  s'établir  dans  le  ballon  lorsqu'on  chauf- 
fait le  chlorhydrate  d'ammoniaque  à  360®.  L'acide  chlorhydrique  et 
l'ammoniaque  vont  donc  se  combiner  en  partie  Tun  avec  l'autre  pour 
produire  du  chlorhydrate  d'ammoniaque  gazeux;  une  autre  partie 
des  deux  gaz  restera  sans  se  combiner.  Dans  quelle  proportion  la  com- 
binaison aura-t-elle  lieu?  Je  n'en  sais  rien  ;  je  ferai  remarquer  seule- 
ment que  dans  le  sens  de  la  première  explication^  donnée  plus  haut, 
du  fait  de  la  condensation  anomale  à  4  volumes,  la  propoftion  des 
deux  gaa  qui  se  combinent  pourra  être  très-forte  et  s'élever  jusqu'à  la 
presque  totalité  des  gaz  en  présence.  Dans  le  sens  de  la  seconde  expli- 
cation, au  contraire,  il  faudra  admettre  que  ce  n'est  qu'une  petite  frac- 
tion des  deux  gaz  qui  se  combine  pour  produire  une  faible  quantité  de 
chlorhydrate  gazeux,  la  majeure  partie  des  deux  gaz  restant  en  liberté. 
Dans  les  deux  cas  on  aura  une  combinaison,  et  par  conséquent  une  élé- 
vation de  température^  qui  pourra  être  accusée  par  le  thermomètre  à 
air;  seulement  dans  le  premier  cas  cette  élévation  de  température  sera 
beaucoup  plus  considérable  que  dans  le  second. 

M.  Than  a  fait  la  môme  expérience  que  M.  H.  Devillë  en  se  servant 
d'un  autre  appareil,  qui  lui  permettait  de  mélanger  l'acide  chlorhy- 
drique et  l'ammoniaque  à  dSO**.  Il  n'a  observé,  au  moment  où  les 
deux  gaz  se  sont  rencontrés,  aucune  dilatation  du  volume  gazQux, 
tandis  qu'il  aurait  dû  s'en  produire  une  si  la  température  s'était  éle- 
vée. 11  est  vrai  que  son  appareil  est  moins  sensible  pour  constater  de 
faibles  variations  de  température  que  celui  employé  par  M.  Deville. 
Toutefois  il  me. semble  qu'en  comparant  le  résultat  des  deux  expé- 
riences, on  est  autorisé  à  conclure,  avec  une  grande  probabilité,  que 
lorsque  l'acide  chlorhydrique  et  l'ammoniaque  sont  mis  en  présence  à 
350  ou  360°,  il  ne  se  produit  qu'une  faible  élévation  de  température, 
ce  qui  conduit  à  supposer  par  conséquent  que  la  proportion  des 
deux  gaz  qui  se  combinent  est  peu  notable  relativement  à  celle 
qui  reste  à  l'état  de  libertér  Cette  dernière  conclusion,  que  je  regarde 
seulement  comme  probable,  mais  non  comme  prouvée,  tendrait  à 
faire  pencher  la  balance  en  faveur  de  la  seconde  explication  donnée 
plus  haut  du  fait  de  la  densité  correspondant  à  4  volumes.  Elle  nous 
autoriserait  à  penser  que  la  molécule  du  chlorhydrate  d'ammoniaque 
gazeux  n'occupe  en  réalité  que  2  volumes,  comme  le  font  les  molé- 
cules de  presque  tous  les  autres  corps,  mais  qu'elle  se  décompose,  au 
moins  partiellement,   en  acide  chlorhydrique  et  eu  ammoniaque; 
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cette  conclusion  donnerait,  en  un  mot,  gain  de  cause  à  l'hypothèse 
d*Avogadro  et  d'Ampère. 

Tous  les  raisonnements  développés  jusqu'à  présent  peuvent  se  résu- 
mer dans  les  propositions  suivantes  : 

1.  Il  est  un  fait,  qu'on  rencontre  très-souvent  et  qui  parait  même 
être  le  cas  général,  c'est  que,  lorsqu'un  corps  se  décompose,  la  pré- 
sence des  produits  de  décomposition  exerce  une  influence  sur  la  mar- 
che de  la  réaction.  Il  tend  à  s'établir  un  équilibre  chimique  entre  cer- 
taines proportions  du  produit  primitif  et  de  ses  produits  de  décompo- 
sition; une  fois  cet  équilibre  atteint,  la  décomposition  s'arrête.  Ce  qui 
est  vrai  pour  la  décomposition  doit  être  également  vrai  pour  la 
réaction  inverse.  Si^  dans  des  conditions  semblables  à  Celles  où  la  dé- 
composition partielle  d'un  corps  a  lieu,  on  met  en  présence  les  uns 
des  autres  lés  produits  de  sa  décomposition,  ils  se  combineront  en 
partie  et  il  s'établira  comme  ci^dessus  un  équilibre  qui  mettra  un 
terme  Â  l'action  chimique. 

2.  En  appliquant  ce  qu'on  vient  d'énoncer  d'une  manière  général* 
au  cas  particulier  du  chlorhydrate  d'ammoniaque,  on  conçoit  que  ce 
corps,  lorsqu'il  est  volatilisé,  puisse  se  décomposer,  dans  des  propor- 
tions que  nous  ignorons,  en  acide  chlorhydrique  et  en  ammoniaque. 
On  conçoit  de  même  que  l'acide  chlorhydrique  et  l'ammoniaque,  en  se 
rencontrant  à  3^0^,  puissent  se  combiner  partiellement  et  par  consé- 
quent produire  une  élévation  de  température,  conformément  à  ce 
qu'a  observé  M.  H.  Deville. 

Quant  éi  la  loi  d'Avogadro  et  d'Ampère^  on  peut  la  mettre  d'accord 
avec  toutes  les  expériences  citées,  en  admettant  que  le  chlorhydrate 
d'ammoniaque  à  360®  se  scinde  presque  complètement  en  volumes 
égaux  d'acide  chlorhydrique  et  d'ammoniaque,  et  que  lorsque  ces 
deux  gaz  se  rencontrent  à  360°,  une  petite  fraction  seulement  de  ces 
corps  s&  combine,  tandis  que  la  plus  grande  partie  reste  libre. 

La  loi  qui  veut  que  les  volumes  égaux  de  différents  gaz  contiennent 
un  égal  nombre  de  molécules,  confirmée  par  tant  d'expériences, 
n'est  donc  pas  contredite  d'une  manière  absolue  par  Pexpérience  de 
M.  H.  Deville. 

Voilà  ce  que  je  tenais  à  démontrer.  On  me  dira  qu'en  admettant 
une  décomposition  et  recomposition  partielle  du  chlorhydrate  d'am- 
moniaque, j'ai  fait  une  hypothèse;  soit,  mais  c'est  une  hypothèse  telle- 
ment conforme  aux  lois  générales  de  la  combinaison  et  de  la  décom* 
position  des  corps,  tellement  conforme  à  toutes  les  expériences  con- 
nues qui  ont  trait  au  corps  particulier  en  question^  que  cette  hypo- 
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thèse  me  semble  acquérir  un  très-grand  poids.  D'ailleurs  je  n'ai  in- 
troduit aucune  supposition  qui  n'eût  cours  dans  la  science  depuis 
longtemps. 

Je  profiterai  de  cette  occasion  pour  ajouter  quelques  remarques  sur 
les  autres  arguments  que  M.  H.  Deville  a  produits  pour  combattre 
l'hypothèse  d'Avogadro  et  d'Ampère. 

Nous  savons^  par  les  belles  expériences  de  M.  Than,  qu'à  une  tem- 
pérature élevée  l'ammoniaque  seule  se  décompose  en  proportion  beau- 
coup plus  forte  que  lorsqu'elle  se.  trouve  mélangée  avec  la  vapeur 
d'eau  ou  de  mercure.  Cela  démontre  combien  est  grande  l'influence 
qu'exerce  sur  la  décomposition  d'un  gaz  la  présence  d'un  autre  gaz 
qui  cependant  n'y  est  pas  combiné.  Ces  expériences  justifient  l'hypo- 
thèse  d'après  laquelle,  à  une  température  où  l'ammoniaque  seule  se 
décompose^  elle  peut  cependant  exister  en  contact  avec  l'acide  chlor- 
hydrique,  ce  qui  explique  le  fait  de  la  condensation  en  4  volumes,  que 
MM.  Deville  et  Troost  ont  constaté  pour  la  vapeur  de  chlorhydrate 
d'ammoniaque  à  lOOO*'.  La  même  interprétation  hypothétique  peut 
être  donnée  de  la  condensation  en  4  volumes,  que  MM.  Deville  et  Troost 
ont  observée  pour  le  cyanhydrate  d'ammoniaque.  Il  faudrait  admettre 
que  l'ammoniaque,  en  présence  de  l'acide  cyanhydrique,  et  ce  gaz,  en 
présence  de  l'ammoniaque,  acquièrent  réciproquement,  par  le  fait  de 
leur  mélange,  une  plus  grande  stabilité. 

Quant  au  sulfhydrale  d'ammonium,  H^Az,H$^  qui  représente,  comme, 
les  corps  précédents,  également  4  volumes  de  vapeur,  je  ne  vois  au- 
cune raison  pour  que  ce  corps  doive  se  séparer  en  sulfure  d'ammo- 
nium et  hydrogène  sulfuré,  comme  le  croit  M.  lï.  Deville,  plutôt  qu'en 
2  volumes  d'ammoniaque,  plus  2  volumes  d'hydrogène  sulfuré.  On 
sait,  au  contraire,  que  le  sulfure  d'ammonium  est  un  corps  très-peu 
stable  qui,  môme  à  la  température  ordinaire,  parait  se  décomposer  en 
sulfhydrate  d'ammonium  et  eu  ammoniaque.  Une  plus  sérieuse  diffi- 
culté se  présente  lorsqu'on  veut  expliquer  la  condensation  en  4  volumes, 
présentée  par  le  sulfure  d'ammonium  (H*Az)2S.  U  faudrait  admettre 
que  la  molécule  de  ce  corps,  se  dédouble  en  une  molécule  (2  volumes) 
de  sulfhydrate  d'ammonium,  H*Az,HS,  et  en  une  molécule  d'ammo- 
niaque, H^Az,  et,  de  plus,  qu'en  présence  de  l'ammoniaque  le  sulfhy- 
drate acquière  une  stabilité  suffisamment  grande  pour  résister  à  une 
température  à  laquelle  sa  vapeur  seule  se  décompose.  Tout  ceci  est 
hypothétique;  mais  ces  hypothèses  ne  sont  pas  jusqu'à  présent  en  dé- 
saccord avec  Texpérience,  et  on  ne  pourra  pas  les  rejetter  sans  examen 
sérieux,  puisqu'elles  se  rattachent  à  une  loi  qui  n'est  pas  encore  com- 
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plétement  démontrée,  si  Ton  veut,  mais  qui  promet  de  devenir  un  des 
fondements  de  l'édifice  chimique.   ' 

M.  H.  Deville,  dans  sa  dernière  publication,  a  insisté  encore  sur 
l'anomalie  que  présentent  la  vapeur  de  phosphore  et  celle  de  Farsenic 
au  point  de  vue  de  la  théorie.  Cette  objection  serait  sérieuse  seulement 
dans  le  cas  où  il  serait  véritablement  prouvé  que  la  molécule  de  tout 
corps  simple  est  constituée  par  un  même  nombre  d'atomes,  par  exem* 
p]e  par  2  atomes,  comme  le  voulait  Gerhardt.  Or,  M.  Cannizzaro  a  été 
le. premier  à  faire  voir  que  cette  règle  était  arbitraire  et  qu'il  y  avait 
tout  lieu  d'admettre  que  [a  molécule  de  mercure  est  constituée  par 
un  seul  atome.  La  même  argumentation  s'applique  aux  molécules  du 
cadmium  et  du  zinc^  dont  on  connaît  maintenant  la  densité  de  vapeur^ 
grâce  aux  recherches  de  MM.  H.  Deville  et  Troost.  Je  ne  vois  au- 
cune difficulté  à  admettre  i|u^^la  molécule  du  phosphore  et  celle  de 
l'arsenic  soient  constituées  chacune  par  4  atomes,  et  je  n'en  trou- 
verai pas  non  plus  si  des  expériences  à  venir  sur  les  nombreux  élé- 
ments dont  on  ne  connaît  pas  encore  la  densité  de  vapeur  nous  ap- 
prenaient qu'il  existe  des  molécules  composées  d'un  plus  grand  nombre 
d'atomes  encore.  Il  ne  faut  pas  oublier  que  nous  avons  bien  des  moyens 
pour  déterminer  les  poids  atomiques  des  corps  simples,  mais  aucun 
argument  solide  en  dehors  de  la  densité  de  vapeur  pour  déterminer 
le  poids  de  leurs  molécules.  De  ce  cOté  il  n'y  a  donc  aucune  difficulté 
à  l'égard  de  la  loi  dont  il  s'agit. 

Okservalions  de  M.  H.  0AI1VTE-€?X<AIBG  DGTII<I<C: 
sur  la  note  préeèdente  (l). 

Toutes  les  hypothèses,  toutes  les  conjectures  de  M.  Lieben  me  sem- 
blent fort  rationnelles  et  je  désire  sincèrement  qu'elles  deviennent  des 
vérités  démontrées.  Je  veux  seulement  constater  deux  points  : 

{^  Avec  les  formules  nouvelles  (S  =  32)  le  sulfure  d'ammonium  re- 
présente 8  volumes  de  vapeur  et  le  sulfhydrate  de  sulfure  d'ammo- 
monium  en  représente  16. 

2*  On  trouvera  dans  la  prochaine  édition  de  la  la  Chimie  de  M.  De* 
bray  l'histoire  de  la  dissociation  du  carbonate  de*chaux  et  l'explication 
des  expériences  de  Gay-Lussac  à  propos  de  ce  corps.  Dans  quelques  se- 
maines se  trouveront  ainsi  publiées  les  observations  que  la  note  de 
M.  Lieben  aurait  exigées  de  ma  part. 

(1)  Nous  nous  empressons  d'insérer  la  réponse  de  M.  H.  Deville  à  la  note  de 
M.  Lieben,  dont  nous  lui  avions  donné  communication.  (Rédact,) 

Nouv.  sÉR,,  T.  m.  1865.  —  soc.  CHIM.  ^ 
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*  * 

0ar  la  eoBsiltatlon  des  snbstaiiees  aromatiques^ 

par  M.  Ang.  KEKVUB. 

La  théotie  de  Tatomicité  des  éléments^  et  surtout  la  notion  de  la 
iélrfttQmieilé  du  earboue»  ont  permis  d'expliquer  d'une  manière  as- 
•M  satiafiûaaûte  la  constitution  d'un  grand  nombre  de  substances  or- 
ganiquesi  de  toutes  celles  que  j'ai  désignées  sous  le  nom  de  «  sub- 
Bianee»  ^nim».  »  On  n'^a  pas  encore  tenté,  que  je  sache,  d'appliquer 
le»  m^inei  vues  thé(»riques  aux  lubstanees  aromatiques.  J'avais  bien 
fait  entre?ûir>  lorsque  j'ai  publié,  il  y  a  sept  ans,  la  théorie  de  la  té- 
tratomieité  du  carbone,  que  j'a?ai8  une  idée  toute  formée  à  cet 
égar^  (1),  mais  je  n'avais  pas  jugé  à  propos  de  la  développer  en  dé- 
tail. La  plupart  des  chimistes,  qui  depuis  lors  ont  écrit  sur  des  ques- 
tions de  théorie,  n'ont  pas  touché  à  ce  sujet;  quelques-uns  se  sont 
franchement  déclarés  incompétents,  d'autres  ont  admis  l'existence  d'un 
groupe  hexatomique,  formé  de  6  atomes  de  carbone,  sans  toutefois  se 
préoccuper  du  mode  de  combinaison  de  ces  atomes,  et  sans  pouvoir 
expliquer  pourquoi  ce  groupe  se  combine  à  6  atomes  mono-atomiques. 

U  me  parait  opportun  maintenant  de  publier  les  principes  fonda- 
mentaux d'une  théorie  que  j'ai  conçue,  il  y  a  assez  longtemps 
déjà,  sur  la  constitution  des  substances  aromatiques,  et  qui  se  base 
uniquement  sur  des  hypothèses  que  presque  tous  les  chimistes  admet- 
tent maintenant,  à  savoir  :  l'atomicité  des  éléments  en  général,  et  la 
tétratomicité  du  carbone  en  particulier.  Ce  qui  me  décide  à  publier 
ces  vues  théoriques  au  moment  où  les  investigations  sont  dirigées 
plus  que  jamais  vers  ce  chapitre  de  la  chimie  organique,  c'est  d'abord 
l'idée  que  les  conséquences  de  ces  principes  pourraient  peut-être  gui- 
der quelques  chimistes  dans  leurs  recherches;  c'est  ensuite  l'espoir  de 
voir  cette  théorie  rapidement  confirmée  ou  réfutée  par  les  nombreuses 
expériences  qui  çont  en  voie  d'exécution. 

On  trouvera  certainement  l'exposé  qui  va  suivre  (rès-incomplet  sous 
beaucoup  de  rapports  ;  je  crois  néanmoins,  pour  ne  pas  trop  fatiguer 
le  lecteur^  devpir  me  contenter  d'indiquer  les  principes  fondamentaux 
dé  cettQ  théorie,  en  laissant  ^  d'autres  le  soin  de  les  appliquer  aux  cas 
qui  les  intéressent  ^pécialementi,  Qu'il  me  soit  permis  cependant  de 
faire  remarquer  c[u'étant  occupé  et  rédiger  le  chapitre  des  substances 
aromatiques  pour  mon  traité,  j'ai  dû  étendre  ma,  manière  de  voir  à 
toutes  les  combinaisons  appartenant  à  ce  groupe. 

(i)  Amiakn  der  C hernie  und  Phatmacie^  t,  en,  p.  150» 
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Lorsqu'on  essiaye  de  se  former  une  idée  sur  la  eonstitution  atomique 
des  substances  aromatiques^  en  doit  tenir  compte  surtout  des  faits  sut-* 
vants  : 

i^  Les  substances  aromatiques^  môme  les  plus  simples^  sont  toujours 
r^lativexaoQt  plus  riches  en  carbone  que  les  substances  grasses  ana- 
logueç;  ^*  il  existe  dans  le  groupe  aromatique  des  substances  ho- 
mologueçj  c'est-à-dire  des  corps  qui  diffèrent  eûtre  eux  par  n^Û^; 
3<»  les  corps  les  plus  simples  appartenant  au  groupe  aromatique  con- 
tiennent six  atomes  de  carbone  au  moins.  De  plas,  sous  Tinfluence  des 
réactifs  énergiques»  on  dérive  toujours,  même  des  matières  relative-* 
ipept  compliquées,  des  substances  qui  ne  renferment  que  six  atomes 
de  carbone  (benzine,  alcool  pbénique,  acide  picrique^  acide  oxyphé- 
nique,  aniline,  quinone,  cbloranile,  etc.)* 

L'ensemble  de  ces  faits  doit  évidemment  conduire  à  admettre  qu'il 
y  a  dans  toutes  les  substances  aromatiques  un  groupe  commun,  une 
espèce  de  noyau  formé  de  six  atomes  de  carbone.  Dans  Tintérieur  de 
ce  noyau  le  carbone  se  trouve,  qu'on  me  permette  l'expression,  sous 
une  forme  plus  condensée  que  dans  les  substances  grasses.  A  ce  noyau 
viennent  s'ajouter  ensuite  d'autres  atomes  de  carbone^  et  cela  de  la 
même  manière,  ou  sous  la  môme  forme,  qu'à  l'égard  des  substances 
grasses. 

On  doit  donc,  avant  tout,  tâcher  de  se  rendre  compte  de  la  eonstitu- 
tion de  ce  noyau.  L'hypothèse  la  plus  simple  que  Ton  puisse  faire  à 
ce  sujets  est  la  suivante.  Elle  découle  d*une  manière  si  naturelle 
de  la  notion  de  la  tétratomicité  du  carbon§«  qu'il  ne  sera  pas  néces- 
saire d'y  insister  longuement. 

Lorsque  plusieurs  atomes  de  carbone  se  combinent  entre  epx,  ils 
peuvent  se  réunir  de  manière  qu'wne  des  quatre  affinités  de  cha- 
que atome  se  sature  toujours  par  une  affinité  de  l'atome  voisin*  C'est 
ainsi  que  j'ai  expliqué  l'homologie,  et  en  général  la  constitution  des 
substances  grasses. 

Or,  on  peut  admettre  de  même  que  plusieurs  atomes  de  carbone  se 
réunissent  en  se  combinant  par  deux  affinités  contre  dewxi,  pn  pe^t 
admettre  encore  qu'ils  se  combinent  alternativement  par  v^  «i  par 
deux  affinités. 

On  pourrait  exprimer  ces  deux  modes  de  combinaisons  par  les  fé- 
riodes  : 

Viî   Vi;   Vi5   Vi;etc, 
Vu   V25   Vi5   V25etc.(in 

(1)  Je  dirai  en  passant  que  si  l'pn  admettait  une  espèce  d^homologie  d'âpre 
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Si  lé  premier  mode  explique  la  composition  des  substances  grasses^ 
Je  second  rend  compte  de  la  constitution  des  substances  aromatiques, 
ou  au  moins  du  noyau  qui  leur  est  commun  à  toutes. 

En  effet,  six  atomes  de  carbone  en  se  combinant  d'après  cette  loi  de 
symétrie  donneront  un  groupe,  lequel^  considéré  comme  une  chaîne 
ouverte,  aura  encore  huit  affinités  non  saturées  {Fig.  1).  Si  l'on  admet, 
au  contraire,  que  fiBS  deux  atomes  qui  terminent  cette  chaîne  se  com- 
binent entre  eux,  on  aura  une  chaîne  fermée  (1)  possédant  encore  six 
affinités  non  saturées  (2).  {Fig.  2.) 

C'est  de  cette  chaîne  fermée  que  dérivent  les  matières  que  Ton  dé- 
signe ordinairement  sous  le  nom  de  «  substances  aromatiques.  »  La 
chaîne  ouverte  peut  être  admise  dans  la  quinone^  la  cbloranile  et  les 
quelques  combinaisons  qui  dérivent  de  ces  corps. 

J'admettrai  donc  dans  toutes  les  substances  aromatiques  (propre- 
ment dites)  un  noyau  commun,  formé  par  la  chaîne  fermée  :  ^^A^. 
(A  représentant  une  affinité  non  saturée.) 

Les  six  affinités  de  ce  noyau  peuvent  être  saturées  par  six  atomes 
mono-atomiques;  ou  toujours,  en  partie  au  moins,  par  une  affi- 
nité  appartenant  à  des  éléments  bi,  tri  ou  tétratomiques.  Dans  ce 
dernier  cas,  les  éléments  polyatomiques  entraîneront  nécessairement 

cette  loi  de  symétrie,  on  arriverait  à  une  série  comprenant  des  substances  qui 
diffèrent  entre  elles  par  n^^H*.  On  aurait  : 


^H2 

AeétylèDe. 

€4H4 

Inconna* 

€«H6 

Baonne. 

€«H8 

Styrol. 

Je  donne  ces  rapprochements  sans  y  attacher  trop  d'importance. 

(1)  Je  ferai  remarquer  à  cette  occasion  que  l'on  peut  considérer  comme  chaî- 
nes^ fermées,  dans  le  groupe  des  substances  grasses,  ks  hydrocarbures  de  la 
série  de  Téthylène.  On  s'explique  ainsi  que  l'éthylène  soit  le  premier  terme  de 
cette  série  et  que  l'hydrocarbure  GH*  (méthylène)  n'existe  pas.  En  effet,  on  ne 
comprend  guère  que  deux  affinités  appartenant  au  môme  atome  de  carbone 
poissent  se  combiner  entre  elles. 

(2)  Pour  plus  de  clarté  je  présente  à  la  fin  de  cette  note  un  tableau  donnant 
des  formules  graphiques  pour  la  plupart  des  substances  mentionnées.  L'idée  que 
ces  formules  sont  destinées  à  exprimer  est  assez  connue  maintenant;  il  ne  sera 
donc  pas  nécessaire  d'insister.  Je  conserve  la  forme  que  j'avais  adoptée  en  1859, 
en  exprimant  pour  la  première  fois  mes  vues  sur  la  constitution  atomiqne  des 
molécules.  Cette  forme  est  d'ailleurs  presque  identique  avec  celle  dont  M.  Wuriz 
s'est  servi  dans  ses  belles  leçons  de  philosophie  chimique.  Elle  me  paraît  pré- 
férable aux  modifications  proposées  par  MM.  Loschmidt  et  Crum-Brown. 

Je  dois  faire  remarquer  seulement  que,  pour  la  chaîne  f(  rmée  ^^A®,  j'ai  pré- 
féré conserver  la  ligne  horizontale,  et  que  j'ai  représenté  par  des  flèches  les  affi- 
nités (terminantes)  quf  sont  censées  se  saturer  mutuellement.  Les  points  des 
deux  premières  formules  indiquent  les  affinités  non  saturées. 
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d*aulres  atomes,  et  produiront  ainsi  une  ou  plusieurs  cfaaines  iatérales, 
plus  ou  moins  longues. 

Examinons  successivement  ces  différents  cas. 

I.  Éléments  mono-atomiques,  —  Les  six  affinités  du  noyau  étant  sa- 
turées par  l'hydrogène,  on  aura  la  benzine.  Dans  celle-ci  on  peut  rem- 
placer l'hydrogène  en  partie  ou  en  totalité  par  le  chlore,  le  brojone  ou 
riode. 

La  théorie  indique  qu'il  ne  peut  exister  qu'une  modification  de  la 
benzine  monochlorée  et  pentachlorée,  mais  plusieurs  modifications 
isomériques  (probablementtrois)  pour  les  benzines  bi,  tri  et  tétra-chio- 
récs  (Fig,  3,  4  et  5). 

Dans  ces.  produits  de  substitution  le  chlore  se  trouve  en  combinai- 
son intime  avec  le  carbone;  il  est  pour  ainsi  dire  entouré  de  carbone; 
ce  qui  explique  la  stabilité  remarquable  de  ces  substances.  On  sait,  en 
effet,  que  si  le  chlore  s'élimine  facilement  par  voie  de  double  échange 
lorsqu'il  est  en  combinaison  indirecte  avec  le  carbone,  il  n'en  est  plus  de 
môme  lorsqu'il  est  directement  combiné  à  cet  élément.  Dans  ce  cas, 
l'élimination  se  fait  encore  assez  facilement  si  c'est  une  affinité 
qui  termine  la  chaîne  des  atomes  de  carbone  par  laquelle  le  chlore  se 
trouve  attiré,  comme  c'est  le  cas  pour  les  chlorures  des  radicaux  al- 
cooliques; elle  se  fait  beaucoup  plus  difficilement  si  l'affinité  qui  sa- 
lure le  chlore  se  trouve  pour  ainsi  dire  dans  l'intérieur  delachaîqe. 

H.  Éléments  biatomiques.  —  L'oxygène,  en  saturant  une  ou  plusieurs 
affinités  du  groupe  -Gfi,  se  combine  au  carbone  par  une  des  deux  affi- 
nités que  possède  l'atome.  Il  entraine  donc  nécessairement  d'autres 
atomes,  dans  le  cas  le  plus  simple,  de  l'hydrogène.  Les  produits, 
ainsi  formés,  peuvent  être  considérés  comme  contenant  le  groupe  : 
^H  à  la  place  de  l'hydrogène  de  la  benzine.  Ce  sont,  (Ftg.  6,  7  et  8J  : 

^6H5{OH)  ^6H*(^H)2  ^6H3(0H)3 

Alcool  phéniqae.  Acide  oxyphéniqae.  Adde  pyrogallique. 

On  pourrait,  à  la  vérité,  regarder  ces  corps  comme  appartenant  au 
type  de  l'eau.  On  voit  cependant  qu'il  doit  exister  entre  eux  et  les 
alcools  du  groupe  des  substances  grasses  la  môme  différence  que 
celle  qui  a  été  mentionnée  pour  les  corps  chlorés  correspondants. 
On  ne  peut  donc  pas  s'étonner  de  ne  pas  retrouver  dans  ces  prétendus 
«  alcools  aromatiques  »  toutes  les  propriétés  qui  caractérisent  les 
alcools  ordinaires. 

Par  l'influence  des  réactifs  appropriés,  on  [remplace  le  groupe  -G^H 
pur  du  chlore;  de  l'alcool  phénique  on  dérive  ainsi  un  soi-disant 
chlorure,  idenlique  au  produit  de  substitution  de  la  benzine.] 
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CSoflUne  dans  la  benziae  mômey  on  peut,  dans  ces  substances  oxygé- 
nées,  remplacer  par  du  chlore  Thydrogène  qui  s'y  trouve  en  combi- 
naison directe  avec  le  carbone.  Les  produits  de  substitution  ainsi 
formas  possèdent  la  même  stabilité  caractéri8ti({ue  que  nous  avons 
mentionnée  pour  les  dérivés  chlorés  de  la  benzine. 

III.  Éléments  tri-atomiques,  —  L'azote^  étant  tri-atomique,  se  com- 
bine par  l'une  de  ses  trois  affinités  au  groupe  ^^..Chaque  atome  d'azote 
ddt  donc  entraîner  d^uz  atomeis  mono-atomiques.  On  aura^  (Ftg.  ^, 
10«l4i)t 

€«a»(A2H2)  J6«JH*(AzH2)«  €«H3(AzHï)3 

Amido-beiudne.  Diamido-benzine.  Triamido-beiuûne. 

(Aniline.) 

On  voit  de  suite  que  ces  bases  sont  à  Téthylamine  et  à  Féthylène- 
diamine  exactement  ce  que  les  produits  de  substitution  de  la  benzine 
sont  aux  chlorures  des  radicaux  alcooliques,  il  serait  donc  plus  con- 
forme aux  analogies  de  regarder  ces  bases  comme  des  substances 
amidées  (analognes  aux  produits  de  substitution  chlorés  ou  nitrés), 
que  de  les  envisager  comme  appartenant  au  type  de  Tammouiaque; 
c*est»  d'ailleurs,  ce  qui  a  été  proposé  il  y  a  assez  longtemps  déjà 
par  M.  Griess.  Ja  n'insisterai  pas  pour  le  moment  sur  les  avantages  que 
présente  cette  manière  de  voir;  elle  explique^  comme  je  me  propose 
de  le  montrer  à  une  autre  occasion,  beaucoup  de  propriétés  de  l'a- 
niline qu'<m  ii'a  pas  pu  observer  jusqu'à  présent  pour  l'éthylamine  et 
ses  congénères. 

Quant  aux  déri^  nitrés  de  la  benzine,  on  pourrait  les  envisager  de 
deux  manières.  On  peut  admettre  que  le  groupe  AzG^  se  trouve  com- 
biné au  carbone  par  une  affinité  appartenant  à  l'oxygène;  on  pourrait 
admettre  encore  que  la  combinaison  se  fait  par  l'une  des  trois  affi- 
nités de  l'aBote.  La  première  de  cos  manières  de  voir  est  plus  con- 
forme aux  idées  actuelles;  la  seconde  offre  cependant  beaucoup  d'a- 
vantages» et  j'avoue  que^  pour  le  moment,  elle  me  parait  préférable. 
Je  n'entrerai  pas  ici  dans  des  détails  qui  entraîneraient  des  développe-  - 
ments  trop  longs  sur  la  constitution  des  oxydes  de  l'azote;  je  dirai 
seulement  que  l'on  conçoit  l'existence  d'un  groupe  uniéquivalent 
AzO^  possédant  une  affinité  de  l'azote  non  saturée^  en  admettant  que 
les  deux  atomes  d'oxygène  se  combinent  à  l'azote  chacun  par  l'une 
des  deux  affinités  que  possède  l'atome,  tandis  que  les  autres  affinités 
des  deux  atomes  d'oxygène  se  combinent  entre  elles  (1). 

(1)  Les  figures  31  et  32  du  tableau  rendent  peut-être  mieux  encore  cette  pensée. 
Dans  la  figure  ^2  on  a  indiqué  par  les  traits  (  — }  les  affinités  qui  sont  censées 
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IV.  Eléments  tétr atomiques.  —  Les  dérivés  de  la  ^benzine,  oii  plutôt 
du  noyau  ^^^  dans  lesquels  une  ou  plusieurs  affinités  se  trouTent 
combinées  au  carbone,  méritent  un  examen  plus  approfondi. 

i^  Homologues  de  la  benzine.—  Chaque  atome  de  carbone  qui  s*aJout6 
au  noyau  &  entraine  3  atomes  d*hydrogène.  On  aura  des  corps  que 
l'on  pourrait  regarder  conmie  les  dérivés  méthyléà  de  la  benzine.  Ce 
sont  les  bomologues  connud  depuis  longtemps;  à  savoiir  (fig.  12,  !3 
et  14)  : 

^6  H6   =  46H6  Benzine 

^7  H8   =  -G6H5(€H«)  Méthyle-benzine  =  Toluol 

-G«  Rio  z=z  €«ll*(^H3)«  Diméthyle-benrine       =  Xylol 

^9  H12  =  ^6fl3(-GH3)3  Triméthyle-benzine     =  Cumol 

^it)Hi4  =  ^6H2(-GH3)4  Tétramélhyle-benzine  =  Cymol 

Le  travail  remarquable  de  MM.  Fittig  et  ToHens  a  bien  démontré 
que  c'est  là  la  véritable  constitution  de  ces  hydrocarbures. 

Pour  trois  de  ces  substances  (xyiol,  cumol,  cymol),  on  conçoit  au  point 
de  vue  théorique  l'existence  de  plusieurs  modifications  iaomériques, 
exactement  comme  c'est  le  cas  pour  les  dérivés  chlorés  de  la  benzine. 
L'isomérie  aura  pour  cause  la  différence  dans  la  position  rektivs  des 
chaînes  latérales  (méChyle). 

Une  seconde  catégorie  de  modifications  isomériques  se  trouve  indi- 
quée aussi  par  la  théorie,  La  chaîne  latérale  peut  s'allonger;  au  pre- 
mier atome  de  carbone^  qui  la  constitue,  peut  s'ajouter  un  second,  ou 
môme  plusieurs.  Je  citerai  comme  exemple  i'éthyle-benzine,  préparée 
par  MM.  Fittig  et  ToUens,  qui  est  isomérique  ave<î  la  diméthyle-benzine 
(xylol). 

^«Hio  =  €6fl5(^H»)        Ethyle^benzine  (fig.  15) 
■G8H10  =s  ^604(^3)2       lHméthyle4)eazia€  (xylol) 

On  voit  facilement  que  la  diméthyle-benzitie  est  à  l'éthylbenzitie  à 
peu  près  ce  que  la  diméthylamifie  est  &  TéthylamintÉ,  et  on  ne  peut 
donc  pas  s'étonner  de  voir  que  ces  substances  diffèrent  môme  par 
leurs  ptt)priété8  physiques  (points  d'ébullition,  etc.)  (!). 

ôtre  en  combinaison.  Les  points  indiquent,  eeomie  toujours,  tes  affiaitéft  eiMore 
dUpoBîbles» 

(1)  Qu*il  Dâè  soit  pehnls  de  fàîrè  Ici  une  observation  feu?  nsôlhériè  dès  alcools 
et  sur  la  constitution  probable  des  différentes  espèces  de  pseado-alcoOls  qui  ont 
attiré  l'attention  dans  ces  derniers  temps. 

Pour  les  alcools  normaux  on  ne  peut  guère  parler  de  rexistèntè  a'iin  radical 
alcoolique  dans  Tautre.  L'a'cool  propylique,  par  exemple,  n*est  ni  l'alcool  mé- 
thylo-éthylique,  ni  l'alcool  ôthylo-méthylique,  ni  Talcool  diméthylo-méthyîique. 
On  a  autant  de  droit  de  le  regarder  comme  Tun  que  de  TenVisager  comme  1  au- 
tre; c'est  l*alcool  à  trois  atomes  de  carbone,  ralcool  tritylique.  ^ 
.On  conçoit  cependant  au  point  de  vue  de  la  théorie  de  ratoknicitô  rexisti^oe 
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2°  Dérivés  chlorés.  —  En  considérant  d'un  point  de  vue  général  les 
métamorphoses  des  substances  aromatiques,  on  arrive  à  la  conclusion 
que  pour  les  corps  qui  contiennent  un  ou  plusieurs  atomes  de  carbone 
qui  se  sont  ajoutés  au  noyau  principal,  la  plupart  des  métamorphoses 
se  font  de  préférence  dans  cette  chaîne  latérale.  Les  substitutions,  ce* 
pendant,  ont  lieu  souvent  dans  la  chaîne  principale,  et  les  substitu- 
tions par  le  groupe  Az^^  paraissent  même  de  préférence  se  faire  dans 
ce  noyau.. 

Je  me  contenterai  de  quelques  observations  sur  les  dérivés  chlorés, 
et  je  choisirai  comme  exemple  les  dérivés  chlorés  du  toluoL 

Pour  le  toluol  monochloré  on  conçoit  tout  de  suite  l'existence  de  deux 
isomères.  Que  Ton  suppose,  d'un  côté,  1  atome  de  chlore  combiné 
au  carbone  du  noyau  -G^;  que  l'on  admette,  d'un  autre  côté,  un  corps 
isomère  contenant  le  chlore  en  combinaison  avec  le  carbone  de  la 
•chaîne  latérale  (méthyle)  :  on  aura,  dans  le  premier  cas,  une  sub- 
stance douée  de  la  stabilité  qui  caractérise  les  produits  de  substitution 
de  la  benzine  ;  dans  le  second,  au  contraire,  un  corps  qui  échangera 
le  chlore  avec  la  môme  facilité  que  le  font  les  dérivés  chlorés  des 
hydrocarbures  du  groupe  des  substances  grasses. 

On  comprend  dès  lofs  l'existence  d'un  toluol  monochloré  stable 
comme  la  benzine  monochloré,  et  d'une  substance  isomérique  don- 
nant des  doubles  échanges  comme  le  chlorure  de  méthyle. 

-G«H*C1(€H3)  ^6H5(^H«C1) 

Cette  dernière  modification  doit  évidenunent  se  former  par  une  mé- 
tamorphose appropriée  de  l'alcool  benzilique  ;  elle  peut  encore  prendre 
naissance  dans  Taction  directe  du  chlore  sur  le  toluol.  La  première 
modification  (stable)  peut  également  s'obtenir  quand  le  chlore  réagit 
sur  le  toluol  ;  elle  doit  pouvoir  se  préparer  encore  par  l'action  du 
chlorure  de  phosphore  sur  l'alcool  cresylique. 

d'une  catégorie  d'alcools  dont  la  constitution  devra  6tre  exprimée  par  les  noms 
que  je  viens  de  citer.  C'est  cette  catégorie  d'alcools  dont  la  sagacité  de  BL  Kolbe  a 
prévu  l'existence.  La  différence  entre  ces  alcools  et  l'alcool  propylique  normal  est 
assez  clairement  rendue  par  les  figures  27  et  28. 

Il  ne  faut  cependant  pas  confondre  avec  ce  genre  d'alcools  isomériques  les 
paeudo^alcools  qui  résultent  de  la  réduction  des  acétones  et  qui  se  rattachent 
évidemment  aux  acétones  mêmes  {fig.  29  et  30). 

Il  ne  faut  pas  confondre  non  plus  les  pseudo-alcools  additionnels  que  M.  Wurtz 
a  dérivés  des  hydrocarbures;  c'est  une  isomérie  d'un  ordre  tout  à  fait  différent. 
Je  les  envisage,  avec  M.  Wurtz,  comme  formés  par  raddition  de  deux  systèmes 
atomiques,  lesquels,  tout  en  se  réunissant  pour  fr>rmer  un  système  plus  com- 
pliqué, ont  conservé  leur  individualité,  de  sorte  que  les  atomes  dans  la  molécule 
complexe  ne  se  trouvent  pas  dans  leur  état  d'équilibre  véritable,  comme  c'est  le 
cas  pour  les  alcools  normaux. 
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L'une  de  ces  modifications,  celle. qui  contient  le  chlore  dans  la 
chaîne  latérale,  se  comportera  comme  un  chlorure  de  métbyle  phé- 
nylé,  et  on  sait,  en  efTet,  qu'en  réagissant  sur  l'ammoniaque  elle  en- 
gendre trois  bases,  dont  la  première  est  isomérique  avec  la  toluidinc. 
L'isomérie  de  ces  bases  s'explique  aisément  :  dans  la  toluidine  l'azote 
se  trouve  en  combinaison  avec  le  carbone  du  noyau;  dans  la  benzyla- 
mine,  au  contraire,  il  est  combiné  au  carbone  de  la  chaîne  latérale.  . 

.Ajoutons  que  la  théorie  indique,  à  côté  de  ces  deux  isomères,  un 
nombre  assez  considérable  d'autres  modifications  également  isoméri- 
ques.  Disons,  de  plus,  que  pour  ces  substances,  comme  pour  beaucoup 
de  cas  analogues,  il  peut  y  avoir,  pendant  les  expériences  auxquelles 
on  les  soumet,  transposition  des  atomes  dans  la  molécule,  de  sorte 
qu'un  corps  donné  se  comporte  dans  de  certaines  réactions  comme  le 
ferait  son  isomère. 

3®  Homologvss  de  l'alcool  phénique.  -—  Il  ne  sera  guère  nécessaire 
d'insister  sur  ces  homologies;  elles  sont  du  môme  ordre  que  l'homo- 
logie  des  hydrocarbures  ^"H**^-^.  Ainsi,  l'alcool  cresylique  est  à  l'al- 
cool phénique  ce  que  le  totuol  est  à  la  benzine.  On  peut  le  regarder 
comme  l'alcool  mélhyle- phénique. 

La  créosote,  le  gaïacol,  etc.,  ont  probablement  une  constitution 
analogue.  L'isomérie  de  l'alcool  cresylique  et  de  l'alcool  benzylique 
se  comprend  aisément,  comme  on  le  verra  par  la  suite. 

4'»  Groupe  benzôîque.  —  L'homologie  du  toluol  et  de  la  benzine  s'ex- 
plique par  l'hypothèse  que  le  carbone  qui  s'ajoute  au  noyau  -G^  se 
trouve  saturé  par  trois  atomes  d'hydrogène.  Or,  on  peut  admettre  de 
même  que  les  affinités  de  la  chaîne  latérale  se  trouvent  saturées  : 

(a)  Par  les  atomes  ^  et  H  (ou  ^  et  Cl)  ; 

(6)  Par  deux  atomes  d'hydrogène  et  par  une  affinité  appartenant  à 
un  atome  d'oxygène,  lequel  entraînera  alors  nécessairement  encore  de 
l'hydrogène  ; 

(c)  Par  un  atome  d'oxygène  et  par  une  affinité  d'un  second  atome 
du  môme  élément,  qui  devra  entraîner  encore  un  atome  d'hydrogène 
ou,  en  général,  un  atome  d'un  élément  monoatomique. 

On  aura  ainsi  : 

(a)  ^6H5^€^H      —  Hydrure  de  benzoyle  (fig.  20); 

^6H5,^^Cl     —  Chlorure  de  benzoyle. 
(6)  ^6H5,^H*O^H  —  Alcool  benzylique  (fig.  18). 
(c)  €6HS,^0<>H  -  Acide  benzoïque  {fig,  19). 

On  voit  maintenant  en  quoi  consiste  l'isomérie  entre  l'alcool  cres- 
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syliqae  et  Talcool  bensflique.  Dans  le  premier,  le  groupe  0H  se  tk^ouve 
dans  la  chalae  principale,  et  fi  y  a  donc  deux  chaînes  latérales  i  ^H 
et  ^H^;  dans  le  second,  il  n*y  a  qu'une  seule  chaîne  latérale,  et  le 
groupe  OH  Ae  trouve  dans  celle-ci. 

Ajoutons  que,  diaprés  la  théorie,  il  ne  peut  pas  exister  un  acide 
homologue  de  Tacide  beuBoïque,  ou  un  alcool  réellement  homologue 
de  l'alcool  benïylique  contenant  moins  de  7  atomes  de  carbone  dans 
la  molécule. 

^^  Addes  oxybenisoîques,  etc.  -^  A  Tacide  benzoïque  se  )*attache  un 
certain  nombre  d'acides  qui  n*eil  diffèrent  que  par  un,  deux  ou  trois 
atomes  d'oxygène  qu'ils  cbntiennent  en  plus.  On  s'explique  leur  cons- 
titution en  admettant  qu'il  y  ait  un,  deux  ou  Xtoii  atomes  d^hydro- 
gène  du  noyau  remplacé  par  le  groupe  OH.  Ces  acides  sont  donc 
à  l'acide  benzoïque  ce  que  l'alcool  phénique,  l'acide  oxyphénique 
et  l'acide  pyrogallique  sont  à  la  benzine. 

(Fig.  19)  Ae.  ben>olqu6  O^H^-GO^H;  C^^^,n  Beuine. 

(Fig.  21)  Ac.  oxibenioîque     ^6H*,(OH),002H;     OCH^OH        Ak.  phénique. 
(Ftg.  22)  Ac.  pwtocaléchiqu*  -G«H3,(Ofl)2,€0*H  ;  €6H*{OH)2  Ac  oxyphénique, 
{Fig.  23)  Ac.  saUique  -G6H«,(OH)3,4eOBH;  06H3(OH)3  Ac.  pyrogallique. 

La  décomposition  des  acides  de  la  première  série  en  corps  de  la 
seconde  s'explique  facilement;  la  chaîne  latérale  -GO^H  se  détache 
avec  élimination  d'acide  carbonique  ;  elle  se  trouve  donc  remplacée 
par  de  l'hydrogène. 

Quant  aux  isomères  de  l'acide  oxybenzoïque  (ac.  para-oxybenzoïque, 
ac.  salicylique),  on  conçoit  leur  existence.  C^est  la  différence  de  la  po* 
sillon  qu'occupe  le  groupe  OH  par  rapport  au  groupe  OO^H^  qui  en 
est  la  cause.  L'isomérie  de  l'acide  paraoxybenzoîque  et  de  l'acide  oxy- 
benzoïque est  d'ailleurs  analogue  à  celle  qui  existe  entre  l'acide  nitro- 
dracylîque  et  l'acide  nitrobenzoïque  ordinaire,  etc. 

6^  Homologues  de  l'acide  benzoïque.  —  Si  je  parle  des  homologues  de 
l'acide  benzoïque,  c'est  seulement  pour  mentionner  l'isomérie  assez 
curieuse  qui  existe  entre  l'acide  toluique  et  l'acide  alpbatoluique.  Le 
premier  est  au  toluol  ce  que  l'acide  benzoïque  est  à  la  benzine; 
il  contient  deux  chaînes  latérales  :  OO^H  et  OH^.  Dans  le  second,  le 
radical  OH^  est  entré  dans  la  chaîne  latérale,  qui  s'est  allongée  pour 
devenir  ■6H*,00,0H.  On  pourrait  dire  que  l'acide  toluique  est  de 
l'acide  méthyle-phényle-foitnique  ;  l'acide  alpbatoluique,  au  contraire, 
de  l'acide  phényle-acétique« 

06H*,0H3,0O2H  OôH5,OH«,-GO*H 

Aoide  tolaique  {fig,  X4).  Àcido  alphatoloiqae  {fig,  25). 
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L'acide  aiphatduique  est  Thomologad  de  Tàcide  bentoïqûë,  dabs  le 
môme  sens  que  Tacide  acétique  est  Tbomologue  de  l*acide  fbmiique, 
L'iiomologie  entre  Tacide  toluique  et  Tacide  beûtoïque  est  d'un  ordre 
tout  différent  ;  ces  corps  sont  homologues  comtne  le  toluol  et  la  benzine. 

7«  Acîdes  phtaîiqne  et  térépkttUique.  >^  Lorsque  la  chaîne  latérale  de 
l'acide  benzoïque  (^O^H)  se  trouve  deux  fols  en  Combinaison  avec  le 
ooyaù  ^3  on  a  la  formule  des  acides  phtAlique  et  téréphtalique. 

^^H^l  ^g  =  Acide  téréphtalique  ijig.  26}. 

L'isonàérie  des  deux  acides  s'explique  peut-être  par  Phyjfôtbêse  que 
les  detix  chaînes  latérales  se  trouvent  dans  des  positions  relatires  diffé- 
rentes. 

La  théorie  indique  qu'il  né  peut  pas  y  avoir  un  acide  htmiôtogue  de 
l'acide  téréphtalique  contenant  moins  de  huit  atomes  de  carbone. 

8»  Produits  d'oxydation.-^Vtii  îaîl  remarquer  plus  haut  que  lès  méta- 
morphoses des  substances  aromatiques  se  fbnt  souvent  de  préférence 
dans  la  chaîne  latérale  ou  dans  les  chaînes  latérales,  quand  il  y  en  a 
plusieurs.  Quelques  phénomènes  d'oxydation,  que  Je  vais  mentionner 
en  terminant,  sont  surtout  ctirleux  sous  ce  rapport. 

La  mêthylc-benslne  (tolùol)  et  de  même  l'éthyie^^bensine  de  M.  Pillig, 
qui  toutes  deux  ne  contiennent  qu'une  chaîne  latérale,  donnent^  par 
l'oxydation^  de  l'acide  bentoïque^  qui  également  ne  contient  qu'une 
chaîne  latérale»  La  diméthyle-beuzine  txjlol),  dans  laquelle  la  chaîne 
latérale,  mêthyle,  se  trouve  deux  fbis,  donne  naissance  à  de  Tacide 
téréphtalique  qui,  lui  aussi,  Contient  deux  fois  la  Chaîne  latérale 
^O^.  Peûl-etfô  pdurrait-on  obtenir,  en  oiydant  la  Irimélhyle-ben- 
zine  <cnïiibl),  un  acide  tribasique,  4&^H*^»,  contenant  trois  fols  là 
chaîne  latérale  ^^H. 

On  a  constaté  eucore  q^e  l'acide  alphatoluiqnè,  dans  lequrel  nous 
avons  admis  une  chaîne  latérale  seulement,  sN^ïyde  factlemënt  en 
donnant  de  l'aide  benzoïque.  Son  isômèrt,  Pàctde  toluiqué,  donnera 
probablement,  comme  l'a  déjà  fait  remarquer  M.  Fittig,  de  Taclde 
téréphtalique. 

Je  m'arrête  ici,  pour  ne  pas  pousser  trop  loin  ces  spéculations.  Les 
exemples  que  je  viens  de  dter  suffiront,  j^èspètè>  pour  faire  com- 
prendre l'idée  fbndamentale;  ils  permettront  d'appliquer  facilement 
les  mêmes  principes  aux  autres  substances  aromatiques.  Peut-être 
trouvera*  t-on  avec  moi  que  ces  idées  expliquent  les  métamorphoses 
des  oorps  en  question,  et  les  nombreux  cas  d'isomérie  que  l'on  a  déjà 
eliserv^s  pour  les  substances  «reoialiqwes  $  peut-être  l'application  de 
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ces  principes  permettra-t-eiie  de  prévoir  de  nouvelles  métamorphoses 
et  d^  nouveaux  cas  d*isomérie. 

Qu'il  me  soit  permis,  en  terminant,  de  faire  une  observation  sur  les 
formules  rationnelles  par  lesquelles  on  pourrait  représenter  la  compo- 
sition des  substances  aromatiques  et  sur  la  nomenclature  qu'il  con- 
viendrait de  leur  appliquer. 

Il  est  vrai  que  les  substances  aromatiques  présentent  sojis  plu- 
sieurs rapports  une  grande  analogie  avec  les  substances  grasses,  mais 
on  ne  peut  pas  manquer  d'être  frappé  du  fait  que  sous  beaucoup 
d'autres  rapports  elles  en  diffèrent  notablement.  Jusqu'à  présent,  les 
chimistes  ont  insisté  surtout  sur  ces  analogies;  ce  sont  elles  qu'on  s'est 
efforcé  d'exprimer  par  les  noms  et  par  les  formules  rationnelles.  La 
théorie  que  je  viens  d'exposer  insiste  plutôt  sur  les  différences,  sans 
toutefois  négliger  les  analogies  qu'elle  fait  découler,  au  contraire,  là 
où  elles  existent  réellement,  du  principe  même. 

Peut-étre  serait-il  bon  d'appliquer  les  mômes  principes  à  la  notation 
des  formules,  et,  quand  on  a  de  nouveaux  noms  à  créer,  aux  principes 
de  la  nomenclature. 

Dans  les  formules  on  pourrait  écrire,  comme  substitution,  toutes  les 
métamorphoses  qui  se  font  dans  la  chaîne  principale  (noyau);  on  pour- 
rait se  servir  du  principe  de  la  notation  typique  pour  les  métamor- 
phoses qui  se  font  dans  la  chaîne  latérale,  lorsque  celle-ci  contient  du 
carbone.  C'est  ce  que  l'on  a  tenté  dans  ce  Mémoire  pour  plusieurs 
formules,  en  supprimant  toutefois  des  formules  typiques  la  forme 
triangulaire  que  la  plupart  des  chimistes  ont  acceptée,  en  suivant 
l'exemple  de  Gerhardt,  et  que  l'on  ferait  bien,  selon  moi,  d'aban- 
donner complètement  à  cause  des  nombreux  inconvénients  qu'elle 
entraîne. 

Je  ne  dirai  rien  sur  les  principes  que  l'on  pourrait  suivre  en  formant 
des  noms.  Il  est  toujours  aisé  de  trouver  des  noms  qui  expriment  une 
idée  donnée,  mais  tant  qu'on  n'est  pas  d'accord  sur  les  idées,  il  serait 
prématuré  d'insister  sur  les  noms. 


1.  Chaîne  ouverte.  2.  Chaîne  fermée. 

^^^i^ISg^     .*n^^S^     ^nZHiigiiiZ!! 


3.,  Beniinei  -^  j,^.^  _  4.  Beiaine  chlorée.  b.  Benzine  W-chlorée. 
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^S 


TOC 

6.  Alcool  phéniqne. 


7.  Acide  oxyphénique. 


8.  Acide  pyrogalliqne. 


tAzsd^    At^ 


9.  Aniline. 


JUL      .xx: 


^  Ajy] 


10.  Di-amidobenzine. 


11.  Tri-amidobenzioe. 


) 


DC 


wrr^Yv 


ir^S       ^(".y  ■  ^ 


12.  TolnoL 


:w 


^ 


13.  Xjtol.  14,  cninoi. 


ç^T^iifTrunndi, 


15.  Ethyle- benzine. 


Kî^gSit::!^    jiii!^^m^ 


16.  Toinol  chloré. 


17.  Ghlorerej^de  benzoyle. 


TOC 


grosg!) 


18.  Alcool  benzyliqne. 


19.  Acide  benzolqtie. 


■jTzziTgG^:!:!) 


\5 


20.  Aldéhyde  benzoïqne. 


Y^ 


30: 


J0L..- ,  JQI 


^ 


sx: 


a 


T^^   pigkghA 


21.  Acide  ozybenzoïqne. 


22.  Acide  proiocatéchique. 


23.  Acide  g&liiqne. 


BUILBTIN  DE  LA  80CI.ÉTÉ  CHIMIQUE. 


24.  Acide  toltdqne. 


I 


OC 


:)oç 


xx: 


^     "SS^S^ 


tS.  Adde  ïlpba-tolaiqne. 


26.  Acide  téréphtalique. 


CT£gS3  <^ 


^    £ 


37.  Alcool  propyliqm.        2&«  Alcool 

nétbyle-ôibyUqiie. 


Sôôgl^j^   ^Ô«?z5ôë3      fÛ 


av 


29.  Aoétono. 


30.  Alcool 
acétoniqn^. 


ÎH  •''■ 


Fi  g. 
32. 


Awdy«0(i  d'un  bromei  d'une  plenre  fferruslneviie  paraiiwani  mvî9  été 
taillée  et  d'un  minerai  de  fer  tronTés  dans  les  casernes  à  esse- 
monts  dn  Pèriserd,  par  H.  TEBmEIIi* 

Les  analyses  qui  suivent  ont  été  faites  sur  un  bronze,  une  pierre 
ferrugineuse  qui  paraît  avoir  été  tailléa,  et  un  minerai  de  fer  trouvés 
par  MM,  Lartet  et  Ghristy,  dans  les  cavernes  à  ossements  du  Périgord. 

L'échantillon  de  bronze  soumis  à  l'analyse  a  été  trouvé  dans  la  grotte 
de  Laugerie  (Dordogne)  ;  il  se  présente  sous  une  forme  tout-à-fait  irré- 
gulièrdy  et  ressemble  à  ces  fragments  métalliques  qui  s'échappent  des 
creusets  ou  des  moules  au  moment  des  coulées;  il  est  recouvert  d'une 
patine  d'un  demi-millimètre  d'épaisseur  environ^  qui  se  sépare  facile- 
ment par  le  choc. 

Cette  patine,  comme  on  le  verra  plus  loin,  possèdç  une  coipposiliQu 
assez  complexe. 

Le  bronze  séparé  de  la  patine  a  une  densité  égale  à  8,159  à  -J-  24»; 
il  a  fourni  à  l'analyse  la  composition  suivante  : 


Cuivre 

Ëtain 

Plomb 

Zinc 

Fer 


8b, 98 

12,64 

1,09 

0,51 

traces 


100,22 


Cet  alliage  est  d'un  gris  jaunâtre,  il  ressemble  beaucoup  à  Papcien 
métal  des  cloches. 
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La  patine  qui  recouvre  le  métal  est  verte  à  sa  surface  extérieure;  sa 
partie  interne  est  d'un  rouge  sombre  qui  rappelle  la  couleur  du  prot- 
oxyde  de  cuivre;  soumise  à  l'action  de  la  chaleuri  elle  dégage  de  Teau, 
puis  des  vapeurs  de  chlorure  de  cuivre. 

Cette  patine  a  présenté  à  Tanalysi»  la  CQmpç$i^Q^  suivante  : 


Cuivre 

57,27 

Etain 

8,40 

Plomb 

1,02 

Zinc 

0,46 

Fer 

1,61 

Chaux 

0,13 

CUore 

e,3SS 

Acide  carbonique 

4,25 

Argile  micacée 

9,86 

Eau 

MO 

Oxygène 

7,25  (?) 

100,00 

La  pîerre  ferrugineuse,  qui  paraît  avoir  été  taillée  et  qu'on  suppose 
avoir  servi  au  tatouage,  a  été  trouvée  dans  la  grotte  des  Eyzies  (Dor- 
dogne)  ;  elle  est  rouge  et  laisse  des  traces  de  même  couleur  lorsqu'on 
la  frotte  sur  la  peau  ;  sa  forme  est  prismatique  sans  être  régulière,  sa 
surface  porte  des  stries  parallèles,  comme  si  on  Tavait  limée  ou  grat- 
tée dans  le  sens  de  sa  longueur. 

A  l'analyse,  elle  a  présenté  la  composition  suivante  : 

Peroxyde  de  fer  49,81 

Alumine  soluble  dans  les  acides  14,15 

Silice  et  argile  micacée  34,57 

Eau  4,45 


99,98 

Le  minerai  de  fer  vient  également  de  la  grotte  des  Eyzies^  il  est 

d'un  rouge  brun  foncé,  son  aspect  est  argileux;  il  est  composé  comme 

il  suit  :  >^    ^ 

Peroxyde  de  fer  67,77  ^^ 
Peroxyde  de  manganèse  *>âP^  A      V^ 

Alumine  6^      ^,/.      ^y 

Chaux  3;i2^      >         X 

Magnésie  J^69C>        A       ^' 

Potasse  0,^  ^/.      y<,       ^^ 

Sulfates  et  chlorures  trace^^    \.     V^ 
Acide  phosphorique  2,28'v.  V\      \i       */ 

SiUce  14,00  \    ^'       V.       ^. 

Matières  organiques  traces     \     -<^      ^*  ^ 

Eau  4,78        \^'  V        /*        ^ 

100,50  '  {>       O 
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ANALYSE  DES  MÉMOIRES  DE  CHIMIE  PURE  ET  APPLIQUEE 

PUBLIÉS  EN  FRANGE  ET  A  L'ÉTRANGER. 


CHIMIE  MINÉRALE. 

Forée  erlstallocèiilqiie^  tableaiu  erimUMlmém, 
par  11.  Fréd.  KIJHTiMAIili  (1). 

Les  molécules  de  môme  nature  se  groupent  et  forment  les  cristaux. 
M.  Kublmann  désigne  la  cause  de  crlte  tendance  à  cristalliser  sous  le 
nom  de  force  cristallogénique. 

Dans  ses  études  sur  la  force  cristallogénique,  l'auteur  est  arrivé  à 
créer  sur  verre,  au  moyen  de  diverses  cristallisations,  des  effets  ana- 
logues à  ceux  que  produit  la  vapeur  d'eau  en  se  glaçant  sur  les  vitres. 
Ces  effets  sont  variables,  et  on  peut,  en  modifiant  les  circonstances  de 
leur  dépôt,  arriver  à  les  obtenir  presque  à  volonté. 

Ces  modifications  sont  : 

1^  La  concentration  plus  ou  moins  grande  des  dissolutions; 

2®  Le  mélange  des  dissolutions  en  proportions  variables; 

3^  La  nature  cbimique  et  la  quantité  des  corps  mis  en  suspension 
dans  le  liquide  cristallisable  ; 

4°  La  nature  et  la  quantité  de  la  matière  gommeuse  et  gélatineuse 
ajoutée  pour  entraver  la  cristallisation. 

Les  effets  sont  des  plus  inattendus  au  point  de  vue  de  la  variété  et 
de  la  bizarrerie  des  tableaux  cristaUifés  :  «  tantôt  ce  sont  des  étoiles 
analogues  à  celles  que  donne  le  moiré  métallique,  tantôt  ce  sont  des 
arborisations  semées  d'étoiles,  des  guirlandes  admirablement  correctes, 
des  dessins  qui  s'étendent  gracieusement  sur  un  fond  semé  de  bou- 
quets, etc.,  >  et  à  cette  curieuse  végétation  minérale  on  voit  pousser 
des  rameaux  sur  toute  l'étendue  de  la  surface  qui  lui  est  affectée,  fût- 
elle  de  plusieurs  mètres  carrés! 

Ces  élégants  tableaux  peuvent  être  consolidés  en  employant  des 
sels  métalliques;  on  peut,  par  double  décomposition,  transformer  les 
cristaux  .solubles  en  une  matière  insoluble  qui  conserve  leur  forme 

(1)  Comptes  rendus^  t.  ux,  p.  577, 
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(iodures,  sulfures,  etc.);  après  un  lavage  exécuté  avec  précaution  dans 
un  liquide  non  remué,  le  dessin  séché  est  verni  et  conservé. 

Dans  le  môme  mémoire,  M.  Kuhlmann  signale  de  nouveaux  faits  sur 
la  cristallisation  du  fer  sous  l'influence  de  yibrations,  question  qui 
avait  déjà  été  étudiée  par  Ga'y-Lussac. 

A  roccasion  de  cette  partie  de  la  communication,  M.  le  général  Mo* 
n'a  insiste  sur  la  nécessité  de  tenir  compte-  de  la  température  dont 
Tefifet  ne  serait  pas  moindre  que  celui  de  la  vibration.  Le  général  fait 
appel  aux  souvenirs  de  M.  le  maréchal  Vaillant.  Les  anciens  canonniers 
disaient  que  le  fer  gelaii  et  avaient  l'habitude,  après  les  froides  nuits 
de  Thiver^  de  ne  jamais  faire  feu,  ni  môme  de  se  mettre  en  marche, 
avant  d'avoir  frappé  à  coup  de  masse  les  essieux  à  l'extrémité  des 
fusées  dans  le  sens  de  leur  longueur,  pour  les  dégeler.  En  fait^  il 
est  prouvé  que  pendant  les  hivers  froids^le  nombre  de  rails  cassés 
est  bien  plus  considérable  que  dans  les  circonstances  ordinaires. 

Au  point  de  vue  de  la  vibration,  M.  le  général  Morin  fait  remarquer 
que  les  hommes  les  plus  compétents  en  cette  matière,  M.  Arnoux,  ad- 
ministrateur des  Messageries  générales,  et  M.  Marcoux,  directeur  de 
l'atelier  des  Malles -Postes,  tous  deux  anciens  officiers  d'artillerie, 
avaient  reconnu  qu'un  parcours  moyen  de  70,000  kilomètres  était  à 
peu  près  la  limite  que  la  prudence  prescrivait  de  ne  pas  dépasser  avant 
de  faire  travailler  les  essieux  à  la  forge. 

Mais  lorsque  le  fer  était  de  bonne  qualité,  affiné  et  corroyé  au 
charbon  de  bois,  l'altération  ne  se  manifestait  pas  par  son  passage  de 
l'état  fibreux  à  l'état  cristallin,  mais  par  la  rupture  successive  des  fibres 
exposées  aux  plus  grandes  extensions. 

Bmr  le  eld«ropho«ph«re  d'aseie  et  Bem  prodvlto  de  dèeompoAitlon, 

par  Mlf .  CLAlMiTOlVE  et  HOLMES  (1). 

Pour  préparer  le  chlorophosphure  d'azote,  découvert  par  M.  Gladstone, 
en  1850,  les  auteurs  emploient  le  procédé  suivant  :  On  mélange  inti- 
mement le  précipité  blanc  AzHg^H^Cl  avec  du  pentachlorure  de 
phosphore,  et  oii  chau£fe  doucement  le  mélange  dans  un  matras.  Une 
vive  réaction  s'accomplit  et  donne  naissance  à  du  chlorophosphure 
d'azote  mélangé  à  de  la  chlprophosphamide,  du  chlorure  de  mercure 
et  du  chlorure  d'ammonium.  Ces  deux  dernières  substances  étant 
extraites  à  l'aide  de  l'eau,  on  fait  sécher  le  résidu  et  on  l'épuisé  par 
l'éther,  le  chloroforme  ou  le  sulfure  de   carbone.  Ces  dissolvants 

(1)  Journal  ofthe  Chemical  Society j  noav.  sér.,  t.  n,  p.  225.  Juin  180A. 
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abandotment  des  cristaux  prismatiques  appartenant  au  t^pe  du  prisme 
rhomboïdalj  droit  et  possédant  une  densité  de  1,98.  Le  pouvoir  réfrin- 
gent de  ces  cristaux  est  =  0^316,  nombre  rapproché  de  celui  (0^332) 
qu'on  peut  déduire  du  pouvoir  réfringent  de  ses  éléments. 

Ces  cristaux  constituent  le  chlorophosphure  d'azote.  Pour  l'analyser, 
on  l'a  dissOQS  dans  l'alcool  après  l'avoir  séché  à  100  degrés^  et  on  a 
traité  la  solution  par  de  l'ammoniaque  aqueuse  concentrée. 

Il  sfest  fwmé  du  chlorure  et  du  deutasophosphate  d'ammonium.  On 
a  précipité  le  chlore  de  la  solution  après  avoir  chassé  l'excès  d'ammo- 
niaque par  Tévaporation.  Après  avoir  séparé  l'excès  d'argent  de  lasolu* 
tion  filtrée,  on  a  fait  bouillir  la  liqueur  pendant  quelques  heures. 
L'acide  deutazophosphorique  s'est  converti  en  acide  phosphorique  tri^ 
basique,  qui  a  été  dosé  à  l'aide  des  procédés  ordinaires.  Pour  doser 
Tazote,  on  a  décomposé  la  solution  alcoolique  du  chlorophosphure  par 
la  soude  pure^  on  a  fait  bouillir  la  liqueur  avec  un  excès  d'acide 
chlorhydrique  et  on  a  précipité  l'ammoniaque  par  le  chlorure  de  pla« 
tlne. 

Les  analyses  qui  ont  été  faites  d'après  cette  méthode^  et  une  déter- 
mination de  densité  de  vapeur  qui  a  donné  le  nombre  12,21  (moyenne), 
conduisent  les  auteurs  &  adopter,  pour  le  chlorophosphure  d'azote,  la 
formule  Ph'Az^Cl^,  triple  de  celle  qui  a  été  proposée  par  Laurent  pour 
ce  composé. 

Adde  deutazophosphorique  ou  pyrophosphodiamidique.  —  Ce  corps  ré- 
sulte de  l'action  des  alcaUs  ou  de  l'ammoniaque  sur  le  chlorophos- 
phure d'azote.  On  l'obtient  en  plus  grande  quantité  par  deux  autres 
procédés  :  1®  en  faisant  réagir  l'ammoniaque  sur  l'acide  phosphorique 
anhydre  (dans  cette  réaction,  signalée  par  M.  H.  Schiff,  on  obtient  une 
substance  blanche  soluble  dans  l'eau  et  dont  la  solution  renferme  de 
l'acide  deutazophosphorique  en  abondance)  ;  2®  en  traitant  l'oxychlorure 
de  phosphore  par  le  gaz  ammoniac.  Si  l'on  arrête  l'opératiMi  dès  que 
l'oxychlorare  est  converti  en  une  substasee  blanche  «dide,  el  qu'on 
ajoute  de  l'eau  ^  on  obtient  une  solution  qnl  renferme  de  Tacide  chlor- 
hydrique et  de  l'acide  deutazophosphorique,  en  partie  À  l'état  d^  «eis 
ammoniacaux.  Neutralisée  exactement  par  l'ao^Mnoniaque,  cette  solu- 
tion donne  avec  les  sels  de  zinc,  de  baryum,  d^argent,  des  précipités 
de  deutazophosphates. 

L'acide  deutazophosphorique  constitue  V9^(ààepyroph&spkodMmiqMe^ 

Ph2Az2fl«OA  =  PhO^jO^  +  2H3AZ  --  2H*#. 
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Il  est  bibasique.  Les  équations  suivantes  représentent  ses  divers  modes 
de  formation  ; 

2(Ph3Az3Cl«)  +  18H2^  ==  3(Ph«Az«H«^)  +  12Ha, 

Ighijoropjiçyabnig  Afilde  pyrophoaphor 

d'azote.  diamidiqne. 


Ph^O»  +  2AzH3  ==  Ph2Az2H«^, 

Ac.  phospho-  Ac.  pyrophospho- 

rique  anhydre.  diainiaiqae. 


2PbC13^  +  2AzH3  +  ZW^  s=:  Ph«Az«fl««A  +  6Ha 

OxTchlorare  Ae.  pyrophospho- 

de  paosphore.  diamidlqQe. 

Adde  azcphc>sphoriguç  eu  pyrùjphosphamique  Ph'AzH^<^.  —  Cet  acide 
prend  nuance  lorsqu'oor  chauffe  une  solution  d'acide  pyrophospbo- 
diamidique.  II  se  précipite  en  combinaison  avec  l'oxyde  ferrique  ou 
l'oxyde  cuivrique^  lorsqu'on  cbauffe  une  solution  d'un  pyrophospho- 
diamidate  alcalin  avec  une  solution  acide  d'un  sel  ferrique  ou  cui- 
vrique.  L'azophosphate  métallique  est  insoluble  dans  la  liqueur 
acide.  ^ 

L'acide  pyropbospbamique  représente  de  l'acide  pyrophosphodiami- 
dique^  plus  1  molécule  d'eau^  moins  i  molécule  d'ammoniaque. 

Ph2Az«q?0»  H-  H«0  —  AzH3  =  PWAsfl»^», 

Acide  pyropbospho-  -   Acide  pTrophoVr 

diaùiidlqae.  phamiqae. 

OU  encore  de  l'acide  pyrophosphorique  plus  une  molécule  d'anjimo- 
niaque^  moins  une  molécule  d'eau 

Ph2fl*ô7       +  AzH5  ^  H«ô  s=       Ph«A2H»ô^. 

Acide  •  Adde 

pyrophosphorique.  pytophosphamlque. 

11  est  tribasique. 

p»IM  pofur  aerrlr  à  riu^tolre  de«  métaux  «m  MMmpM^teiit 

le  platine,  par  M.  €•  CIiAVS  (1). 

Suf*  Vosmium.  Les  résultats  des  études  de  l'auteur  sur  cet  élémeot 
sont  d'accord  avec  les  travaux  récents  de  MM.  Frémy,  Fritsche,  Struve, 
Martius  et  Gibbs;  ils  diffèrent  notablement  de  ceux  publiés  par  Berze- 
iios.  €et  illustre  chimiste  avait  été  obligé  souvent  de  se  contenter 
d'analogies  et,  après  avoir  écrit  l'histoire  de  l'iridium  en  s'appuyaa| 

(1)  Journal  fur  prakiische  Chemie,  t  xc,  p.  M.  IWS.  NM8.  —  Bulletin  de 
r Académie  de  Saint-Pétersàourg,  t.  v.  —  Voir  Répertoire  de  Chimie  pttre,  t.  m, 
p.  ifti  (1861)  et  t.  IV,  p.  650  (1862). 
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sur  un  petit  nombre  d'analyses,  il  en  avait  déduit  celle  de  l'osmium. 
Il  admettait  pour  ce  corps  simple  Texistence  de  cinq  oxydes  : 

OsO  —  Os«03  —  Os02  —  Os03  —  OsO* 

et  de  quatre  chlorures  correspondant  aux  quatre  premiers  oxydes.  De 
toutes  ces  combinaisons,  l'acide  osmique  seul  et  un  chlorure  double 

KCl,0sC12 

ont  été  analysés.  Nous  ne  suivrons  pas  Tauteur  dans  la  discussion  des 
causes  qui  ont  pu  induire  Berzelius  en  erreur;  nous  nous  contenterons 
d'exposer  les  résultats  qu'il  a  obtenus  : 

I.  Protochlorure  et  protoxyde  d'osmium.  Lorsqu'on  fait  réagir  le  chlore 
à  une  haute  température  sur  l'osmium,  il  faut  avoir  soin  que  ce  gaz 
soit  parfaitement  sec.  11  faut  déplacer  tout  l'air  des  appareils  par  le 
chlore,  et  chauffer  ensuite  doucement  l'osmium,  pour  chasser  une  cer- 
taine quantité  d'eau  que  l'osmium,  réduit  par  ThydrogènB,  renferma 
toujours. 

On  ne  réussit  d'ailleurs  jamais  à  chasser  celte  eau  d'une  manière 
complète,  et  les  dernières  portions  ne  s'en  vont  qu'au  moment  où  le 
chlore  commence  à  atlaquer  le  métal. 

Les  premières  porlions  de  chlorure  formées  sont  colorées  en  vert 
par  suite  de  la  production  d'une  petite  quantité  d'un  chlorure  supé- 
rieur^ mais  aussitôt  après,  6n  voit  se  déposer  près  du  métal  un  sublimé 
noir;  plus  tard  encore,  une  poudre  rouge  va  se  condenser  un  peu 
plus  loin.  La  réaction  du  chlore  sur  l'osmium  s'arrête  bientôt,  le  métal 
devenant  plus  compacte  sous  l'action  de  la  chaleur. 

On  n'obtient  un  composé  vert,  analogue  à  celui  décrit  par  Berzelius, 
qu'en  opérant  avec  du  chlore  humide. 

Le  sublimé  noir  est  du  protochlore  OsCl,  et  le  sublimé  rouge  du 
perchlorure  OsCl*. 

Le  premier  se  dissout  dans  l'eau  en  la  colorant  en  bleu  violacé  ; 
le  second  colore  l'eau  en  jaune.  Leur  mélange  lui  communique 
une  couleur  verte;  mais  du  vert,  la  solution  passe  au  pourpre,  puis 
se  décolore,  avec  mise  en  liberté  d'acide  osmique,  d'acide  chlorhy- 
drîque  et  d'un  oxyde  noir  mélangé  de  protoxyde  et  de  peroxyde.  Le 
chlorure  de  potassium  empêche  celte  décomposition. 

Ce  qui  rend  l'existence  du  protochlorure  bleu  d'osmium  encore 

plus  probable,  c'est  celle  du  protoxyde,  obtenu  par  M.  Claué  en  chauf- 

fant  le  sel 

3(KO,S02)  +  OsO,2S02  +  5H0, 

mélangé  de  carbonate  de  soude^  dans  un  courant  d'acide  carbonique. 
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jusqu'à  décomposition,  et  en  reprenant  par  Teau.  Ce  protoxyde  est  gris 
et  insoluble  dans  les  acides. 

M.  Jacobi  a  obtenu  le  môme  oxyde  en  opérant  d*une  manière  ana- 
logue avec  le  sulfite  bleu  anhydre  de  protoxyde  d'osmium. 

Il  existe  un  hydrate  de  protoxyde  d'un  bleu  noir,  dont  la  formule 
probable  est  OsO,HO. 

On  l'obtient  en  chauffant,  dans  une  atmosphère  d'acide  carbonique, 
le  sulfite  bleu  avec  une  solution  concentrée  de  potasse.  Si  cet  oxyde  est 
lavé  rapidement,  à  l'abri  de  l'air,  avec  de  l'eau  chaude,  et  dissous  im- 
médiatement dans  l'acide  chlorhydrique,  la  solution  obtenue  est  d'un 
bleu  d'indigo.  Elle  passe  rapidement  au  violet,  au  pourpre,  puis  au 
jaune,  en  s'oxydant  à  l'air,  comme  le  ferait  le  protoxyde  de  fer. 

Les  corps  réducteurs  colorent  en  bleu  le  perchlorure  et  le  sesqui- 
cfalorure  d'osmium. 

Le  sesquic^lorure  et  les  sels  doubles  sont  réductibles  par  digestion 
avec  l'alcool. 

On  ne  connaît  que  deux  sels  oxygénés  du  protoxyde  d'osmium,  le 

sulfite  double 

3(K0,S0î)  +  OsO,2S02  +  3H0 

qui  est  blanc,  et  le  sel  jaune  qu'on  en  dérive  par  l'action  de  l'acide 

chlorhydrique 

3KC1  +  OsO,2S02, 

puis  le  sulfite  bleu  OsO,S0^  qui  se  produit  par  l'action  de  l'acide  sul- 
fureux sur  l'acide  osmique. 

Lorsqu'on  traite  par  l'acide  sulfureux  une  solution  aqueuse  d'acide 
osmique  pas  trop  étendue,  on  voit  la  solution  se  colorer  d'abord  en 
jaune^  par  suite  de  la  production  de  sulfite  de  peroxyde  d'osmium  et 
d'acide  sulfurique.  (Les  sulfites  des  métaux  du  platine  sont  des  combi- 
naisons très-stables  qui  ne  sont  décomposées  ni  par  l'acide  chlorhy- 
drique, ni  par  l'acide  sulfurique,  ni  par  les  alcalis). 

La  couleur  jaune  vire  au  pourpre,  puis  au  bleu  indigo;  à  ce  moment 
la  réaction  est  terminée.  Pour  isoler  le  sulfite  bleu,  on  peut  évaporer 
jusqu'à  ce  que  le  sel  se  sépare  sous  forme  d'une  masse  gélatineuse 
qu'on  peut  recueillir  sur  un  filtre  et  laver.  On  peut  encore  précipiter  à 
chaud  par  le  sulfate  ou  par  le  carbonate  de  soude.  L'important  est  de 
bien  laver  le  précipité,  en  ayant  soin  de  maintenir  le  filtre  toujours 
plein  d'eau. 

U  faut  continuer  le  lavage  pendant  une  semaine  environ,  puis  eX' 
primer  et  sécher  rapidement. 

Ainsi  préparé,  le  sulfite  forme  une  poudre  bleue  qui,  à  l'état  sec,  se 
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conserYd  sans  s'ozyâer#  Il  est  iasoluble  dans  Tetsy  mais  sotable  dans 
Tacide  chlorhydrique  sans  perdre  d*acide  sulfureux»  Le  chlorure  de 
baryum  ne  trouble  pas  la  solution  à  froid;  mais  à  chaud^  il  se  forme 
À  la  longue  du  sulfate  de  baryte  et  de  Faeide  osmique. 

La-^haleur  le  décompose  en  acide  osmique,  sulfure  d'osmium  et 
acide  sulfureux;  Tacide  osmique  et  l'acide  sulfureux  régénèrent  le 
sulfite  bleu  dans  les  parties  froides  du  tube* 

IL  Sesquicklorure  et  sesquioxyde.  Le  sesquichlorure  se  trouve  dans 
les  sels  roses  de  Tosmium^  sels  déjà  signalés  par  plusieurs  chimistes. 
H  parait  très-instable  à  l'état  libre;  les  sels  doubles  qui  le  renferment 
soni  eux-mêmes  facilement  décomposables.-  En  faisant  réagir  l'hydro- 
gène sulfuré  sur  uno  solution  d'acide  osmique  renfermant  beaucoup' 
d'acide  chlorhydrique^  l'auteur  a  obtenu  une  liqueur  rose  qui,  éva- 
porée avec  du  sel  ammoniac,  a  fourni  une  petite  quantité  d'un  sel 
double  bien  cristallisé,  renfermant 

2(AzH*Cl)  +  00*013. 

Ce  sel  est  analogue  au  sel  de  ruthénium 

2(AxH*Cl)  +  Ru^Cas 

beaucoup  plus  facile  à  obtenir,  comme  toutes  les  combinaisons  du 
sesquichlorure  de  ruthénium. 

En  étudiant  l'osman-osmiate  de  potasse,  découvert  par  MM.  Fritsche 
et  Struve,  M.  Jacobi  a  reconnu  que  ce  corps  peut  servir  à  la  prépara- 
tion d'un  sel  double  du  sesquichlorure  osmique.  En  effet,  l'acide 
chlorhydrique  le  décompose  avec  formation  du  composé 

3  KGl  +  0#C13  -^  e  HO, 

et  de  quelques  autres  produits.  Le  sel  double  de  sesquichlorure  ds* 
mique  s'obtient  en  proportion  notable,  lorsqu'on  opère  de  la  maùiè^e 
suivante  :  On  dissout  une  quantité  suffisante  de  potasse  dans  une  so- 
lution concentrée  d'acide  osmique  ;  on  ajoute  de  l'aniioloniàque  et  6n 
satuf'e  le  mélange  avec  de  l'acide  chbrhydrique  étendu,  att  tnoment 
où  la  solution  passe  du  rouge  bran  au  jaune,  éi  avant  que  Pôsmâh- 
osmfate  de  potasse  ait  commencé  à  se  déposer.  On  évapore  rapidement 
à  sec  an  bain-marie.  Le  Isel  dotibie  se  troute  au  fond  de  la  capsule^ 
après  que  l'on  a  enlevé  avec  précaution  les  couches  stijrérieurès  fortûées 
de  sel  ammoniac  et  de  chlorure  de  potassium.  On  lavê  le  sel  tdit^e 
avec  de  l'eau  à  0%  par  petites  parties. 

ta  combiùaison  de  chlorure  de  potassium  et  de  sesquichlorure  os- 
mique renferme  3  KGl  +  Os^Gl^  +  6  HO;  effieud,  il  contient  seule- 
ment i  HO.  Il  perd  toute  son  eau  à  15(r  ou  iSO*";  cristallisé,  il  est  d'un 
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b«an  rooge  foncé  ;  elQeuri^  il  devient  rose.  Il  est  très-soluble  dans 
l'ean>  et  ses  solutions  concentrées  sont  d'un  magnifique  rouge  cerise. 
Il  est  très-soluble  dans  Talcool^  insoluble  dans  Vétber. 

1)  est  facilement  décomposable,  et  brunit  surtout  à  cbaud  en  laissant 
déposer  un  oxychlorare  noir<  Sa  saveur  est  fortement  astringente,  avec 
on  aUrfërehgoât  sucré  désagréable. 

La  potasse  fournit  dan»  sa  solution  un  précipité  brun  rôugefttre  d'hy- 
drate de  sesquioxydule  partiellement  soluble  dans  la  potasse.  Le  car- 
bonate de  potasse  agit  d«  rdéme.  L'ammoniaque  précipite  également 
rifydrdte  brrift  et  le  redissout. 

L'azolàte  d'argent  précipite  tbut  l'osmium;  le  précipité  gris  brun 
sale  est  soloble  dan»  l'ammoniaque.  L'acide  tannique  et  l'alcool  colo- 
rent les  solutions,  à  cbaud,  en  bleu  ou  en  violet. 

L'Hydrogène  sulfuré  et  le  sulfhydrate  d'ammoniaque  donnent  un 
précipité  de  sulfure  brun  noir» 

Le  sesquiosûyde  d'osfTiitem^'obtient  en  chauifant  doucement  le  sel  pré- 
cédent ,  ou  le  chlorure  double  2  (ÂiR^Gl)  +  0M\^  -f  3  HO ,  avec  du 
carbonate  de  soude  dans  une  atmosphère  d'acide  carbonique,  et  en 
reprenant  par  l'eau.  Le  sesquioxyde  est  noir,  anhydre  et  insoluble  dans 
les  acides.  Il  n'a  pas  été  analysé. 

III.  PefeMûrure  d'osmium  et  peroxyde*  Ces  combinaisons  ont  été  étu- 
diées paf  Berzelius.  Le  chlorure  OsGl^  s'obtient  en  môme  temps  que  le 
protoehlorure  bleu  par  l'action  du  chlore  sur  l'osmium  ;  il  est  d'un 
rouge  de  minium. 

Lorsque  le  sèl  doublef  de  chlorure  de  potassium  et  de  perchlorure 
d'osmium,  KCl,0sGl2^  est  dissous  dans  beaucoup  d'eau,  1»  couleur  jaune 
de  la  solution  passe  au  v0rl>  par  suite  d'un  commencement  de  décom- 
position. L'ébullition  accélère  considérid)lem^t  cette  transformation, 
à  Ift  suite  de  laquelle  tout  l'osmium  es4  traBsf(»mé  en  oxyde  d'osmium 
et  acide  osraique. 

La  potasse  décolore  la  solution  du  sel  double  sans  qu'il  se  forme  de 
prédpité  &  froié.  A  ehaud^  il  se  dépose  un  oxyde  d'un  bleu  noir. 

L'azotate  d'argent  donne,  avec  la  solution  du  sel  osmio-potassique, 
un  j^écipité  vert  o!ive  renfermant  Ag Cl,OsCP.  Anhydre,  il  est  d'un 
vert  grisâtre  et  insoluble.  L'ammoniaque,  en  petite  quantité,  le  colore 
en  rouge  et  le  rend  soluble  en  formant  le  composé  AgGl,OsCl^  +  AsH^, 
qui  est  très^peu  soluble. 

L'ameur  annonce  encore  l'existence  de  deux  sels  doubles, 

AzH^Cl  +  OsGP    et    NaCi -f  Osa»  +  2  HO, 
tous  deux  cristallisables. 
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Le  peroxyde  d'osmiumy  OsO*,  s'obtient  sous  forme  de  fragments  d'un 
rouge  de  cuivre,  lorsqu'on  calcine  fortement,  dans  un  creuset  fermé, 
rhydrate  d'oxyde,  préparé  avecrosraite  de  potasse. 

L'hydrate,  OsO*  +  2  HO,  se  précipite  lorsqu'on  chauffe  le  sel  double 
de  potassium  avec  de  la  potasse.  11  renferme  toujours  un  peu  de  po- 
tasse. Lorsqu'on  traite  une  solution  d'osmite  de  potasse  par  l'acide  azo- 
tique étendu,  on  l'obtient  plus  pur.  Il  est  noir  et  gélatineux.  Lorsqu'on 
le  calcine,  il  donne  du  peroxyde,  et  de  Tacide  osmique  avec  dégage- 
ment d'hydrogène  et  d'eau.  Desséché^  il  est  presque  insoluble  dans 
l'acide  chlorhydrique,  et  insoluble  dans  les  acides  azotique  et  sulfu- 
rique  sans  oxydation. 

IV.  Adde  osmique.  Quoique  nommé  acide  par  tous  les  chimistes,  ce 
corps  ne  possède  aucune  des  propriétés  des  acides.  Il  n'agit  pas  sur  les 
couleurs  végétales  et  ne  forme  pas  de  sels.  L'auteur  pense  que  l'acide 
osmique*  ainsi  que  l'acide  perruthénique  appartiennent  à  une  classe  de 
corps  qui  sont  aux  acides  ce  que  les  peroxydes  sont  aux  oxydes  basi- 
ques. Il  les  met  en  parallèle  avec  les  peroxydes  benzoîque  et  acétique 
de  M.  Brodic. 

L'acide  osmique  peut  être  cbassé  en  grande  partie  d'une  solution 
concentrée  de  potasse  par  l'ébullilion.  L'autre  partie  se  transforme 
d'abord  en  osmite  de  potasse  et  oxygène,  puis,  par  une  ébullition  pro- 
longée, en  acide  osmique,  peroxyde  d'osmium  et  potasse  libre.  Lors- 
qu'on fait  passer  du  chlore  dans  une  solution  concentrée  de  potasse, 
additionnée  d'hydrate  d'oxyde  osmique,  on  voit  l'acide  oemique  dis- 
tiller avant  que  la  potasse  soit  saturée  de  chlore  par  la  seule  chaleur 
due  à  la  réaction. 

L'acide  perruthénique  se  comporte  de  môme. 

Lorsqu'on  ajoute  de  la  potasse  en  fragments  dans  une  solution  d'a- 
cide osmique,  on  voit  la  liqueur  rougir  au  contact  de  l'alcali  par  suite 
de  la  formation  d'osmite  de  potasse.  À  la  longue,  tout  l'acide  osmique 
est  ainsi  transformé  en  acide  osmieux.  La  potasse  agit,  dans  ce  cas, 
comme  les  acides  sur  les  peroxydes  des  métaux  basiques.  Ceâ  faits  por- 
tent l'auteur  à  proposer  de  changer  les  noms  d'acides  osmique  et  os- 
mieux,  en  acides  perosmîque  OsO^  et  osmique  OsO^,  comme  rappelant 
mieux  les  analogies. 

L'acide  perosmique  est  un  des  agents  oxydants  les  plus  énergiques. 
Il  brûle  complètement  l'ammoniaque,  en  se  réduisant  en  peroxyde 
OsO^.  Ce  peroxyde  s'unit  à  une  partie  de  l'ammoniaque  non  détruite 
et  forme  avec  elle  une  base.  S'il  y  a  de  la  potasse  en  présence,  il  se 
produit  l'osman-osmiate  de  potasse  AzOs'0*,RO. 
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L'acide  perosmique  s'obtient  tout  à  îkit  pur  en  solution  concentix^e 
et  même  en  beaux  cristaux,  en  redistillant  les  produits  distillés  de 
Tattaque  de  Tosniiure  d'iridium  par  Teau  régale,  d'abord  seuls,  et 
en  en  recueillant  le  premier  tiers,  puis  en  saturant  ce  liquide  par  un 
alcali  et  en  en  distillant  encore  le  premier  tiers.  Ces  opérations  peu- 
vent être  faites  sans  danger,  pourvu  qu'on  ait  à  sa  portée  une  solution 
d'hydrogène  sulfuré.  Quant  à  l'acide  osman-osmique,  Tauteur  pense 

qu'il  renferme 

AzOs20*. 

V.  Bases  osmiques.  Lorsqu'on  traite  par  un  grand  excès  d'ammo- 
niaque une  solution  de  chlorure  de  potassium  et  de  perchlorure  osmi- 
que,  on  obtient  une  solution  de  la  base  AzHS,0s02  +  HO.  Celte  mémo 
base  se  produit  lorsqu'on  traite  à  chaud  par  l'ammeniaque  une  solu- 
tion d'acide  perosmique.  C'est  le  corps  que  Berzelius  avait  appelé 
osmium  sesquioxydnle-ammoniaque.  11  forme  un  précipité  brun  noir,  un 
peu  soluble  dans  l'ammoniaque  quand  il  est  humide,  et  dont  les  solu- 
tions peuvent  être  évaporées  au  bain-marie.  Il  est  biacide,  faiblement 
basique;  il  se  dissout  dans  la  potasse;  la  solution  potassique  se  décom- 
pose à  Tébullition  en  donnant  un  précipité  noir  qui  renferme  encore 
de  l'ammoniaque.  Il  attire  faiblement  l'acide  carbonique  de  l'air.  Il 
se  dissout  lentement  dans  les  acides;  les  solutions  sont  brunes  et  pré- 
cipitables  par  les  alcalis.  A  l'évaporation,  elles  laissent  un  sel  basique 
qui  se  décompose  par  l'eau  en  sel  neutre  soluble  et  en  sel  plus  basique. 

Le  chlorure  parait  renfermer 

AzH30s,Cl>  +  X  HO. 

L'auteur  considère  la  combinaison  d*osmiate  et  de  chlorhydrate  d'am- 
moniaque de  M.  Frémy^  comme  le  chlorure  d'une  osmio-biammiaque 

(2  AzH3)0,Cl  +  2  HO. 

L^oxyde  d'argent  transforme  ce  chlorure  en  une  base  énergique, 
jaune  quand  elle  est  en  solution,  très^facllement  décomposable,  sur- 
tout par  oxydation. 

Iteeherehes  8«r  l^yttrl*,  par  M.  O.  POPP  (i). 

L'auteur  s'était  proposé  de  trouver  un  procédé  de  séparation  de 
ryttria,  de  la  terbine  et  de  l'erbine.  Il  résulterait  de  son  travail  que 
ces  deux  dernières  bases  n'existent  pas. 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cxxxi,  p.  179.  [Nouv.  sér.,  t.,  lv.) 
Août  1864. 
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En  «mf  loy»Al  tes  différestes  mélliodes  indlqttM  ptr  11.  MoBander, 
sav^r  :  Isr  préetpiialioii  firactiimiiée  des  solutioDs  d*yUna  par  TaBOi^Dift- 
que,  le  irailememt  fraetidOBé  de  Toxalaie  d*ytlria  par  les  acides,  laprô- 
eîpitalioii  parlielle  d'aae  aolulioB  acide  d'yUria  par  Toxalate  de  poiasse^ 
il  a  toi4<ra^i?<s  obteDO  des  oxydes  dont  les  premières  portions  sont  d*on 
jaune  foneé  après  calcînation  et  dont  les  portions  suivantes  sont  d'ane 
teinte  plaa  elaire*  Les  premières  rei»*ésentent  Fer  bine  et  les  secondes, 
la  terbine  de  M.  Mosander.  Les  dernières  parties^  Fyttria  pureysniyant 
M.  Mosander,  renfermant  toujours  des  alcalis^  de  la  chaux  et  des  sels 
bseiqueSy  doivent  être  purifiées  par  précipitation  avec  de  l'ammoniaque 
ae  eontenaat  pas  d*aclde  carbonique»  A  l'état  de  pureté,  Tyttria  n'est  ja- 
mais bfainelie^  mais  d'un  blane  légèrement  jaunÂlre^  el  son  sulfate 
n*est  pas  elfiorescent^  Qaant  à  la  terbine^  il  est  faeile^  par  de  nouvelles 
prédpitaltons  fraclioanées,  de  la  sépara  en  une  portion  plus  eelorée, 
l'erbine,  et  une  autre  moins  colorée^  Fyttria. 

Ué  Berlin  (1)  est  d'ailleurs  arrivé  à  la  même  conelusion,  et  il  faut  en 
eonsé^fience,  rayer  le  ierbium  de  la  liste  des  corps  simples. 

L'élude  comparée  de  l'erbine  et  des  oxydes  de  la  cérite  a  montré  que 
Ferbine  se  confond  avec  ces  «xydes. 

JËUe  a  fourni  le  précipité  Jaune  é^exjét  oôroso-^sérique  lorsqu'on  a 
traité  ses  solutions  par  la  potasse  et  le  chlore*  Elle  a  donné  également 
au  spectroscope  les  ralee  caractéristiques  du  didyrae. 

La  présence  des  oxydes  de  la  cérite  dans  Fyttria  s'explique  par  Fim- 
perfe'ction  de  la  méthode  de  séparation  par  le  sulfate  de  potasse.  L'in- 
solubilité des  sulfates  doubles  de  cérium  et  de  didyme  n'est  pas 
absolue,  mais  dépend  <fes  circonstances  de  température,  de  concen- 
tration, été. 

V^méût  pm&e  àMr  tfouvé  tiù  inèflléur  pifôéédé  pàtii!  pttfffiér 
Fyttria  :  d'après  lui^  il  faut  traÉsforiner  d'abord  l'oxyde  de  cérium 
en  sesquioxyde,  puis  traiter  la  solution  par  le  carbonate  de  baryte, 
qui  ne  précipite  pas  Fyttria,  mais  bien  les  peroxydes  de  cérium  et  de 
didyme. 

L'yttria,  ainsi  séparée,  et  récemment  précipitée,  constitue  une 
masse  ressemblant  à  Fhydrate  d'alumine;  elle  est  d'un  blanc  pur; 
lorsqu'elle  devient  rosée  à  la  dessiccation,  c'est  qu'elle  renferme  du 
cérium.  Gâlcinée,  elle  devient, d^tttt  blanc  jaunâtre.  Vh^Atitë  feu- 
ferme  â  peu  près  tO^éHO. 

L'yttria  est  une  base  énergique  qttti  chassé  t'amitnôâlA^tié  dés  sels 

(ij  Fc^lumdiiHgér  fned  éê  SkmtiihixvUk  îtàturforskêtés  attdndéMêâ^  i  tjm' 
bwJmnp  1800. 
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mmmimMt  à  PtlmUiliGa  ^  ses  propriétés  1»  n^inreebeBl  beancM^ 

de  la  znagni^sie. 

Les  sek  d'yltna  byàralés  ont  tous  ane  eeuleur  ree»  mvqsée^  qai 
iem*  appartieat  en  propre.  Les  solutions  d'yttria,^  plaeées  eBire  ie 
prisme  du  spectroscope  et  une  flamme  de  gaz  brilkate^  donnenl  ciaq 
raies  noirei^  tout  à  fail  différentes  de  «elles  du  didyme.  De  ees  raies 
Tune  est  située  dans  le  Yiolet  extrême,  l'autre  dans  Fextréme  ronge. 

L'aiiteur  a  déterminé  le  poids  atomique  de  Tyttria  es  employait  pour 
cela  le  sulfate  qui  se  sépare  lorsqu'on  fait  bouillir  la  soutien  de  sulfate 
d'yltria^  Ce  sulfate  a  été  piéctpité  par  Tacide  oxalique  avec  neutralisa- 
tion eonséeutive  de  l'acide  libre  par  l'ammoniaque,  et  finalement  cal- 
eination  de  Foxalate;  Quatre  déterminations  ayant*  varié  de  42,04  à 
42>008,  ont  donné  e»  moyenne,  pour  Tyttria,  l'équivalest  42,iAi5  eu  en 
nombre  rond  42/  soit  34  pour  ryttrium,  en  admettant  pour  i'yttria 
la  formule  YO. 

YUrium.  Ce  métal  s'obtient  en  traitant  par  le  sodium  le  chlorure 
double  d'ammonium  et  d'yltrium.  Il  forme  une  poudre  noire  qui  devient 
plus  ekdre  par  la  dessiccation  en  s'oxydant  légèrement  à  l'air.  Sec,  il 
ne  s'oxyde  plus.  L'eau  n'agit  que  très-lentement  sur  lui  à  froid,  plus 
rapidement  à  chaud,  en  le  transformant  en  oxyde.  Les  acides  étendus 
le  dissolvent  facilement  avec  dégagement  d'hydrogène.  La  potasse 
caustique  ne  l'attaque  pas  à  froid;  difficilement  à  chaifé^ 

Sur  une  feuille  de  platine,  il  brûle  avec  éclair 

StdfWTB  d^pttrium,  YS«  Le  sulfure  n'a  pu  être  obtenu  à  pexi  près  pur, 
qu'en  faisant  passer  un  courant  d'hydrogène  et  de  sulftire  dé  earboùe 
secs  sur  de  l'yttna  ehauffée  au  rouge;  encore  renfènàaH-il  tf»  fét  de 
carbonate. 

H  esl  d'ut»  vett  jaunâtre,  insoluble  dans  l'eau,  et  se~  transforme  pu:- 
tiellemest  au  contact  de  Teau  en  hydrate  d'yttria  et  hydrogène  sulfufé. 

Le  oKkmire  é^yttriwn,  desséèhé  au  bain-marie  et  ^istallisé  dans 
l'alcool,  renferme  YGl  4-  6H0.  H  est  déliquescent.  Le  chlorure 
anhychre  ne  peut  pas  être  obtenu  psf  l'évaporation  du  sel  hydraté,  pas 
plus  que  pat  calcination  de  l'yttna  dans  un  Courant  de  ehlôre  ou 
d'acide  chlorhydrique.  Dans  ces  derniers  cas,  on  a  toujours  obtenu  un 
oxycblorure  insoluble  dans  l'eau  2Y0,YG1. 

On  a  obtenu  le  chlorure  anhydre  en  calcinant  l'oxyde  mélangé  de 
charbon  dans  un  courant  de  chlore,  ou  bien  en  chauffant  le  chlorure 
double  d'ammonium  et  d'yttrium  jusqu'à  volatilisation  totale  du  sel 
ammoniac.  Le  chlorure  d'yttrium  forme  une  masse  cristallisée  translu- 
cide, très-déliquescente.  11  n'est  pas  volatil.  Il  se  coinbine  avec  le  bi- 
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chlorure  de  mercare  pour  furmerle  sel  cristallisé  YCl  -f-  2HgCI  -f  6H0, 
soluble  dans  l'alcool . 

Viodure  s'obtient  cristallisé  en  dissolvant  ryttria  dans  l'acide  iodhy- 
drîque  et  en  évaporant  an-dessus  de  l'acide  sulfurique.  11  est  déli- 
quescent et  soluble  dans  Taicool. 

L'auleur  décrit  encore  le  fluorure ^  le  fluosiîicatey  le  ferrocyanure,  un 
ferrocyanure  yttriopotassique  2(KCy)FeCy  +  2YCy,FeCy,  le  sulfate 
2(Y0,S0^)  -h  5H0,  qui  se  précipite  sous  forme  de  poudre  cristalline 
lorsqu'on  chauffe  sa  solution,  un  sulfate  d'yftria  et  déposasse,  le  séléniate 
qui  est  très-soluble  à  toutes  les  températui%s,  Vazotate  YO,AzO^  +  3H0, 
le  carbmaiey  YOjCO*  +  3H0,  le  phospfiate  3YO,Ph03  +  SHO,  Varsé- 
niate,  le  chromate,  le  chlorate,  Vacétate  YO^CWO^  +  2H0,  Voxalate 
C*0^2Ya  4-  OHO,  Voxalate  yttriopotassique,  C*OôKO,YO  +  6H0,  deux 
citrates,  Tun  tribasique,  avec  7H0  ou  14H0,  l'autre  bibasique,  avecSHO, 
des  tartrates  C8H*Oio,2YO  +  8H0,  et  C8H50",YO,  le  butyrate,  qui  est 
cristallisable  et  contient  2H0,  et  enfln  le  succinate,  qui  forme  une 
poudre  cristalline,  insoluble -dans  le  chlorhydrate  d'ammoniaque^  so* 
lubie  dans  les  acides  étendus;  sa  formule  est  C8H*08,2YO  +  3H0. 

Becherehefl  »«ir  le  eèriom,  par  lU .  B.  HERIMAISIi  (t}« 

M.  Rammelsberg  ayant  publié  un  travail  (2)  sur  le  cérium  dont  les 
résultats  ne  s'accordent  pas  avec  ceux  trouvés  antérieurement  par 
l'auteur,  en  1843,  ce  dernier  a  entrepris  de  nouvelles  recherches  rela- 
tives aux  oxydes  de  cérium. 

Sesquioxyde  de  céi^ium,  —  Le  sesquioxyde  de  cérium  se  forme  par  la 
calcination,  au  contact  de  l'air,  d'un  mélange  de  sulfate  céroso-cérique 
et  de  carbonate  de  soude;  on  obtient  ainsi  58,785 p.  %  d'oxyde  CeK)^. 
D'un  autre  côté,  iOO  parties  du  môme  sel  fournissent,  après  dissolu- 
tion dans  l'acide  sulfurique  et  calcination,  une  quantité  de  sulfate 
correspondant  à  54,881  de  protoxyde  de  cérium;  il  s'ensuit  que  100 
parties  de  protoxyde  correspondent  à  107,U  parties  de  sesquioxyde 
de  cérium  ;  ces  chiffres  s'accordent  bien  avec  l'équivalent  46  du  cé- 
rium (H  =  1). 

L'acide  sulfurique  concentré  décompose  en  partie  cet  oxyde,  en 
donnant  un  sulfate  céroso-cérique,  de  composition  variable. 
Le  sesquioxyde  de  cérium  se  forme  encore  par  l'action  de  la  chaleur 

(1)  Journal  fur  praktische  Chemie,  t.  cxii,  p.  313.  (t86ft.)  N»  10. 

(2)  Répertoire  de  Chimie  pure^  t.  ii,  p.  6  (1860), 
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sur  l'oxalate  céreux,  en  pirésence  de  l'air.  M.  Rammeisberg  avait  admis 
que^  dans  ce  cas^  il  se  forme  Toxyde 

CeO,Ce203. 

Peroxyde  de  cérium  {Ceriumsuperoxyduï).  —  L'aulepr  avait  obtenu  au- 
trefois, par  la  calcinaiion  de  Tazotate  céreux,  un  oxyde  supérieur  au 
sesquioxyde,  et  ayant  pour  composition 

2CeîO»,CeO<.  . 

Celui-ci  se  forme  aussi  par  la  calcination  du  sesquioxyde  dans  un  cou- 
rant  d'oxygène,  tandis  que  H.  Rammeisberg  admet  que  dans  ce  cas  il 

se  produit  un  oxyde 

(CeO)«(Ce«03)». 

L'auteur  attribue  cette  manière  de  voir  à  ce  que  M.  Rammeisberg  a 
envisagé  comme  de  l'oxyde  céroso-cérique  le  sesquioxyde  obtenu  par 
la  calcinatton  de  Toxalate.  La  densité  de  ce  peroxyde  de  cérium  est 
égale  à  5,759^  tandis  que  celle  du  sesquioxyde  est  égale  à  6^0,  L'acide 
-sulfurique  décompose  le  peroxyde  de  cérium  en  dégageant  de  l'oxygène 
et  en  donnant  un  mélange  de  sulfates  céreux  et  cérique. 

Le  sesquioxyde  de  cérium,  traité  par  Tacide  sulfurique,  fournit  un- 
mélange  de  sulfate  rouge  et  de  sulfate  jaune  en  proportions  variables^ 
en  môme  temps  il  se  dégage  de  l'oxygène.  Ces  deux  sulfates  cristal- 
lisent séparément. 

Sulfate  rouge,  —  Ce  sel,  cristallisant  en  prismes  hexagonaux,  res- 
semble au  bichromate  de  potasse.  Les  premières  analyses  de  ce  sel 
avaient  conduit  l'auteur  à  lui  assigner  la  formule  simple 

Ce203,3S03  -f  9H0. 

M.  Marignac  Ta  considéré  comme  renfermant  de  l'oxyde  céreux,  et 
M.  Rammeisberg  lui  assigne  la  formule 

3(CeO,S03)  +  Ce203,3S03  +  18H0. 

Les  nouvelles  analyses  de  l'auteur  l'ont  conduit  à  la  formule 

2(CeO,3S03)  +  Ce203,3S03  +  27HO, 

dont  les  nombres  s'accordent  mieux  avec  ceux  de  M.  Rammeisberg  que 
la  formule  donnée  par  ce  chimiste. 

Sulfate  jaune.  —  Ce  sel,  qui  se  dépose  des  eaux-mères  du  précédent, 
cristallise  confusément.  M.  Rammeisberg  lui  attribue  la  formule 

CeO,S03  +  Ce203,3S03  +  8H0, 

et  l'auteur,  la  suivante  : 

2(CeO)«(S03)3  +  3{Ce«08,3S03)  +  42HO. 


i««  GHiMiE  MmÉRÂLS. 

€e  flel  fi'ft  j^robAMement  pa»  une  composition  eonstante. 

Sulfate  céroso-cérique  basique.  —  Ce  sd  se  forme  par  l'action  de  l'eaa 
sar  le  sulfate  acide;  sa  couleur  ressemble  à  celle  du  soufre  précipité. 
Is  $mf99Uio^  4^  m  ^\  ^Arie  ^ve^  ç^  d^  «ulf^e  acide,  pi  Im  a 

<lnnn<S  itaiflaanftfft 

M.  Marignac  a  trouvé  pour  ce  ^  fo  {l^rmule 

3(CeO,S03)  -t-  âlOrfp5,S03  +  7H0, 

et  IL  Banmélahm»  iB<9Éte  atttra 

«(€eO,Sai)  +  2lCe«03,S03  +  610. 

L'auteur  a  obtenu,  avec  le  sulfate  rotpg^  et  avec  le  sulfate  Jaune^  un 
89^  bf^ifllÇ  flJW^  pour  formule 

4(ÇeO,S0')  +  j6Ce^)3(Sa3)»  -f  ^2E0, 
et^  avoe  le  sulfaté  £éroee-eéri^e  rêafermant  CéùjCé^t  ^^  ^doire  sel 

3(CeO,SO»)  +  (CeO)«,(SO»)«  +  (JHO. 

Sul/Viie  céremf  fv»  L9  SDlJEata  céreui:  $e  combine  avec  diiSéreiUes 
Si^pi9rltollP  i'^m^  HV.  OfiU)  6^  Bennger  ont  décrit  m  mWl^ 

^GeO^SO^  4-  3H0. 

Lorsqu'on  traite  par  fort  peu  d'eau  le  sulfate  céreux  calciné,  qui 
est  plus  solubie  à  froid  qu'à.chaud^  on  obtient,  en  élevant  peu  à  peu 
1^  température,  quatre  sels  différents^  renfermant  : 

3(C;60,S0p  +  5H0 


î 


CeO,S03  +  2HÔ 
3(GeO,90^  -f  8H0 
CeO,^S03  ^  3H0 

Une  fois  qu'un  cristal  d'un  de  f:^  felf  §*^t  fori^4  4v^  W^  fiP)iMion, 
tous  ceux  qui  se  fp|ri9#nt  eqi.9ui|e  ont  la  iQ^jue  çoq^position,  à  moins 
qu'on  ne  décantj^  les  eaui-mèreS|  auquel  cas  il  peut  se  former  des 
cristaux  de  composition  diiférente. 

Le  sel  à  5/3  d'équivalents  d'eau  forme  des  prismes  groupés  en  fais- 
eattuf  i  aifoito  A  l'air,  ces  oristaiix  perdeat  Iwir  tr«pspar«qca  et  absor- 
bent de  l'eau. 

Le  «el  à  S  éfuivaleots  d*eflLU  forme  4^  yrl^nes  rboipbQM.aux , 
groupés  iê  mâoàB  en  Cûsceaux  $  expoAéfi  4  fWt  ik  9^i^  leur  ^iw 
parence. 

Le  sel  à  8/3  d'eau  est  celui  qui  se  produit  le  plus  fréquemment  ;  il 
forme  des  prismes  rhomboîdaux  gros  et  courts,  ne  s'altérant  pas  à 
l'air.  Sa  composMion  c<Mrrespo&d  A  «elle  du  «otfale  iê  didyme  à  8/3  d'é- 
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qnlFalents  d'eau^  mais  il  en  diffère  par  la  togm»  «riataUifie;  ce  dernier 
sel,  en  effets  cristallise  dans  le  système  moaoeltnique. 

Le  sel  à  3H0  a  é^é  souveQt  observé,  notamm^iU  par  Mt  £iïi)dnowicz; 
il  se  présente  en  prismes  à  6  pans  surmontés  d'une  pfiwMe  ;  il  est 
inaltérable  à  l'air. 
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jaaaIyMM  de  dlTew  tmér— k  de  (Bnède  et  de  Herwéset 

par  M.  #•  A.  wncmjuEuwm  (1). 

BâdiolUke  de  Brewig,  rose,  fibreuse.  Dureté,  tS.  Densité,  ^jUSt. 

Silice  47,73 

Alumine                  ,  26,04 

Peroxyde  de  fer  0,5S 

Chaux  2,22 

Soude  }3,37 

Potasse  0,40 

Eau  10,24 


i00,tt8 

Cette  analyse  s'accorde  avec  la  composition  de  la  mésotype,  v 
Schefferite  de  Langbanshytta.  Nouvelle  variété  de  pyroxène  accom- 
pagnant la  rhodonite,  d'un  brun  rouge,  fusible  en  verre  noir.  Dureté, 
5,6.  Densité,  3,39. 

Silice  52,31  »       27,i7 

Chaux  19,09  5,|$ 

Magnésie  10,86 


Prot.  de  manganèse  10,46  2,14  }  13,48 

Prot.  de  fer  1,63 

Peroxyde  de  fer  3,97 

Perte  au  feu  0,60 

Hédyphane  de  Langbanshytta.  Blanc  grisâtre,  translucide.  Dureté,  4. 

Densité,  5,46. 

Chlore  3,06 

Acide  phosjihorique  3,19 

Acide  arsénique  28,51 

Oxyde  dé  plomb  fn,45 

Çbattx  10,50 

^q9iltéf»i  à  la &»9i»ulii  : 

3(PbO,CaO)'(PhO»,A808)  +  PbCl. 

(1)  Oefvers,  af.  K»  Vet.  Akademien$  Pœrhandiinffar,  1862,  p.  50$.  —  Journal 
fur  praktis(^  Chmbt  t,  xc»  p.  iOOt  iSOSt  N«  13. 


Àcidô  hypoDiobique 

48,10 

Zireone 

i,45 

Yltria 

32,71 

Oxydes  de  la  cérine 

7,43 

Protoxyde  d*urane 

4,95 

Protoxyde  de  fer 

1,37 

Protoxyde  de  manganèse 

0,11 

Chaux 

1,82 

Magnésie 

0,39 

Oxyde  de  plomb 

0,09 

Eau 

1,03 

1^8  CHIMIE  Mir^ÉRALOGlQUË. 

Bragite  de  Hfiila,  près  ArendaL  Ressemblant  à  la  tyrite,  d*un  gris 
brun  métallique.  Dureté^  4,5.  Densité,  5,40. 

Oxygène. 

^'^*  I  9  92 
0,38  f  ^'^^ 

6,08 

1,08 

0,58 

0,30  \  8,72 

0,02 

0,51    , 

0,15/ 


99,45 
Ces  rapports  se  rapprochent  beaucoup  dû  ceux  trouvés  pour  la  tyrite 

3RO,Nb'^03. 

Minéral  d' A  aroe,  près  Brewig,  accompagnant  la  mélinophane  et  res- 
semblant à  Torthite.  Densilé,  3,44.  Dureté  plus  grande  que  celle  de  la 
tluorine;  amorphe,  paraît  se  rapprocher- de  Terdmannite  de  Bloms- 

trand. 

Silice  29,21 

Protoxyde  de  cérium  9,79 
Oxyde  de  lanthane  et  de  didyme    15,60 

Yttria  1 ,63 

Glucine  4,27 

Alumine  2,81 

Zircone  5,44 

Peroxyde  de  fer  0,42 

Chaux  1 4,93 

Magnésie  0,45 

Soude  2,45 

Eau  5,50 

98,5 


CHIMIE  ANALYTIQUE. 

BéaetioB  trèsi-fleDSIble  du  fer,  par  M.  S,  JSATMiJXSOJS  (1). 

Les  plus  petites  traces  de  sels  de  peroxyde  de  fer  ne  donnant  plus 
de  réaction  sensible  avec  le  sulfocyanure  de  potassium,  peuvent  être 

(1)  Annalen  derChemieuhd  Pharmacie ^  t.  cxxx,  p.  246.  [Nouv.  sér.,  t.  uv.] 
Mai  186A. 
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mises  en  évidence  en  agitant  la  liqueur  additionnée  de  sulfocyanure 
avec  un  peu  d*éther.  L'éther  se  colore  en  rose. 

Cette  réaction  peut  servir  pour  déceler  le  fer  dans  des  liqueurs  co- 
lorées en  jaune,  comme  le  chlorure  de  platine.  Elle  a  permis  égale- 
ment de  trouver  du  fer  dans  un  acide  sulfurique,  où  tous  les  autres 
procédés  n'avaient  pu  révéler  Texistence  de  ce  métal. 

Analyse  chlml^iie  d'une  aneienne  statue  de  Bouddha, 
ptr  M.  DATID  F^HBEfll  (1). 

Cette  statue  a  été  trouvée  par  MM.  TurnbuU  et  Harris  dans  les  ruines 
d'un  grand  temple,  découvert  à  Sooltangungé^,  sur  le  Gange,  en  creu- 
sant le  sol  pour  la  construction  d'une  station  de  chemin  de  fer  (Great 
East  India  railway). 

La  statue  est  haute  de  2'^,3  et  pèse  environ  1000  kilogrammes.  Il 
est  très-probable  qu'elle  appartient  à  la  première  période  du  boudd- 
hisme et  que  son  existence  remonte  à  environ  2500  ans. 

Elle  a  été  coulée  sur  un  noyau  et,  circonstance  assez  remarquable 
qui  démontre  que  la  métallurgie  du  fer  remonte  à  une  assez  haute 
antiquité,  les  bras  ont  été  renforcés  par  Tintroduction  de  barres 
de  fer. 

La  statue  parait  avoir  été  burinée  après  la  coulée^  et  les  fentes 
très-nombreuses  qu'elle  présentait  ont  été  dissimulées  avec  art  en  y 
introduisant  des  pièces  métalliques  à  l'extérieur.  La  densité  du  métal 
a  été  trouvée  égale  à  8,29  à  15°  centigr.  L'analyse  a  démontré  l'ab- 
seiice  complète  d'étain,  de  zinc,  de  plomb,  d'antimoine  et  de  bismuth, 
et  a  donné  les  résultats  suivants  : 


Cuivre 

91,502 

Fer 

7,591 

Argent 

0,021 

Or 

0,005 

Nickel  et  manganèse 

traces. 

Arsenic 

0,079 

Soufre 

0,510 

Scories  insolubles 

0,292 

100,000 


(1)  Chemical  Newtj  t.  xi,  p.  1  Cld65). 


NODV.  SÉR.,  T.  ni.  1865.  —  soc.  CHIM.  9 
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mur  la  reelMrehe  de  l'«l«artBA  i^mp  raeide  eatatiat^se)  e(  wmr  Vmtîêvm 
dm  VMl«««i  rémmOIm  «iir  le«  earatliiAie»,  par  M.  €.  l^VCMO^r  (i). 

La  âiiMlution  dé  eochenille  ou  d'acide  càrmînique  a  la  propriété  de 
eolof  er  en  carmin  une  liqueur  contenant  de  Talumine  ;  lorsqu'on  acidifie 
cette  liqueur^  elle  devient  orange.  L'auteur  s'est  servi  de  cette  réaction 
pour  faire  des  recherches  analytiques  sur  l'alumine.  Voici  les  résultats 
qu'il  a  obtenus.  L«  carbonate  de  soude  ne  précipite  Talumine  qu'im- 
parfaitement ;  en  présence  d'un  sel  ammoniacal,  cette  précipitation 
est  plus  complète.  Lorsque  l'on  emploie  le  bicarbonate  de  soude  au 
lieu  du  carbonate,  la  précipitation  est  presque  totale.  La  précipitation 
par  le  carbonate  d'aounoniaque  à  froid  est  d'autant  plus  complète 
qu'elle  se  fait  avec  plus  de  lenteur.  Le  précipité,  par  les  bicarbonates, 
est  moins  volumineux  que  par  celui  qui  est  fourni  par  les  carbonates 
neutres^  et  se  lave  par  conséquent  plus  facilement. 

La  précipitation  de  l'alumine  par  le  carbonate  d'ammoniaque  ou  par 
l'ammoniaque  est  complète,  si  on  a  fait  bouillir  jusqu'à  ce  que  la  liqueur 
^pit  redevenue  neutre,  La  liqueur  filtrée  ne  manifeste  pas,  avec  l'acide 
.çarmini^u^^  la  réaction  caractéristique  de  l'alumine. 

La  précipitation  à  froid  par  l'ammoniaque  ou  par  le  sulfure  d'am- 
monium est  d'autant  plus  complète  que  l'on  attend  plus  longtemps 
et  que  l'excès  d'ammoniaque  est  plus  faible,  ou  Texcès  de  sulfure  plus 
considérable. 

Lorsqu'on  fait  passer  un  courant  d'acide  carbonique  dans  une  solu- 
tion alcaline  d'alumine,  la  ^précipitation  de  cette  base  est  presque 
complète.  . 

En  faisant  bouillir  une  solution  alcaline  d'alumine  avec  du  chlorure 
d'ammonium  jusqu'à  ce  que  la  réaction  ne  soit  plus  alcaline,  on  dé- 
termine  une  précipitation  complète  de  l'alumine. 

Les  carmlnates  alcalins  sont  solubles  dans  l'eau,  peu  solubles  dans 
l'alcool;  leur  solution  est  d'un  rouge  violet.  Les  carminates  alcalino- 
terreux  sont  presque  insolubles;  leur  solution  est  d^un  rouge  carmin. 

Les  carminates  sont  décomposés  par  les  acides  en  donnant  une  solu- 
tion orangée  que  l'ébullition  n'altère  pas.  La  solution  de  carminate 
d'alumine,  telle,  qu'on  l'obtient  par  l'addition  d'une  teinture  de  coche- 
nille à  une  solution  neutre  d'alumine  exempte  de  fer,  possède  une 
belle  couleur  carmin  qui  passe  au  violet  par  son  contact  avec  l'air, 
surtout  à  chaud  ;  si  la  solution  est  acide,  ce  virage  n'a  pas  lieu;  lorsque 

(1)  Journal  fiir  prtihtischt  Chemkf  U  xe,  p.  3M.  1809.  N»  29* 
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Tadde  libre  est  de  l*acjde  tartrique  ou  de  Facide  dttiqùe,  on  oMient, 
au  boni  de  quelque  temps^  an  dép6t  ronge,  pulvérulent,  formé  pro- 
bablement de  carmtQBte  d'alumine  ;  ce  éépài  est  très-peu  goluble  dans 
VeaU}  insoluble  dans  l'alcool,  mais  soluble  dans  le&  acides  et  dans  lé$ 
alcalis. 

Les^arminates  de  fer  forment  des  précipités  d*nn  violet  foncé  {$el8 
ferreux)  ou  bruns  {sels  ferriques),  peu  solubles  dans  Teau;  les  acides 
forts  les  décomposent  ainsi  que  les  alcalis  concentrés. 

Les  carminates  de  zinc^  de  nickel^  de  cobalt  et  de  manganèse  sont 
presque  insolubles  ;  leur  couleur  est  d*un  carmin  Tiolacé. 

Les  sels  de  plomb  et  de  cuivre  sont  insolubles  et  d'un  violet  foncé. 

Lorsqu'on  ajoute  une  solution  de  cocbenille  à. un  sel  stanneux,  oh 
obtient  une  coloration  violette  qui  devient  carmin  foncé  si  l'on  agite 
la  solution  à  Vafr,  ou  mieux  avec  de  l'eau  de  ^chlore. 

Le  carminate  d'argent  est  peu  stable. 

Dosage  YOlamétrlqae  de  Faelde  tanniiiiie  et  de  l'aelde  s*Ulii«e,  almil 
que  da  fer,  da  mansanèAe)  etc.,  par  M.  H.  IHIITEJWlinEI  (1). 

La  propriété  que  possèdent  les  tannins  d*absorber  l'oxygène,  en  pré- 
sence des  alcalis,  a  conduit  l'auteur  à  une  méthode  de  dosage  de  ces 
substances;  cette  méthode  consiste  à  abstorber,  dans  un  espace  clos,  ^ 
l'oxygène  par  la  solution  alcaline,  et  à  mesurer  la  quantité  de  gaz  ab- 
sorbé par  la  quantité  de  liquide  que  cette  absorption  peul  ikire  rentrer 
dans  l'espace  clos  ;  1  gramme  d'acide  tannique  absorbe  175  centimètres 
cubes  d'oxygène;  0^^700  d'acide  galliqueen  absorbent  knoômeveilume. 
L'acide  gallique  absorbe  l'oxygène  beaucoup  plus  rapid«aent  qm  le 
tannin.  L'auteur  se  fonde  là-dessus  pour  doser  approilsoyaUvaioeBA  les 
deux  acides  l'un  en  présence  de  Tautre. 

Il  vaut  mieux,  dans  le  cas  d'un  mélange,  absorber  d^abord  le  tannin 
par  une  membrane  animale,  puis  doser  l'acide  galliç|tie,  et,  sur  uùe 
autre  portion,  observer  l'absorption  totale  ;  la  différence  inâi^effa  la 
quantité  de  chaque  acide. 

On  peut  ainsi  doser  le  tannin  dan&  le  cuir^  ainsi  quie  dami  les  diffé- 
rentes écorces.^  L'auteur  a  établi  sur  le  laéne  priiMiîi«  une  méthode 
de  dosage  du  fer,  du  manganèse,  de  l'indigo. 

Pour  le  dosage  du  fer,  on  ramène  l'oxyde  au  minimunx^  on  le  préci- 
pite par  un  alcali  dans  un  flacon  hermétiquement  clos»  puis,  après  agi- 
tation, on  laisse  rentrer  de  l'eau  dans  le  flacon,  autant  qu'en  nécessite 

(1)  Journal  fur  praktische  Chemie,  t.  cxi,  p.  81. 1864*  N®  3. 
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FabsorptioQ  d'oxygène,  en  ayant  soin  que  le  niveau  du  liquide  soit  le 
même  dans  le  vase  où  se  fait  Tabsorption  et  dans  le  vase  où  plonge  le 
tube  de  communication  (la  communication  peut  être  interceptée  par 
une  pince  à  caoutchouc).  La  quantité  d'oxygène  absorbée  donne  la 
quantité  de  fer  renfermée  dans  la  liqueur. 

Le  manganèse  peut  se  doser  de  môme  ;  néanmoins,  Tauteur  n*a  pas 
déterminé  exactement  à  quel  degré  d'oxydation  est  amené  le  prot- 
oxyde  de  manganèse  dans  ces  circonstances. 

Quant  au  dosage  de  Tindigo,  Tauteur  recommande  de  réduire  l'in- 
digo par  un  alcali  et  un  sel  ferreux,  de  recouvrir  le  tout  d'une  couche 
d'huile  de  pétrole,  puis  de  prendre  un  volume  connu  de  cette  solution 
et  d'observer,  comme  ci-dessus,  la  quantité  d'oxygène  que  ce  volume 
peut  absorber.  1  gramme  d'indigo  exige,  pour  passer  de  l'état  d'indigo 
blanc  à  l'état  d'indigo  bleu,  45",7  de  gaz  oxygène  à  20«  et  à  la  pression 
normale. 
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(Bur  la  0yiithèiie  de0  earbnrés  d'hydrosène  de  la  «èrle  beniolqiie) 
par  MM.  B.  TOIiliEIffS  et  B.  FITTItt  (t). 

Méthyle'phényîe  -G^H^  =  ^j|§  | .  —  Pour  préparer  ce  composé,  on  a 

employé  la  méthode  dont  M.  Wuriz  s'est  servi  pour  la  préparation  des 
radicaux  mixtes  alcooliques.  On  a  chaufiTé  au  bain-marie  avec  du  so- 
dium un  mélange  en  proportions  équivalentes  d'iodure  de  méthylo  et 

de  monobromobenzine 

^ôflSBr, 

délayé  dans  l'éther  pur.  Les  parties  volatiles  étaient  condensées  à 
l'aide  d'un  réfrigérant  de  Liebig  ascendant,  et  refluaient  sans  cesse 
dans  le  ballon.  La  réaction  terminée,  on  a  distillé.  L'éther  a  passé 
d'abord,  et  la  plus  grande  partie  du  liquide  restant  à  distiller  entre 
108  et  416°.  Par  des  rectifications  sur  un  morceau  de  sodium,  on  a 
obtenu  un  liquide  bouillant  à  114»,  d'une  densifé  de  0,884  à  5^ 

Ce  corps  ressemble  en  tout  point  au  toluène  extrait  du  goudron  de 
houille.  Traité  par  l'acide  azotique  monohydraté,  il  donne  du  nitroto- 
luol  bouillant  de  222  à  223\ 

(1)  Annalen  der  Chemie  un'd  Pharmacie^  t.  cxxxi,  p.  303.  [Nouv.  sér.,  t.  lv.] 
Septembre  1863. 
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M.  H.  Deville  place  le  point  d'ébuUilion  de  ce  corps  à225*>,  M.Wilson 
de  220  à  225  degrés,  M.  E.  Kopp  à  230°. 

Traité  par  rétain  et  Tacide  chlorhydrique,  d'après  le  procédé  indiqué 
par  MM.  Wilbrand  et  Beilstein,  ce  nitrotoluol  a  donné  du  chlorhydrate 
de  toluidine,  d'où  Ton  a  extrait  de  la  toluidine  identique  avec  la  tolui- 
dine  découverte  par  MM.  Muspratt  et  Hofmann. 

Gomme  le  toluène^  le  méthyle-phényle  donne  de  Facide  benzoïque 
lorsqu'on  J'oxyde  par  le  bichromate  de  potasse  et  l'acide  sulfurique. 
On  peut  donc  conclure  à  l'identité  des  deux  carbures  d'hydrogène  :  le 
toluène  et  le  méthyle-phényle. 

£%ie-pfcé»y/e^H*®=^jj5J.  —  Ge  corps  a  été  obtenu  par  l'action 

du  sodium  sur  un  mélange  de  bromobenzine  et  de  bromure  d'éthyle 
dissous  dans  l'éther.  C'est  un  liquide  incolore,  mobile,  bouillant 
à  433». 

L'acide  azotique  concentré  le  convertit  en  nitréthyle-phényle  bouil- 
lant à  233'»,  et  que  l'étain  et  l'acide  chlorhydrique  convertissent  en 
une  base. 

L'acide  sulfurique  fumant  le  convertit  en  un  acide 

Un  mélange  de  bichromate  de  potasse  et  d'acide  sulfurique  le  trans- 
forme en  un  acide  dififérent  de  l'acide  benzoïque,  et  qui  parait  être 
identique  avec  l'acide  toluique  de  Noad. 

Atnyte-pWwy/e€"H*«=^g|jjj|.  —  On  Ta  obtenu  par  l'action  du 

sodium  sur  un  mélange  de  bromobenzine  et  de  bromure  d'amyle 
étendu  de  benzine.  11  bout  à  195^  Densité  à  12«  +^0,859,  L'acide  azo- 
tique concentré  le  convertit  en  un  corps  nitré 

^"H45Az(>2. 

0iir  l'iaomérle  de»  aldéhydes  avee  Ie0  oi:ydes  den  radieaax  de«  al- 

eool0  dlatomlqnefli,  par  M.  CAMUS  (i). 

Lorsqu'on  chauffe  le  bromure  cl*éthylène  avec  de  Teau  à  150  ou  160°, 
^dans  des  tubes  scellés,  il  se  forme  de  l'acide  bromhydrique  et  jie  l'al- 
déhyde qui  se  convertit  en  partie  en  une  substance  résineuse. 

^ïH*Br«  +  W^  =  &R^  +  2HBr. 

(1)  Annalen  der  Chemie  md  Pharmacie,  t.  cxxxi,  p.  172.  [Nouv.  sér.,  t.  lv.] 
Août  186&. 
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Pour  séparer  raldébyde  de  la  liqueur  aqueuse  et  acide,  on  agite 
celle-ci  avec  de  Téther,  on  distille  et  on  dirige  dans  la  liqueur  étfaérée 
un  couraut  de  gaz  ammoniac  :  Taldéhyde  se  sépare  à  l'état  de  cris- 
taux d'aldéhyde-anunoniaque. 

Lorsqu'on  chauffe  du  bromure  d*éthylène  avec  deux  à  trois  fois  son 
volume  d*alcool  absolu,  pendant  plusieurs  heures,  entre  150  etl70<»,  le 
liquide  se  sépare,  après  le  refroidissement,  en  deux  couches  :  la  couche 
supérieure  est  une  solution  aqueuse  contenant  de  Talcool  en  excès,  de 
l'aldéhyde  et  quelques  traces  d'acide  brombydrique  :  la  couche  ii»- 
férieure  est  un  mélange  de  bromure  d'éthyle,  d'aldéhyde,  d'éther  et 
d'alcool  : 

BrH  +  ^fll^  =  ^H^Br  +  H^O. 

Ainsi  que  SL  Geuther  l'a  déjà  indiqué,  il  ae  forme  de  l'acétal,  lors- 
qu'on chauffe  le  bromure  d'éthylène  avec  un  excès  d'alcool.  Une 
partie  de  l'aldéhyde  formée  se  convertit  en  acétal, 

Enfin  le  bromure  d'élhylidène,  que  MM.  Wurtz  et  Frapolli  ont  ob- 
tenu en  décomposant  Taldébyde  par  le  perbromure  de  phosphore,  se 
convertit  en  son  isomère,  le  bromure. d'éthylène,  lorsqu'on  le  chauffe. 
Pour  opérer  eette  transformation,  on  chauffe  à  1B0%  dans  des  tubes 
scellés,  le  mélange  de  bromure  d'éthylidène  et  d'oxycblorure  de  phos- 
phore, tel  qu'on  l'obtient  en  dirigeant  des  vapeurs  d'aldéhyde  dans  du 
perbromure  de  plfosphore  refroidi.  En  ajoutant  de  l'eau  au  mélange 
après  le  refroidissement,  et  en  lavant  à  la  potasse  faible  ce  qui  reste 
après  la  décomposition  de  l'oxybromure,  on  obtient  un  liquide  bouil- 
lant de  125  à  i3Ù^j  et  qui  présente  la  composition  et  les  propriétés  du 
bromure  d'éthylène,  k  cela  près  qu'il  ne  se  solidifie  pas  à  5*. 

9mtf»mu  «M  d^éthèrilleattoii,  par  M.  A.  WAXKJLVW  <i). 

il  y  a  quelques  années,  MM.  Frankland  et  Wanklyn  ont  montré  que 
l'iodure  d'éthylc,  chauffé  avec  de  l'eau  à  150®,  donne  de  l'acide  iodhy- 
drique  et  de  l'éther.  Une  réaction  semblable  s'accomplit  à  lOO*'  lors- 
qu'on chauffe  la  rosaniline  8vec  l'iodure  d'éthyle  et  l'alcool.  Il  se  forme 

(1)  Journal  ef  the  Chemical  Society j  2*  sér«,  t.  ii,  p.  367.  Octobre  ^Mh» 


CHIMIE  ORGÂ.NIQUE.  lia 

de  l'iodure  d^thyl-rosaniline  (violet  d'Hofmaon)  et  de  l'éther  ordinaiitt. 
On  peut  expliquer  la  réaction  de  la  manière  suivante  : 

Des  trois  molécules  d'acide  iodhydrique  qui  résultent  de  la  réaction 
de  trois  molécules  d'iodure  d'éthyle  sur  une  molécule  dé  rosaniline, 
i*une  sature  Téthyl-rosanillne,  et  les  deu;^  autres  réiigissefit  »uf  jl*pil- 

2HI  +  2C2H«0  =  2HI  +  H^O  +  (C«H5)îO  (1);    . 

on  peut  encore  supposer  que  la  production  de  Téth^  d  lieu  dir#Q* 
tement, 

cmn  +  C2H0O  =:  Hi  +  (c?H5)îo. 

ISar  la  dlèthytoiilfaiief  par  M.  A.  von  <EFK|J@  (2). 

Lorsqu'on  traite  lé  monosulfure  d*éthyle  %y^^  J  S*  par  l'acide  azoti- 

que  fumant^  il  s'accomplit^  même  à  froid,  une  réaction  très-yiye. 

Pour  faire  l'expérience^  U  est  convenable  de  laisser  tomber  le  sulfure 
d'éthyie  goutte  &  goutte  dans  l'acide  azotique  placé  dans  une  cwnue 
dont  le  col  est  incliné  en  haut.  Le  dégagement  de  chaleur  est  si  con* 
sidérabl^  qu'il  est  inutile  de  chaulTer.  Il  se  forme  à  peine  une  ti^ace 
d'acide  sulfurique,  et  Ton  obtient  finalement  une  liqueur  acide,  la- 
quelle, évaporée  au  bain-marie,  se  prend,  par  le  refroidissement,  en 
une  masse  cristalline.  On  purifie  cette  substance  par  une  nouvelle 

cristallisation  dans  l'eau.  Elle  constiti^e  la  diélhymlfQm  £4{|c|ISm4]. 

Elle  correspond  à  la  diphénylsulfane  Qi2H5J[ S*®*]  (3)>  ^^  sulfoben- 
zide.  On  peut  l'envisager  commode  l'acide  sulfurique  [S'O^]0'<3) 

(1)  C  — 12;  0—16;  H  =  l. 

(2)  Annalen  der  Chemie  und  Phatmatw^U  cxxxn,  p.  86.  [Noav.  sér.,  t.  lvi.] 
Octobre  1864* 

(3)  L'autear  co«sid$rd  oes  corpji  comme  de»  .(^mbinakon»  du  #^«69  )mu^ 
mique  : 

Acide  sttlfurique  anbydre         tS*0* 
Diéthylsulfane  S^^^    ' 

Diphénylsulfane  S^  q^     '  ^ 

Il  n'est  point  établi  que  le  soufre  soit  liexatoiBiqae  dans  f  adde  sulforiqae 

c'est-à-dire  que  les  six  unités  d'aIBnité  qi^i  résident  dani 
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dont  les. équivalents  d'oxygène,  situés  en  dehors  du  radical^  ont  été 
remplacés  par  des  groupes  étbyliques 

[»«•*]  ISS*. 

*  La  diéthysulfane  se  dissout  dans  6^4  parties  d'eau  à  16*.  Elle  est 
assez  soluble  dai^  Taicool  et  s*en.  dépose  sous  forme  de  tables  minces 
et  larges.  Ces  cristaux  appartiennent  au  système  du  prisme  rhomboïdal 
droit.  Ils  fondent  à  70®,  et  la  masse  fondue  se  solidifie  à  50®. 

La  diéthysulfane  bout  à  248®  et  distille  sans  altération.  L'iode,  Fa- 
cide  iodhydrique,  le  perchlorure  de  phosphore,  le  zinc-éthyle  n'exer- 
cent aucune  action  sur  ce  corps.  L'hydrogène  naissant  le  convertit  en 
monosulfure  d'éthyle. 

soient  saturées  par 

Il  est  possible,  en  effet,  que  les  atomes  de  l'oxygène  et  da  soufre,  diatomiques 
les  uns  et  les  autres,  forment  une  chaîne  ou  plutôt  un  anneau  où  chaque  atome 
échange  avec  son  voisin  uno  seule  unité,  comme  le  montre  la  figure  suivante 
(A.  Wurtz,  Leçons  de  Philosophie  chimique ,  p.  197)  : 

»o       s» 

Les  deux  atomes  d*oxygëne  qui  sont  directement  en  rapport  avec  le  soufre 
sont  plus  fortement  unis  &  cet  élément  que  le  troisième.  C'est  ce  qu'on  exprime 
en  disant  que  l'acide  sulfurique  est  une  combinaison  de 

et  de 

•    JLA2 

comme  l'indique  la  formule 

Le  troisième  atome  d'oxygène  est  en  rapport  direct  avec  les  deux  autres  ato- 
mes d'oxygène  dans  chacun  desquels  il  sature  une  affinité.  Ces  deux  affinités 
peuvent  être  saturées  aussi  par  deux  groupes  éthyliques  ou  phényliques,  ou  par 
du  chlore.  On  a  alors  les  composés  suivants  : 

Dichlorare  de  sulfuryle 

n  »  it 

Cl  —  ^  —  *  —  ^  —  Cl. 
Oiéthylnre  de  sulfuryle 

€.2H5  —  4  -  4  —  4  —  €«H5. 
Oiphénylore  de  sulfuryle 

^H»  -^  4  —  ^  -  4  -  €6H». 

A.  W. 
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0ar  la  rédwetlem  dm»  eorp*  nHrè«  i^ar  l'étalm  eC  Taelde  •hlorhydrliiae, 

par  M.  F.  BEIIiSmEIll  (!)•  . 

Lorsqu'on  mélange  1  molécule  diacide  nitrosalicylique  avec  6  atomes 
d'étain  en  grenailles  et  que  Ton  ajoute  de  Tacide  cblorhydrîque  assez 
concentré,  il  se  produit  une  vive  réaction.  La  liqueur  qui  surnage 
l'étain  après  la  réaction,  traitée  par  Thydrogène  sulfuré  et  évaporée, 
fournit  des  cristaux  de  chlorhydrate  d'adde  amidosalieylique, 

,€7H3(A2^)^3  +  esn  +  6HCI  =  €7fl5(AzH2)03  +  2H20  +  SnCl. 

Le  dinitrotoluène  est  réduit  d'une  manière  analogue  et  fournit  du 
chlorhydrate  de  tolnyléne-diamine. 

Il  en  est  de  môme  deVacide  picriquey  qui  est  transformé  en  chlorhy- 
drate de  picramine;  ce  dernier  cristallise  en  combinaison  avec  du 
protochlorure  d'étain  : 

^6H3(AzH2)3,3HCl  +  2SnCl. 

On  peut  conclure  de  ces  faits  qae  l'action  du  mélange  d'étain  et 
d'acide  chlorhydrique  sur  les  corps  nitrés  est  très-énergique  et  va 
jusqu'au  remplacement  total  de  AzO^  par  AzH^.  Il  n'en  est  pas  de 
môme  de  l'hydrogène  sulfuré,  qui  agitmoin^  énergiquement. 

L'étain  et  l'acide  chlorhydrique  peuvent  ôtre  employés  pour  léduire 
tous  les  corps  nitrés,,  tandis  que  la  limaille  de  fer  et  l'acide  acétique 
ne  sont  d'un  usage  commode  que  dans  le  cas  où  le  produit  formé  est 
une  base  volatile. 

0iir  le  bromare  de  eyenaeètyle  el  le  eyaniire  de  bromaeélyto^ 

par  M.  H.  HOBBlfEB  (2). 

On  a  préparé  du  bromure  d'acétyle  en  faisant  réagir  du  bromure 
de  phosphore  PhBr^  sur  de  l'acide  acétique  cristaliisable.  Le  bromure 
d'acétyle  bout  à  81^  On  l'a  enfermé  avec  du  brome  dans  des  tubes 
scellés  qui  ont  été  chauffés  de  120  à  140  degrés.  Le  bromure  brome 
bout  de  149  à  150  degrés.  C'est  un  liquide  visqueux,  jaunâtre,  très-sta- 
ble, inattaquable  par  le  sodium,  et  dont  la  vapeur  attaque  énergique- 
ment le  liège  et  le  caoutchouc. 

On  a  fait  réagir  le  bromure  de  bromaCétyle  sur  une  quantité  équi* 

(1)  Ânnalen  der  Chemie  und  Pharmacie^  U  cxxxx,  p.  242.  f  Nour.  sér.,  t.  uv.] 
Mai  1866. 

(3)  Annalen  der  ChemU  und  Pharmacie^  U  cxxxi,  p.  66.  [Nout.  sér.,  t.  lv.] 
Juillet  1864. 
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valente  de  cyanure  d'argent.  Pour  modérer  la  réaction^  on  a  ajouté  du 
chloroforme^  et  après  airoir  scellé  les  tubes,  on  a  <^aaffé  à  100".  Au 
bout  d'une  heure,  on  a  épuisé  par  Téther  bouillant.  La  liqueur  élhé- 
rée  a  déposé  deux  produits  :  d'iifoord  de  longues  aiguilles  blanches  peu 
solubles,  puis  de  grandes  tables  transparentes  et  très-solubles.  U  est 
très'facile  de  séparer  ces  deux  produits,  en  raison  de  leur  inégale  solu- 
bilité dans  l'alcool  ou  clans  le  chloroforme. 

Les  aiguilles  peu  solubles  peuvent  être  obtenues  sous  forme  de  pe- 
tits cristaux  presque  cubiques  appartenant  au  système  du  prisme  à 
base  carrée,  lorsqu'on  les  fait  cristalliser  dans  un  mélange  de  chloro- 
forme et  d'acide  acétique  cristallisable.  Ces  cristaux  constituent  le  bro- 
mure de  cyanacétyle 

^H2(€A2)^,Br. 

Sous  l'influence  de  la  potasse,  ce  bromure  donne  du  bromure  de 
potassium,  dégage  de.  l'ammoniaque  et  fournit  des  acides  qui  sont, 
d'après  M.  Kolbe,  l'acide  cyanacétique  et  l'acide  malonique. 

Les  cristaux,  très-solubles  daos  l'éther  ou  le  chloroforme,  appartien- 
nent au  système  du  prisme  rhomboïdal  oblique. 

ilii  ^oaatituent  le  cyanuro  de  bromacétyle 

'     €2H«Br^,Cy. 

Ce  corps  fond^ie  77  à  79^*  Fondu,  il  se  maintient  quelquefois  liquide 
à  20°.  U  est  très-soluble  dans  Talcopl,  l'éther  et  le  chloroforme^  inso- 
luble dans  l'eau.  Il  se  décompose  à  l'air  humide.  Lorsqu'on  le  fait 
bouillir  avec  les  alcalis,  l'eau  ou  l'alcool,  il  dbnne  de  l'acide  cyanhy- 
drique  et  de  l'acide  bromacétique  ou  de  l'éther  bromaeétique. 

Cyanure  de  valéryle  ^^H^O^.Cy.  —  On  l'a  obtenu  en  faisant  réagir  le 
chlorure  de  valéryle  sur  le  cyanure  d'argent  à  110°. 

Le  cyanure  de  valéryle  a  été  distillé  sur  le  chlorure  d'argent  formé 
en  môme  temps.  Il  bout  de  145  à  150°.  Au  contact  de  l'eau  il  se  dé- 
compose lentement^  et  par  Taction  de  la  potasse  rapidement,  en  cya- 
nure de  potassium  et  en  valérate. 

Beelierehes  «nr  les  aaiideei  eompleies,  par  M.  lt«co  flCHIVP  [l}» 

[Suite.] 

L'aldéb][de  acrylique  (acroléïne)  agit  sur  l'aniline  à  froid  en  don- 
nant de  l'eau,  et  uji  liquide  4eQse  qui,  lavé  ^vec  de  l'eau  et  de  l'acàile 

(1)  Comptes  rendus,  t.  LA,  p.  692  (ISOft)/  et  Butlmin  de  fo  5oe.  cAtili.>  f  iér., 
t.  u,  p.  45e. 
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acétique  dilué,  se  cbft&ge  en  une  matière  résineuse  inodore  peu  solu- 
bie  q«^  es(  la  didtjiidèiieHlIphéDamide 

formée  d'après  Téi^uatiou  donnée  dans  la  note  précédente.  La  base 
précipite  les  bicblorures  de  mercure  et  de  platine;  le  dernier  de  ces 
précipités  est  un  peu  soiuble  dans  Talcool  et  a  pour  composition 

^48H18Az2,HPtC12. 

Cette  amide,  chauffée  avec  un  peu  d'aniline  à  150',  donne  naissance  à 
une  masse  résineuse  rouge. 

Les  aldéhydes  agissent  sur  Téthylaniline  dans  les  mômes  circon- 
stances que  sur  Taniline.  Ainsi  avec  Taldéhyde  œnanthique  on  obtient 
un  liquide  jaune  qui  brunit  au-dessus  de  100<*  et  qui  distille  entre 
215  et  220*.  Cette  substance  est  rœnanthylidène-diélhyle-diphénamide 

Az«  2(-G-«H5)' 

matière  qui  ne  se  combine  ni  aux  acides  ni  aux  chlorures  métalli- 
ques. Le  produit  de  Taction  de  Tessence  d*amandesamères,  le  toluène- 
diéthyle-dîphénamide 

(2(^^15)' 

est  un  liquide  dense  qui  ne  distille  pas  sans  décomposition.  La  solu- 
tion alcoolique,  traitée  par  Tacide  chlorhtdrique,  précipite  en  jaune 
par  le  chlorure  de  platine,  en  blanc  par  le  bichiorure  de  mercure.  Le 
chlproplatinate^a  pour  composition 

^23Hî6Az2,HGI,PtC12. 

Llodure  d'aliyle,  mélangé  à  l'aniline,  s*échauffe,au  bout  de  quelques 
minutes,  au-dessus  de  100°,  et  Ton  obtient  une  masse  cristalline  qui 
est  i'iodure  d'aHylanilina  formé  par  Tunton  directe  des  matières  em- 
ployées. Ce  sei^  décomposé  par  le  potasse,  donne  i'aUylanilioe 

\    H 

CeUe  nouvelle  base  organique  est  liquide,  possède  Taspect  de  Taniline, 
une  saveur  brûlante,  une  odeur  d*aniline  et  de  géranium  ;  elle  bout 
vers  209®.  Elle  est  peu  soluble  dans  Teau^  elle  dfmne  aveo  les  acides 
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des  sels  cristallisés.  Cette  base  est  attaquée  par  les  aldéhydes;  avec  Fai- 
déhyde  œnanthique  oa  obtient  rœnanthylidène-dialiyle-diphénamide 

Azîhc^SHS)'   =^5H34Az2 
(2(^3H5)' 

liquide  jaune  doué  d'une  odeur  de  géranium,  d'une  saveur  amère, 
bouillant  au-dessus  de  230<^  en  se  décomposant  partiellement,  et  ne  se 
combinant  ni  aux  acides  ni  aux  chlorures  métalliques. 

Sur  la  matièra  colorante  roage  du  boM  de  Brésil) 
par  HM.  BOliliEY  et  «REIFF  (1). 

M.  Chevreul  a  isolé  le  premier  le  principe  colorant  du  bois  de 
Brésil  {coesalpina  echinata)  la  brésiiine,  sous  forme  de  cristaux  jau- 
nâtres. 

On  admet  généralement,  mais  sans  que  la  chose  soit  tout  à  fait  dé- 
montrée, que  les  bois  de  Sapan,  de  Nicaragua,  de  Fernambouc,  de 
Sainte-Marthe  et  de  Brésilette  renfeiixient  également  la  brésiline. 

L'isolement  et  la  purification  de  ce  principe  colorant  ne  laissent  pas 
que  de  présenter  quelques  difficultés. 

Les  extraits  aqueux  de  ces  bois,  lorsqu'ils  restent  longtemps  aban- 
donnés au  contact  de  l'air,  déposent  quelquefois  une  matière  rouge 
cristalline  qui,  séchée,  présente  l'éclat  métallique  du  laiton. 

M.  Bolley  ayant  reçu  une  certaine  quantité  d'un  pareil  dépôt  de 
M.  Schlumberger,  de  Bâle,  a  constaté  qu'il  n'était  autre  chose  que  de 
la  brésiline  impure. 

Pour  en  Isoler  le  principe  colorant  pur,  le  mieux  est  de  traiter  par 
l'alcool  absolu,  de  filtrer  et  d'évaporer  k  chaud  à  l'abri  de  l'air  et  de 
la  lumière.  On  obtient  des  cristaux  d'un  jaune  d'ambre,  qui  sont  la 
brésiline.  Leur  forme  est  hexagonale  (rhomboèdre)  ou  klinorhom- 
bique  (prismes  rhombiques  obliques,  courts) ,  ce  que  leur  cristalli- 
sation  imparfaite  ne  permet  pas  de  reconnaître  d'une  manière  dé- 
cisive. 

Les  cristaux  minces  (de  1  à  2  millimètres)  sont  d'un  jaun^  clair, 
ceux  plus  épais  (de  5  à  6  millimètres)  sont  d'un  jaune  brunâtre^ 

Ils  sont  solubles  dans  l'eau,  l'alcool  et  l'éther. 

La  solution  aqueuse  est  un  peu  plus  rougeâtre  que  la  solutiop  alcoo- 
lique. 

La  moindre  trace  d'ammoniaque  produit  une  coloration  rouge  car- 

(1)  BoUey.  Schweiz.  Polyt,  Zeitschr,  186&,  t.  ix,  p.  13h, 
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min  très-intense.  Les  solutions  des  alcalis  fixes  et  l'eau  de  baryte  se 
comportent  de  même.  Il  a  été  Impossible  d'obtenir  des  combinaisons 
cristallines  avec  les  alcalis. 

La  solution  alcoolique  de  brésiline,. abandonnée  longtemps  à  elle- 
même  ou  évaporée  très-lentement,  dépose,  outre  les  cristaux  jaunes 
plA  volumineux,  des  paillettes  d'une  nuance  vert  cantbaride,  mais 
les  auteurs  n'en  ont  point  obtenu  des  quantités  suffisantes  pour  les 
étudier.  Ils  ont  seulement  constaté  qu'elles  dégagent  de  l'ammoniaque 
sous  l'influence  de  la  potasse  caustique,  ce  qui  rend  probable  qu'elles 
prennent  naissance  sous  l'influence  dé  l'ammoniaque  (combinée 
probablement  à  celle  de  l'oxygène). 

Les  cristaux  de  brésiline  ne  perdent  point  d'eau  à  100^;  cbauifés  à 
130® —  140®,  ils  commencent  à  se  décomposer. 

Lear  composition  est  la  suivante  (1)  : 

Expérience 


Galcal. 

I. 

II. 

Moyenne. 

C  44  =  264 
H20=    20 
014  =  112 

66,66 

5,04 

» 

66,61 
5,10 
» 

66,60 

4,90 

» 

66,605 

5,000 

28,395 

396 

En  dissolvant  les  cristaux  obtenus  par  cristallisation  dans  l'alcool 
absolu,  dans  de  l'aldéhyde  ou  dans  de  l'alcool  hydraté  ordinaire  et 
abandonnant  la  solution  à  l'évaporatioa  spontanée,  on  obtient  sou- 
vent une  masse  cristalline  formée  de  petites  aiguilles  enchevêtrées 
qui,  lorsqu'elles  sont  tout  à  fait  pures,  ne  présentent  que  la  teinte 
jaune  faible  ou  jaune  d'or,  mais  qui,  encore  impures,  possèdent  un 
éclat  métallique  doré. 

Les  cristaux  appartiennent  au  système  monoclinique  et  sont  de  la 
brésiline  avec  3  atomes  d'eau  de  cristallisation. 

C44H«30t'  =  C4*H*0Oi4  +  3H0. 

L'eau  constitue  6,61  p.  %  des  cristaux  et  se  dégage  à  une  tempé- 
rature de  80-90®  centigrades,  en  même  temps  que  les  cristaux  bru- 
nissent. 

Cette  combinaison  est  la  seule  qui  permette  jusqu'ici  de  déterminer 
l'équivalent  de  la  brésiline.  Des  essais,  en  vue  d'obtenir  des  produits 
de  substitution,  sont  restés  sans  résultats.  On  a  obtenu  à  la  vérité  un 
produit  cristallin  sulfuré  incolore  en  dissolvant  la  brésiline  dans  une 

(1)  U.  BoUey,  dans  ses  formules,  fait  encore  uiïage  des  équivalents. 
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Milutiini  da  binilflte  de  funaàé,  mais  les  réniltati  de  l'aBalys^  He  cùn" 
daiseai  qu'à  des  fcurmuleâ  peu  probables. 

On  a  quelquefois  admis  l'identité  des  principes  colorants  du  bf^  de 
Brésil  et  du  bois  de  campécbe;  elle  u*e2i»te  réellement  pas,  mais 
on  observe  néanmoins  une  relation  intéressante  entre  la  brésiline  et 
11i6maUât|Ut^  En  effet  :  * 

Brésiline  C«H»0" 

Hématoxyline  C«H**0" 


Alcôol  phénylique  C^H»  0« 

ce  qui  vient  à  Tappui  du  rôle  que  Talcoôl  phénylique  jouerait  d'après 
cela  dans  la  brésUine,  c'est  ce  qu'on  observe  en  faisant  réagir  l'acide 
azotique  sur  ces  corps.  L'hématoxyline  ne  fournit,  d'après  M.  Ërd* 
mann^  que  de  l'acide  oxalique,  tandis  que  la  brésiUuej  d'après  les 
expériences  de  M.  Gbevreul,  confirmées  par  celles  de  MM.  BoUey  et 
Greiff,  donne  naissance  à  de  l'acide  picrique. 

dur  îeB  matières  eolorante^  J»iine0  den  lleheii», 
par  VM.  B0I«I.E:Y  et  KIN ■LEI.III  (i}< 

M.  Stein  ayant  examiné  un  lichen  jaune  des  murailles,  Parmelia 
parietina,  qui  avait  été  conservé  pendant  une  année,  en  a  retiré  une 
matière  colorante  jaune,  la  chrysopicrine,  qui  se  rapproche  par  sa 
composition  de  l'acide  cbrysophanique,  mais  qui  en  diffère  par  ses 
propriétés  (2). 

D'un  autre  côté,  MM«  Moeller  et  Strecker  (3)  ont  retiré  d'un  lichen 
de  Norwége»  Cetraria  vuîpina  {Syn.  Evemia  vulpina),  une  matière  colo- 
rante jaune  à  laquelle  ils  ont  donné  le  nom  d'acide  vulpique^  tandis 
que  MM,  Bolley  et  Rinkelin  avaient  isolé  de  la  même  Evemia  vvUpina, 
mais  recueillie  dans  les  Alpes,  le  principe  jaune. 

Une  étude  comparative  de  ces  deux  dernières  matières  colorantes 
jaunes  a  démontré  leur  identité.  Les  propriétés  de  l'acide  vulpique 
sont  les  suivante»^  d'après  le  résultat  des  expériences  faites  sur  le  lichen 
des  Alpes« 

Sa  formule  est  : 

C38Hi40*o  (équiv.)     ou     €«m"^»  (nouv.  notation). 

V 

<1)  Bolley.  Schweiz.  Polyt,  ZéiUchr.  1864,  t.  ix,  p.  134 

(2)  Stein.  Journal  fur  proktische  Chemiej  t.  ic!,  p.  100. 

(3)  Annalen  der  Chetnie  und  Pharmacie,  t.  cxiii,  p.  56,  et  Répertoire  de  Chi' 
mie  pure,  i|Myp«ft«8< 
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Il  est  très-peu  solnble  dans  l'eau  môme  bouillante]^  il  se  dissont  dans 
588  parties  d'alcool  à  90  p.  Vo  à  17<>  et  dans  88^3  parties  d'alcool  bouil- 
lant; après  le  refroidissement,  286  parties  d'alcool  retiennent  encore 
i  partie  d'acide  vulpique  en  dissolution. 

Il  est  solubie  dans  l'étber  et  dans  le  ebloroforme,  fond  à  110*  et 
fournit  à  120o  un  sublimé  jaune  en  petites  paillettes.  En  faisant  boniUir 
l'acide  Tulpique  avec  l'eau  de  baryte»  les  auteurs  n'ont  pu  constater  la 
formation  d'esprit  de  bois  (peut-être -parce  que  la  quantité  de  substance 
sur  laquelle  ils  opéraient,  était  trop  petite),  mais,  par  contre,  ils  ont 
observé  la  production  de  gouttelettes  huileuses,  d'une  odeur  d'essence 
d'amandes  amères,  quoiqu'elles  n'aient  point  présenté' les  caractères 
de  l'acide  bydrocyanique. 

Par  l'évaporation  lente  d'une  solution  alcoolique  d'acide  Tulpique^ 
M.  Born,  de  Francfort,  avait  obtenu  des  cristaux  assez  volumineux, 
ayant  l'apparence  d'octaèdres  rbombiques,  ressemblant  au  soufre  cris- 
tallisé d'une  solution  dans  le  sulfure  de  carbone.  Mais  l'examen  attentif 
de  ces  cristaux  fit  reconnaître  qu'ils  n'étaient  point  des  octaèdres  et 
appartenaient  au  système  klinorombique. 

MM.  BoUey  et  Kinkelin,  en  comparant  les  propriétés  de  l'acide  vul- 
pique  avec  celles  de  la  chrysopicrine  de  M.  Stein,  ont  été  conduits  à 
admettre  Tidentité  de  ces  substances*  En  effets  mêmes  conditions  deso- 
lubîlité  (entre  autres  dans  le  sulfure  de  carbone),  même  saveur  amère, 
fusibilité  et  sublimation  à  une  température  élevée  ;  la  chrysopicrine 
et  l'acide  vulpique  se  dissolvent  dans  les  solutions  aqueuses  alcalines 
avec  une  nuance  jaune  d'or  qui  ne  s'altère  pas  à  Tair;  les  deux  ne 
précipitent  pas  l'acétate  de  plomb^  mais  le  sous-acétate  en  jaune;  les 
deux  se  colorent  en  jaune  plus  foncé  avec  le  perchlorure  de  fer;  les 
deux  ne  réduisent  pas  la  solution  cuivrique  alcaline. 

L'acide  sulfurique  concentré  dissout  la  chrysopicrine  en  rouge  foncé 
et  en  apparence  sans  altération,  si  l'on  a  évité  tout  écbauffement. 
L'acide  vulpique  devient  également  rouge  au  contact  de  l'acide  sulfu- 
rique, mais  la  solution  est  rouge  brun  et  l'addition  d'eau  la  ramène  au 
jaune  pâle. 

La  solution  alcaline  de  chrysopicrine  est  peu  à  peu  décolorée  par 
l'amalgame  de  sodium,  et  l'on  peut  ensuite  précipiter  une  matière 
jaune  verdâtre  qui,  dans  la  solution  alcoolique,  colore  le  chlorure 
ferrique  en  bleu. 

Même  réaction  ave4  Tacidè  vulpique,  mais  le  chlorure  ferrique  est 
coloré  en  vert. 

Par  rébullition  avec  le  chlorure  de  chaux,  la  chrysopicrine  fournit 
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10  p.  %  ^^  ^^^  P^^^s  d*uae  huile  ayant  Todeur  d'amandes  amères  et 
en  outre  une  résine  amorphe  d'un  beau  rouge.  Cette  dernière,  d'après 
M.  Stein^  est  facilement  soluble  dans  l'alcool  et  l'éther.  L'acide  vulpique 
présenté  absolument  les  mêmes  phénomènes,  on  obtient  aussi  10^2 
p.  Vo  d'fauile,  mais  d'après  M.  Kinkelin  le  corps  rouge  est  difficilement 
soluble  dans  l'alcool  et  l'éther. 

On  voit  que  les  propriétés  et  les  réactions  de  la  chrysopicrine  et  cle 
l'acide  vulpique  sont  suffisamment  concordantes;  les  différences  sont 
peu  importantes  et  explicables;  si,  par  exemple,  M.  Stein  a  trouvé  que 
la  chrysopicrine  cristallise  avec  une  couleur  rouge  dans  le  sulfure  de 
carbone,  tandis  que  l'acide  vulpique  est  jaune,  cela  peut  tenir  à  ce 
que  M.  Stein  a  opéré  sur  un  lichen  déjà  vieux,  et  de  môme  les  diffé- 
rences observées  avec  l'amalgame  de  sodium  peuvent  provenir  d'une 
réduction  plus  ou  moins  avancée. 

Les  essais  tentés  par  M.  Bolley  dans  le  but  d'utiliser  en  teinture  la 
matière,  colorante  de  VEvemia  vulpina,  qui  se  rencontre  en  grandes 
quantités  dans  les  Alpes  du  Valais  et  des  Grisons,  n'ont  point  donné 
de  résultats  favorables.  La  presque  insolubilité  du  principe  colorant 
dans  l'eau,  qui  oblige  de  faire  usage  de  solutions  alcalines^  est  un 
obstacle  pour  les  applications. 

Les  pièces  teintes  ne  sont  d'aiileui*s.  pas  assez  saturées  de  matière 
colorante,  et  les  nuances  n'ont  été  trouvées  que  très-ordinaires. 

Sur  la  décoloration  spontanée  de  la  teintare  de  tournesol^ 

par  H.  Stan.  MEdilER  (1). 

L'auteur  s'attache  dans  ce  travail  à  montrer  que  la  décoloration 
spontanée  de  la  teinture  de  tournesol  est  le  résultat  d'une  réduc- 
tion (2).  Si  l'on  place  dans  le  fond  d'un  tube  de  la  grenaille  de  sine 
et  qu'on  y  verse  ensuite  du  tournesol  dissous,  additionné  d'une  goutte 
d'acide  sulfurique,  on  ne  tarde  pas  à  voir  la  nuance  de  la  liqueur 
pâlir,  et  au  bout  de  cinq  minutes  tout  le  liquide  est  décoloré. 

Si  l'on  fait  passer  le  liquide  décoloré  du  tube  qui  le  contenait^  dans 
un  petit  flacon,  et  si  on  l'agite  au  contact  de  l'air,  la  couleur  ne  tarde 
pas  à  reparaître, 

(1)  Comptes  rendus,  t.  lix,  p.  591  (1864). 

(2)  Tous  les  préparateurs  de  chimie  savent  que  la  teinture  de  tournesol  se  dé- 
colore dans  les  flacons  fermés  et  qu'il  sufiSt,  pour  rétablir  la  couleur,  d'ouvrir  le 
flacon  et  d'y  insuffler  de  Tair.  C'est  aussi  un  fait  d'expérience  journalière  que 
la  teinture  de  tournesol  se  conserve  beaucoup  mieux  lorsqu'on  y  ajoute  de 
l'alcool.  A.  R. 
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M.  Meunier  pense,  que  les  agents  qui  interviennent  dans  la  décolo* 
ration  spontanée  de  la  teinture  de  tournesol  sont  des  microphytes  ; 
on  constate  en  effet  la  formation  de  végétations  et  de  plus  la  décolo- 
ration est  arrêtée  par  lés  matières  antiseptiques^  telles  que  Talcool^  le 
bichlorure  mercure,  etc. 

DiM  altérations  spontanées  qae  la  pondre-eoton  est  svseeptIMe 
d^éprouTer,  par  Bl.  €ta.  BI^ONDKAIJ  (!)• 

L'auteur  reproduit  ce  que  Ton  sait  de  Taltération  de  la  poudre- 
coton,  savoir  :  que  les  pyroxyles  altérables  se  détruisent  spontanément 
plus  rapidement  à  la  lumière  que  dans  l'obscurité;  ils  perdent  d'abord 
de  l'acide  sans  perdre  leur  texture,  puis  ils  se  réduisent  en  une  masse 
gommeuse  et  donnent  de  l'acide  oxalhydrique  et  de  l'acide  oxalique , 
en  môme  temps  qu'il  se  dégage  des  oxydes  d'azote;  la  destruction  est 
accompagnée  d'une  production  de  glucose.  Tout  cela  a  été  dit  et  la 
succession  comme  l'intensité  des  phénomènes  est  subordonnée  à  la 
nature  du  pyroxyle,  à  sa  préparation  et  aux  circonstances  de  la  conser- 
vation. Bw. 
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L«s  feuUlos  des  plantes  exhalent-elles  de  l^oxyde  de  earboneV 

par  M.  COAEMWIMDEA  (S). 

M.  Corenwinder  aspire  l'air  qui  a  passé  sur  une  plante  soit  en  pot 
soit  en  pleine  terre,  il  le  dépouille  de  l'acide  carbonique  et  lui  fait  tra- 
verser un  tube  chauffé  au  rouge  sombre,  renfeimant  de  l'oxyde  de 
cuivre^  il  le  reçoit  ensuite  dans  une  dissolution  concentrée  de  baryte. 
De  l'absence  de  tout  précipité,  l'auteur  conclut  à  l'absence  d'oxyde  de 
carbone  comme  de  tout  gaz  coznbustible  contenant  du  carbone. 

Ses  expériences  variées  lui  ont  prouvé  : 

i^  Qu'il  n'y  a  sensiblement  pas  d'oxyde  de  carbone  ni  autre  gaz 
combustible  dans  l'atmosphère; 

V  Que  le  fumier  ou  les  engrais,  en  se  putréfiant  à  l'air,  n'en  exha- 
lent pas  de  traces; 

(1)  Compteslrendus,  t.  lx,  p.  128. 

(2)  Comptes  rendus,  p.  102.  Janvier  1865. 

NOTîv.  sAr,  t.  in.  1865.  —  soc.  chtm.  iO 
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30  Qu'on  n'en  trouve  pas  davantage  dans  les  produits  gazeux  qui 
s'exhalent  des  fleurs  même  les  plus  odoriférantes  ; 

4»  Que  les  feuilles  des  plantes  n'expirent  jamais  de  gaz  combustibles 
Boit  pendant  la  nuit,  soit  pendant  le  jour,  soit  à  l'ombre,  soit  au  soleil; 

5®  Enfin,  que  lorsqu'on  soumet  un  végétal  à  l'action  du  soleil  en 
présence  d'une  proportion  notable  d'acide  carbonique,  cet  acide  est 
absorbé  avec  rapidité,  mais  que,  les  feuilles  n'expirent  pas  de  traces 
d'oxyde  de  carbone. 

falM  i^nr  serTlr  à  l'histoire  de  Pnrlne,  par  H.  0CH4EMBEUV  (1). 

M.  Pettenkofer  a  le  premier  observé  que  l'urine  fraîche  possède  à  un 
haut  degré  le  pouvoir  de  décolorer  l'iodure  d'amidon* 

Lorsqu'on  ajoute  de  l'urine  fraîche  et  acide  à  une  solution  aquôuse 
d'iode,  celle-ci  ne  colore  plus  l'amidon  ;  mais  si  au  même  mélange  on 
ajoute  de  l'acide  sulfurique  étendu,  il  y  a  une  légère  coloration. 
L'urine  décolorée  par  le  noir  animal  possède  cette  faculté  à  un  degré 
bien  plus  faible,  aussi  M.  Schœnbein  attribue-t-il  principalement  cette 
faculté  à  la  matière  colorante  de  l'urine  et  à  son  affinité  pourToxygène, 
ainsi  qu'à  l'acide  urique  et  aux  urates;  quant  à  l'urée,  elle  est  sans 
action.  Les  sédiments  de  l'urine  produisent  le  môme  68*01. que  l'urine 
elle-même. 

L'ozone  a  la  propriété  de  détruire  les  matières  colorantes;  aussi 
une  urine  qu'on  aura  agitée  assez  longtemps  avec  de  l'ozone  ne 
possède-t-elle  plus  la  faculté  d'absorber  l'iode. 

L'urine  renferme  des  azotates  et  des  azotites  ;  l'auteur  le  démontre, 
en  agitant  l'urine  avec  de  l'oxygène  ozonisé  jusqu'à  ce  qu'elle  n'agisse 
plus  sur  l'empois  d'amidon,  puis  ajoutant  de  l'acide  sulfurique  étendu 
et  de  l'acide  pyrogallique;  dans  ces  conditions  les  solutions  d'azotites 
dégagent  du  bioxyde  d'azote,  dont  la  présence  est  facile  à  constater  à 
Taide  du  papier  amidonné  à  l'iodure  de  potassium. 

Nous  sommes  obligé  de  renvoyer  le  lecteur  au  mémoire  de  M.  Schœn- 
bein, pour  le  détail  de  ces  réactions  ;  cette  partie  n'est  pas  susceptible 
d'extrait. 

Lorsquon  agite  de  l'urine  fraîche  avec  de  l'eau  et  du  zinc  amal- 
gamé (circonstance  qui  donne  naissance  à  de  l'eau  oxygénée],  elle 
prend  une  odeur  désagréable ,  surtout  si  elle  a  été  préalablement 
agitée  avec  de  l'acide  sulfurique  étendu.  La  substance  odorante  est 
détruite  par  les  agents  oxydants  ;  elle  décolore  l'iodure  d'amidon.  Elle 

(1)  Journal  fur  prakiisçhe  Chemie^  U  XCIi,  p.  152. 186ft.  N<>  11. 


CHIMIE  ANIMALE  ET  PHYSIOLOGIQUE.  147 

colore  un  certain  nombre  de  sels  métalliques  incolores  ;  ainsi  Tazotate 
d'argent  devient  brun,  puis  noir;  les  sels  de  cadmium  se  colorent  en 
jaune  et  ceux  d'antimolcd  en  rôtigè  brun.  Cette  matière  se  combine 
aux  alcalis,  et  est  de  nouveau  mise  en  liberté  par  les  acides. 

0ar  1*  prodactlon  d'ane  0ali»t*iiee  fl«ores«eiite  par  I*  patréfaetlon 

de  l'arline^  par  M.  i»CH€E]lBEIlf  (1). 

Lorsqu'on  laisse  exposée  à  Tair  de  l'urine  jusqu'à  ce  qu'elle  se  re- 
couvre de  pellicules,  la  liqueur  alcaline  filtrée  présente  un  phénomène 
de  fluorescence  et  émet  une  lumière  d'un  vert  émeraude.  Cette  fluo- 
rescence est  masquée  lorsque  Ton  acidifie  l'urine,  et  reparaît  par 
l'addition  d^un  alcali.  Elle  paraît  donc  due  à  la  formation  d'un  corps 
analogue  à  l'esculine.  L'auteur  remarque  que  le  môme  phénomène 
s'observe  quelquefois  avec  l^urine  fraîche,  ainsi  qu'avec  une  solution 
étendue  d'albumine  exposée  à  l'air. 

ISiir  la  présence  da  peroxyde  d'hydrogène  dans  le  eorps  hnmaUif 

par  M.  0€H€EllBEt]V  (2). 

Nous  ne  pouvons  donner  ici  que  quelques-unes  des  conclusions  du 
travail  de  l'auteur,  renvoyant  le  lecteur  au  mémoire  original  pour 
le  détail  des  nombreuses  expériences  qui  y  sont  consignées. 

M.  Schœnbein  n'avait  pas  encore  pu  signaler  d'une  manière  certaine 
Inexistence  de  l'eau  oxygénée  dans  l'organisme  ;  il  l'avait  vainement 
cherchée  dans  le  sang  ;  l'examen  de  l'urine  l'a  conduit  à  un  résultat 
plus  positif;  l'urine  renferme  du  peroxyde  d'hydrogène.  La  présence 
de  ce  composé  occasionne  les  phénomènes  suivants  lors  de  la  putré- 
faction de  l'urine  : 

L'eau  oxygénée  se  détruit  peu  à  peu,  ce  qui  doit  évidemment  pro- 
voquer l'oxydation  de. certains  éléments  contenus  dans  l'urine.  lise 
forme  une  espèce  de  myco derme  qui  agit  par  réduction  sur  les  azo- 
tates contenus  dans  l'urine  en  les  transformant  d'abord  en  azolites. 
L'urée  se  transforme  en  carbonate  d'ammoniaque  en  absorbant  de 
l'eau;  il  se  forme  en  môme  temps  une  substance  fluorescente. 

L'auteur  ne  doute  pas  que^  dans  la  putréfaction  de  l'urine,  il  ne  se 
passe  d'autres  phénomènes  chimiques  encore  inconnus. 

(1)  Journal  fur  praktische  Chemie^  t.  icii,  p,  167. 1864.  f^^  11. 

(2)  Journal  fur  praktische  Chemie^  t.  xcii,  p.  168.  1864.  N»  11. 
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0nr  le«  mAilères  eolorantes  «rliaelelleflf  par  M.  E.  KOPP. 

—  Suite  (1).  — 

Fùrmatiùn  de  la  rosaniline,  —  M.  Krouber  (2),  dans  un  travail  sur 
lequel  M.  Stas  a  fait  un  rapport,  a  recherché  la  relation  qui  existe  : 

i^  Entre  lé  point  d'ébullition  et  la  densité  de  Thuile  légère  (benzine, 
toluol^  cumol,  etc.)  ; 

2^  Entre  le  point  d*ébuUition  et  la  densité  des  composés  nitrés  qui 
en  dérivent  ; 

S<*  Entre  le  point  d'ébullition  et  la  densité  des  anHines  commer- 
ciales qui  proviennent  de  ces  composés  nitrés; 

4<^  Enfin^  entre  ces  anilines^  la  quantité  et  qualité  des  matières  colo- 
rantes que  celles-ci  sont  capables  de  fournir. 

Il  résulte  des  recherches  de  M.  Krouber  que  Thuile  légère,  dont  le 
point  d'ébuHition  est  compris  entre  90  et  IIO»,  est  celle  qui  fournit  les 
meiUeures  anilines  destinées  à  la  fabrication  des  matières  colorantes 
artificieUes.  Cette  conséquence  est  tout  à  fait  d'accord  avec  les  obser- 
vations de  M.  Hofmann. 

En  effet,  Thuile  légère  de  goudron  de  houille,  bouillant  entre  ces 
Qeuz  points,  doit  être  presque  exclusivement  formée  de  benzine  et  de 
toluol,  mélange  qui  doit  fournir  Taniline  et  la  toluidine^  qui,  à  leur 
tour,  produisent  la  rosaniline. 

Tous  les  faits  accumulés  dans  ces  derniers  temps,  surtout  ceux  publiés 
par  JL  Hofmann,  démontrent  que  les  recherches  de  M.  Hugo  Schiff, 
soit  sur  les  métalaniles,  soit  sur  le  mode  de  formation  de  la  rosaniline, 
doivent  être  entachées  d'assez  graves  erreurs  (3). 

Ses  combinaisons  anilométaliiques  renfermaient  certainement,  en 
même  temps  que  de  l'aniline,  de  la  toluidine  et  étaient  des  mélanges 
de  combinaisons  anilo  et  toiuidométalliques;  par  la  même  raison,  ses 
équations  de  formation  de  la  fuchsine  doivent  être  erronées,  comme 
ne  tenant  pas  compte  d'un  élément^  la  toluidine,  qui  parait  jouer  un 
rôle  prépondérant  dans  la  production  de  la  rosaniline. 

On  pourrait  enfin  reprocher  à  M.  H.  Schiff  de  ne  pas  avoir  tenu 

(1)  Bulletin  de  la  Société  chimique,  noav.  sér.,  186A,  1. 1,  p.  205,  t.  n,  p.  151. 

(2)  Académie  royale  des  sciences  de  Belgique,  séance  du  2i  juin  186^. 

(3)  Hogo  Schiff,  Comptes  rendus,  1803,  t.  lvi,  p.  268,  5/^5, 1095, 1234. 
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compte  suffisamment  des  travaux  de  ses  devanciers^  surtout  de  ceux 
de  M.  Hofmann.  Il  décrit,  par  exemple,  une  expérience  dans  laquelle 
il  a  fait  réagir  de  Taniline  anhydre  (renfermant  de  la  toluidine?)  sur 
du  chlorure  stannique  anhydre  dans  une  atmosphère  d'acide  carbo- 
nique, comme  la  preuve,  fournie  pour  la  première  fois,  que  ni  l'oxy- 
gène, ni  Teau  n'interviennent  dans  la  formation  de  la  rosaniline. 

Nous  avions  décrit  identiquement  la  même  expérience,  instituée 
exactement  dans  le  môme  but,  déjà  en  1860  (1),  et  notre  aniline,  évi- 
demment aussi  anhydre  que  possible,  devait  également  renfermer  en- 
core de  la  toluidine. 

11  faut  observer  qu'il  est  à  peu  près  impossible  de  séparer  par  des 
rectifications  successives  la  benzine  du  toluol,  l'aniline  de  la  toluidine. 
Les  points  d^ébullition  sont  trop  rapprochés  et  la  tendance  à  la  volati- 
lisation du  toluol  et  de  la  toluidine  aux  points d'ébuUition  delà  benzine 
et  de  raniline  beaucoup  trop  grande  pour  qu'une  proportion  consi- 
dérable des  premiers  ne  vienne  toujours  distiller  avec  ces  derniers. 

D'un  autre  côté,  les  sels  d'aniline  et  de  toluidine  possèdent  des  pro- 
priétés physiques  et  chimiques  (solubilité,  forme  cristalline,  etc.)  trop 
semblables  pour  qu'il  soit  facile  (à  moins  d'opérer  sur  .do  grandes 
masses  et  de  faire  recristalliser  un  très-granU  nombre  de  fois)  de  les 
séparer  par  cristallisation  dans  l'eau  ou  l'alcooL 

On  est  autorisé  à  admettre  que  presque  tous  les  chimistes  ont  opéré 
sur  des  anilines  plus  ou  moins  mélangées  de  toluidine,  à  l'exception 
de  M.  Hofifmann,  qui  seul,  en  opérant  sur  des  anilines  et  toluidines 
réellement  chimiquement  pures,  a  pu  constater  ce  fait  de  la  plus  haute 
importance,  que  chacune  de  ces  bases,  isolée,  est  incapable  de  donner 
naissance  au  rouge  d'aniline,  et  qu'il  faut  leur  concours  pour  que 
cette  matière  colorante  se  produise. 

M.  H.  Schiff  pense  encore  avoir  montré  le  premier  que  l'azaléine, 
produite  par  la  réaction  du  nitrate  de  mercure  ou  de  l'acide  nitrique 
sur  l'aniline,  était  en  réalité  le  nitrate  de  rosaniline,  et  explique,  dans 
ce  sens,  les  résultats  obtenus  par  M.  Bolley.  Mais  ces  mômes  considé- 
rations se  trouvent  déjà  publiées  dans  le  Répertoire  de  Chimie  appliquée, 
1862,  t.  IV,  p.  i48  (Considérations  sur  la  composition  des  rouges  d'ani- 
line). D'après  M.  Hofmann,  les  relations  qui  parai^ent  exister  entre  la 
rosaniline  et  les  corps  qui  lui  donnent  naissance  pourraient  bien  être 
représentées  le  plus  exactement  par  l'équalion  : 

C^H^Az  4-  2[C7H«Az]  ==  C^ofli^Az^  +  H» 

Aniline.  Toluidine.  Rosaniline. 

(1)  Moniteur  scientifique,  i.  ii,  p.  096. 
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ti  la  formule  rationnelle  du  rouge  d'aniline  pourrait  s'écrire 


1 


(C6H4)''' 

2(C7H6)MAz3,IPO. 

H3 


renfermant  les  radicaux,  phénylène  C^H^  et  toluylène  C^H^,  dérivant 
du  phényle  C^H^  et  du  toluyle  C^H^  par  soustraction  d*hydrogène. 

Pour  compléter  ce  qui  a  rapport  à  la  formation  du  rouge  d'aniline, 
citons  encore  quelques  recettes,  évidemment  fort  peu  pratiques,  qui 
ont  été*  publiées  à  ce  sujet. 

M.  Williams,  de  Glascow  (1)^  ajoute  à  2  équivalents  d'un  sel  d'aniline, 
de  pr^érence  Pacétate  qui  peut  imjiunément  renfermer  de  l'aniline 
libre,  i  équivalent  de  phosphate  ou  d'acétate  de  mercure,  chauffé 
d'abord  à  116*,  en  remplaçant  l'eau  qui  se  dégage  par  un  volume  égal 
d'aniline,  puis  à  160<^  et  enfin  pendant  44  heures  à  182o. 

M.  Wilson  chauffe  un  mélange  d'aniline  et  de  toluidine  (2)  avec  en- 
viron 5  0/^  d'acide  nitrique,  arsénique,  iodique,  etc.  à  120",  et  ajoute, 
de  temps  à  autre,  du  peroxyde  de  manganèse  ou  un  autre  suroxyde 
métallique. 

M.  Blockley  de  Leeds  (3)  traite  Taniline  par  de  l'eau  régale  à  une 
température  de  iOQ*. 

M,  Watson,  du  Yorkshire,  d'après  une  patente  tout  à  fait  analogue, 
traite  l'aniline  par  la  moitié  de  son  poids  d'eau  régale  à  une  tempéra- 
ture d'environ  80°.  Il  en  résulte  un  mélange  de  matières  colorantes 
rouges,  violettes,  bleues,  brunes,  etc.  ;  on  extrait  le  rouge  par  l'eau,  on 
dissout  le  résidu  dans  l'alcool  et  on  en  précipite  la  matière  colorante 
bleue  par  Paddition  de  benzine  (6  parties  de  benzine  sur  1  partie  de 
solution). 

VIOLETS  D'ANU^INE. 

I.  Viol^  d^aniline  de  M.  Perhin  (Marne)  (Aniléine).  —  On  n'a  guère 
publié  de  faits  pratiques  nouveaux  sur  le  violet  d'aniline,  qui  est  pro- 
duit par  la  réaction  de  bichromate  de  potasse  ou  du  chlorure  de  chaux 
sur  l'acétate  ou  un  autre  sel  d'aniline. 

L'emploi  du  chlorure  de  chaux  a  été  généralement  abandonné, 
comme  fournissant  un  violet  plus  rougeâtre  et  d'une  teinte  motus 
belle  que  le  bichromate  de  potasse.  La  réaction,  au  moyen  de  bichro- 

(1)  Williams,  London  JQum,  ofArts,  nov.  1863,  p.  238. 
ii)  Wilson,  Deutsche  Indu»ine%eitung^  1864.  p.  158. 
(8)  PolyU  Centralbi,^  1863»  p.  703. 
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mate,  ayant  été  mieux  étudiée,  on  a  appris  à  connaître  dans  quelles 
conditions  d'acidité,  de  dilution  et  de  température  on  obtenait  le  ren- 
dement le  plus  considérable  en  même  temps  que  la  nuance  la  plus 
pure,  et  c'est  en  modérant  le  plus  possible  la  réaction  qu^on  est  géné- 
ralement arrivé  aux  meilleurs  résultats. 

M.  Glavel  (1)  a  cherché  à  rendre  ce  violet  plus  soluble  dans  l'eau, 
en  le  traitant  avec  précaution  à  froid,  et  en  agitant  constamment  par 
de  fbcide  sulfurique  fumant.  On  abandonne  le  tout  pendant  une  demi* 
heure^  et  on  verse  ensuite  la  liqueur  dans  de  l'eau  chaude;  on  fait 
bouillir  pendant  quelques  minutes,  puis  on  laisse  refroidir.  Par  Taddi- 
tion  de  sel  marin  on  précipite  la  matière  colorante  violette  ;  on  chauffe 
et  Ton  entretient  Tébullition  pendant  une  demi-heure.  La  précipita- 
tion est  alors  complète^  on  recueille  sur  un  filtre  et  on  lave  à  Peau 
froide  jusqu'à  ce  que  Tacide  et  le  sel  aient  été  enlevés.  La  matière  co- 
lorante, ainsi  préparée^  est  entièrement  soluble  dans  l'eau  chaude,  e 
cette  solution  aqueuse  est  employée  à  la  manière  ordinaire  pour  tein 
ture  et  impression. 

M,  Perkin  (2)  a  publié  sur  son  violet  d'aniline  un  mémoire  très-im- 
portant. 

Il  en  résulte  que  la  matière  colorante  violette  obtenue  par  la  réac- 
tion du  sulfate  d'aniline  sur  le  bichromate  de  potasse,  après  lavage  & 
l'eau,  dessiccation  à  100*,  digestion  avec  de  l'essence  de  goudron  pour 
enlever  une  matière  brune,  puis  dissolution  dans  l'esprit  de  bois  etéva- 
.  poration  de  celte  solution,  est  le  sulfate  d'une  nouvelle  base,  pour 
laquelle  il  propose  le  nom  de  mauvéine, 

La  mauvéine  s'obtient  en  ajoutant  à  une  solution  bouillante  de  violet 
d'aniline  cristallisé  (tel  qu'il  se  trouve  actuellement  dans  le  commerce) 
une  solution  de  soude  caustique.  La  nuance*  pourpre  de  la  liqueur 
passe  immédiatement  au  bleu  violacé  et,  en  abandonnant  le  tout,  il  se 
dépose  un  corps  cristallin,  qui,  lavé  d'abord  avec  de  l'alcool,  puis  avec 
de  l'eau  et  séché,  ressemble  assez  à  de  la  poudre  de  fer  oligiste  noir  et 
brillant.  Ce  corps  est  la  mauvéine 

[€27HMAz4]. 

La  mauvéine  se  dissovt  dans  l'alcool  avec  une  couleur  violette  qui, 
par  l'addition  d'acides,  se  transforme  iàimédiatement  en  pourpre. 
Elle  est  insoluble  ou  presque  insoluble  dans  l'éther  et  la  benzine, 

(1)  Chemical  News^  I8d&,  iZ  fév.  p.  82. 

(2)  ÀnnfUên  dtr  Chmie  und  Pharmacie^  août  160 A^  t.  mMi^  p.  5NK. 
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possède  beaucoup  de  stabilité  et  décompose  facilement  les  sels  am- 
moniacaux. 

En  la  chauffant  fortement  elle  se  décompose  et  il  distille  une  huile 
basiqne  qui  ne  paraît  pas  être  de  l'aniline. 
M.  Perkin  a  préparé  et  analysé  les  sels  suivants  de  mauvéîne  : 

HydrochlorcUe  de  mauvéine  [G^^^-*Az*yïiC\],  —  Préparé  par  combi- 
naison directe  de  la  base  avec  Tacide  chlorhydrique,  il  se  dépose  de  la 
solution  alcoolique  bouillante  en  petits  prismes^  qui  sont  quelqul^fois 
réunis  en  houppes,  et  possèdent  un  bel  éclat  métallique  vert. 

Il  est  presque  insoluble  dans  Téther,  peu  soluble  dans  Teau  et 
moyennement  soluble  dans  Talcool. 

M.  Perkin  n*a  pas  réussi  à  obtenir  un  sel  renfermant  plus  d'acide. 

Chloroplaiimte  de  mauvéine  [&m'^Az*,^?[C\^].  —  En  mélangeant 
une  solution  alcoolique  froide  du  sel  précédent  avec  un  excès  de  solu- 
tion alcoolique  de  chlorure  de  platine,  le  sel  double  se  dépose  sous 
forme  de  poudre  cristalline;  en  employant  des  solutions  un  peu 
chaudes,  on  obtient  souvent  d'assez  grands  cristaux.  Ce  sel  double 
possède  également  le  reflet  métallique  verdâtre  de  l'hydrochlorate, 
mais  après  dessiccation  la  teinte  est  plutôt  dorée. 

Il  est  peu  soluble  dans  l'alcool. 

Chkroaurate  de  mawcéine  [€*7HMAz*,HAuC1*].  —  Ce  sel  double  se 
prépare  comme  le  chloroplatinate  et  constitue  un  précipité  cristallin 
beaucoup  moins  brillant  à  l'état  humide  et  qui,  par  la  recristallisation, 
parait  perdre  un  peu  de  sa  teneur  en  or* 

HydrobrimMte  de  mcmoéine  [G^'^ïli^*Az\EBr].  —  Il  ressemble  àl'hy- 
drochlorate,  mais  est  un  peu  moins  soluble. 

Hydriodate  de  mauvéine  [^^h^Az^fil],  —  Pour  sa  préparation  il 
faut  faire  usage  d'acide  hydriodique  incolore,  puisque  l'iode  libre  al- 
tère peu  à  peu  la  mauvéine.  Ce  sel  cristallise  en  prismes  possédant  un 
reflet  métallique  verdâtre;  il  est  encore  ijnoins  soluble  que  l'hydrobro- 
mate. 

Acétate  de  mauvéine  ^mAz^^  =:  G"U^Az\^E*^.  —  Ce  sel  se 
prépare  le  mieux  par  dissolution  de  la  mauvéine  dans  un  mélange 
bouillant  d'alcool  et  d'acide  acétique;  par  le  refroidissement  il  cristal- 
lise en  beaux  cristaux  possédant  à  un  haut  degré  ce  reflet  métallique 
vert  qui  caractérise  la  plupart  des  sels  de  mauvéine.  Le  sel  analysé 
avait  été  séché  à  lOO». 

Cwrhonate  de  mauvéine.  —  La  mauvéine  en  solution  possède  une  affl- 
nité  remarquable  pour  Tacide  carbonique.  Une  éprouvette  remplie 
d'acide  carbonique  sur  la  cuve  à  mercure  lorsqu'on  y  introduit  une 
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solution  de  mauvéine,   permet  de  constater  Tabsorption  rapide  de 
Tdcide  carbonique  par  la  solution,  qui  de  violette  devient  pourpre. 

Pour  préparer  le  carbonate,  on  fait  passer  l'acide  carbonique  à  tra- 
vers de  l'alcool  bouillant  tenant  en  suspension  de  la  mau veine;  en 
abandonnant  la  liqueur,  le  carbonate  se  dépose  en  prismes  à  éclat 
métallique  vert.  En  faisant  bouillir  une  solution  de  ce  sel^  une  partie 
de  l'acide  carbonique  se  dégage  et  la  liqueur  prend  la  teinte  violacée 
caractéristique  de  la  mauvéine  libre.  En  essayant  de  sécher  le  carbo- 
nate, on  reconnaît  qu'il  s'altère  rapidement  et  perd  à  100°  presque  tout 
son  acide  carbonique;  il  prend  en  même  une  teinte  olive  foncée.  En 
analysant  le  sel  humide,  M.  Perkin  y  a  trouvé  8,8  %  d'acide  carbo- 
nique. Le  carbonate  neutre  de  mauvéine  de  la  formule 

renfermerait  5,i  %  ^^  ^^9  tandis  que  le  bicarbonate  de  mauvéine 

devrait  contenir  9,4  ^/q  de  -C^. 

Il  parait  diaprés  cela,  qu'il  se  dépose  d'abord  un  peu  de  carbonate 
neutre  pendant  que  la  liqueur  est  encore  chaude,  et  que  plus  tard 
c'est  le  bicarbonate  de  mauvéine  qui  se  sépare  en  plus  grande 
quantité. 

Les  sels  de  mauvéine  sont  presque  tous  très-hygroscopiques. 
.    En  chauffant  de  la  mauvéine  avec  de  l'aniline,  il  se  forme  une  ma- 
tière colorante  bleue,  probablement  un  dérivé  phénylique  de  la  base. 
Une  matière  colorante  violette  ou  bleue  prend  également  naissance  en 
chauffant  un  sel  de. mauvéine  pur,  sans, aucune  autre  addition. 

11.  Violet  d*aniUne  de  MM,  Girard  et  de  Laire.  —  Ce  violet  d'aniline 
n'est  la  pluplart  du  temps  qu'un  mélange  de  rouge  et  de  bleu 
d'aniline^  c'est-à-dire^  de  sels  de  rosaniline  et  de  triphénylrosaniline. 
Il  n'est^  cependant^  nullement  impossible  et  nous  pensons  môme,  qu'il 
est  très*probable  qu'il  existe  un  violet  d'aniline  sui  generis,  c'est-à- 
dire^  un  composé  défini  violet,  non  décomposable  en  matière  colorante 
rouge  et  bleue,  qui  prend  naissance  dans  la  réaction  découverte  par 
MM.  Girard  et  de  Laire. 

Ce  violet  parait  se  former  le  plus  facilement  en  chauffant  des  sels 
de  rosaniline  à  acides  minéraux  avec  un  certain  excès  d'aniline  pen- 
dant un  temps  pas  trop  prolongé.  Dans  ces  cas,  on  observe  souvent, 
que  la  masse  brute,  résultant  de  la  réaction,  épuisée  par  de  l'acide 
hydrochlorique  faible,  ne  fournit  point  une  solution  rouge  ou  jaunâtre 
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de  seli  de  rosaniline^  mais  une  solution  fortement  colorée  eq  uq  violet 
plus  ou  moins  pur* 

Quoi  qu'il  en  Mit^  oo  opère  d'après  MM.  Girard  et  de  Laire  (1)  de  la 
manière  suivante  :  » 

On  ajoute  h  un  sel  de  ro^aniline  (arséniate^  bydrocblorate,  oxalate 
acétate)  $on  poids  d'aniline  commerciale  purifiée  par  distillation. 

Le  mélange  est  placé  dans  un  appareil  d'une  forme  quelconque» 
pourvu  que  les  vapeurs  d'aniline  qui  se  dégagent,  puissent  se  condenser 
et  retomber  dans  le  mélange,  et  chauffé  au  bain  d'buile  ou  de  paraf- 
fine pendant  plusieurs  heures  à  une  température  entre  155  et  180<^ 
centigr.  Le  résultat  de  l'opération  est  une  masse  violacée  qu'on  épuise 
à  chaud  par  de  l'acide  hydrochlorique  trè$-étendu« 

L'acide  dissout  l'excès  d'aniline  et  une  certaine  quantité  de  rouge 
d'aniline.  Le  résidu  est  maintenant  le  violet  d'aniline. 

Il  est  complètement  soluble  dans  l'alcool^  l'acide  acétique»  l'esprit 
de  bois  et  Teau  bouillante  acidulée  d'acide  acétique. 

Toutes  ces  solutions  peuvent  être  employées  par  la  teinture  en  violet 
de  la  soie  et  de  la  laine. 

Pour  utiliser  les  eaux  de  lavage  acides  qui  renferment  de  l'bydro- 
cblorate  d'aniline  et  de  rosaniline,  on  les  neutralise  par  la  chaux;  il  se 
précipite  du  rouge  d'aniline;  on  décante,  on  sursature  par  de  la 
chaux  et  on  distille,  l'aniline  se  dégage  avec  les  vapeurs  d'eau. 

Le  violet  d'aniline  ainsi  obtenu  est  d'une  belle  nuance  violette,  mais 
qui  vire  souvent  tantôt  sur  le  rouge,  tantôt  sur  le  bleu,  suivant  qu'il 
s'est  formé  plus  ou  moins  de  bleu  d'aniline  pendant  la  préparation.  Ce 
violet  parait  être  plus  altérable  à  l'air  et  à  la  lumière  que  le  violet 
d'aniline  de  Perkin. 

D'après  M.  Nicholson  (2),  on  obtient  également  do  violet  d'aniline 
en  chauffant  un  sel  de  rosaniline  (sans  addition  d'aniline)  à  une  tem^ 
pérature  de  200  à  215°  centigr.  Le  sel  est  rapidement  transformé,  avec 
dégagement  d'ammoniaque,  en  un  produit  d'une  couleur  foncée,  le» 
quel  dissous  dans  l'alcool  acétique  et  étendu  d'alcool  peut  servir  à  la 
préparation  d'un  bain  de  teinture  violet  d'une  intensité  colorante 
quelconque. 

Il  est  probable  que  ces  violets  peuvent  également  être  rendus  plus 
solubles  dans  l'eau,  par  un  traitement  convenable  par  l'acide  sul&i- 
rique  très-concentréy  qui  les  transforme  en  sulfacides  qui  sont  au 
violet  ordinaire^  ce  que  l'acide  sulfindigotique  est  à  l'indigo. 

(1)  Patente  n«  07, 12  Janv.  iSdi. 

(2)  Chemical  News,  1863,  t.  vn,  p«  230. 


GHIMIE  TECHNOLOGIQUE.  iSS 

Ilf.  Violet  Bofmann  (Rdsonilme  éthylée  et  mithyîée).  —  Le  violet  Hof- 
IQ4QD  (oom  sous  lequel  il  est  connu  dans  le  commerce)  est  un  produit 
de  l'action  des  iodures  étfaylique  et  méthylique  sur  la  rosaniline.  Cette 
action  s'accomplit  &  lûC*.  Elle  a  pour  résultat  la  substitution  de  3  atomes 
d'hydrogène  de  la  rosaniline  par  3  atomes  d'éthyle,  ou  en  d'autres 
termes  la  formation  de  la  rosaniline  triéthylique 

^20iii6(^2H5)3Az^  =  -GîeHSiAza  j 

c'est  une  matière  colorante  violette  d'une  très-grande  richesse  et  pu- 
reté de  nuance. 

Lorsqu'on  répète  fréquemment  le  procédé  d'éthylation,  on  obtient  à 
la  fin  l'iodéthylate  de  rosaniline  triéthylique. 

Le  violet  Hofmann  (1)  est  préparé  en  grand  de  la  manière  suivante  : 

On  mélange  1  partie  de  rosaniline,  2  parties  d'iodure  d'éthyle 
(uther  hydriodique)  et  environ  2  parties  d'esprit  de  bois  et  d'alcool 
concentrés,  et  oh  les  chauffe  ensemble,  dans  un  vase  pouvant  résister 
à  une  certaine  pression,  à  100*  centigr.  pendant  d  à  4  heures,  c'est- 
à-dire  jusqu'à  ce  que  la  rosanilipe  se  soit  entièrement  transformée  en 
rosaniline  triéthylée. 

On  laisse  refroidir  et  l'on  dissout  la  masse  sirupeuse  violette  dans 
l'alcool  ou  l'esprit  de  bois.  Les  solutions  peuvent  être  employées  pour 
la  teinture  et  l'impression  exactement  comme  les  autres  couleurs 
d'aniline^  mais  l'iode  est  perdu. 

Lorsqu'on  veut  retrouver  l'iode,  qui  est  un  corps  présentant  une 
certaine  valeur,  on  fait  bouillir  le  produit  soit  avant,  soit  après  sa  dis* 
solution  dans  l'alcool,  avec  une  solution  d'alcali  caustique,  qui  préci- 
pite la  rosaniline  triéthylée,  tandis  que  l'iodure  alcalin  reste  en  disso- 
lution; on  isole  l'iode  de  la  solution  d'iodure  alcalin  à  la  manière 
ordinaire,  et  on  l'emploie  à  la  préparation  d'une  nouvelle  quantité 
d'iodure  d'éthyle. 

La  rosaniline  triéthylique  est  lavée  à  l'eau  jusqu'à  ce  que  tous  les 
sels  solubles  aient  été  enlevés;  on  la  dissout  ensuite  dans  de  l'alcdol 
additionné  d'acide  hydrochlorique  et  l'on  utilise  cette  solution  pour  la 
teinture  et  l'impression;  au  lieu  d'alcool  et  d'acide  hydrochlorique, 
on  peut  également  faire  usage  d'acide  acétique  plus  ou  moins  étendu 
d'eau. 

Par  ce  procédé  on  obtient  un  violet  qui  teint  la  soie  et  la  laine  en 
très-belles  nuances. 

(i)  Patente  aBglalse  da  33  mai  ises. 
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Le  violet  Hofmann,  qui  est  préparé  non-seulement  en  Angleterre  et 
en  France,  mais  aussi  en  Allemagne,  constitue  un  des  plus  beaux 
violets  d'aniline.  Il  se  distingue  des  autres  violets,  non-seulement  par 
la  pureté  et  la  richesse  de  sa  nuance,  mais  encore  parce  qu'il  peut 
teindre  sans  le  concours  d'acides,  et  parce  qu'il  n'est  pas  un  violet 
composé  de  rouge  et  de  bleu,  mais  une  véritable  matière  colorante 
violette  unique^  non  décomposable  en  ces  deux  teintes  élémentaires. 

lY.  Il  existe  encore  un  autre  violet  d'aniline,  soluble  dans  l'eau 
chaude  qui  est  désigné  sous  le  nom  de  dahlia  impérial. 

Ce  violet,  d'un  prix  beaucoup  plus  élevé  que  les  autres,  présente  la 
propriété  d'être  soluble  dans  l'eau  chaude  et  se  distingue  par  la  ri- 
chesse, l'éclat  et  la  pureté  incomparables  de  sa  nuance.* 

Son  mode  de  formation  est  encore  inconnu  ;  il  parait  être  un  pro- 
doit secondaire  de  la  préparation  du  rouge  d'aniline  et  ne  s'obtient 
qu'en  petite  quantité. 

PeiUe0  nèelies  falnliiaiiies  da  Japon^  par  M.  A.'l¥.  HOFSfiilVli  (i). 

Dans  la  séance  de  la  Société  chimfque  de  Londres  du  15  décem- 
bre 1864,  M.  Hofmann  a  montré  de  petites  pièces  d'artifice  en  papier 
qui  lui  avaient  été  remises  comme  provenant  du  Japon.  En  allumant 
médiocrement  l'extrémité  du  papier,  on  voyait  produire  une  combus- 
tion peu  vive,  émettant  une  flamme  peu  lumineuse^  mais  donnant 
naissance  à  un  globule  de  matière  saline  fondue  qui  s'accumule  à  me- 
sure que  la  combustion  avance.  A  ce  moment,  le  globule  commence 
à  émettre  une  succession  d'étincelles  brillantes;  ces  étincelles  pré- 
sentent un  caractère  de  scintillation  ayant  une  certaine  analogie  avec 
ce  qu'on  observe  en  faisant  brûler  un  ressort  fin  d'acier  dans  l'oxy- 
gène; seulement  le  phénomène  était  moins  éclatant,  chaque  étincelle 
se  divisant  en  ramifications  dendritiques  extrêmement  belles  et  déli» 
cates. 

On  pouvait  supposer,  d'après  cela,  que  le  mélange  combustible  ren- 
fermait un  métal  très-divisé;  mais  l'analyse  démontra  qu'il  ne  conte- 
nait que  du  carbone,  du  soufre  et  du  salpêtre  dans  les  proportions 
suivantes  : 

Carbone  17,32 

Soufre  29,14 

Salpêtre  53,64 


imtmmf 


100,10 
(1)  Chemical,  News^  no  264)  déc.  1864)  p*  305,  et  no  267,  Jaov.  1665,  p.  24< 
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Chaque  mèche  ou  allumette  renfermait  environ  40  milligrammes 
de  la  composition  roulée  dans  du  papier  très-fin. 

On  obtint  une  bonne  imitation  de  ces  mèches  fulminantes  en  faisant 
un  mélange  de  i  charbon  de  bois  pulvérisé,  i  Vï  ^^  soufre  et  3  Vi  de 
salpêtre.  II  est  nécessaire  de  l'enrouler  dans  uu  papier  à  la  fois  fin  et 
tenace.  . 

M.  Trevor  Clarke^  à  la  suite  de  cette  communication,  a  publié  une 
petite  notice  dans  les  Chemical  New* s,  dans  laquelle  il  relate  que  déjà 
antérieurement  il  avait  eu  occasion  d'examiner  des  pièces  d'artifices 
semblables  que  des  jongleurs  italiens  montraient  sous^le  nom  de  garo- 
fanetti  ou  pinks.  Il  réussit  à  les  reproduire  en  opérant  de  la  manière 
suivante  : 

On  mélange  très-intimement 

Noir  de  fumée  5   parties. 

Soufre  44         » 

Poudre  de  cbasse  26  à  30  o 

La  proportion  de  poudre  dépend  de  sa  qualité.  Le  tout  ayant  été 
porphyrisé,  on  ajoute  de  l'alcool  de  manière  à  obtenir  une  pâte  un 
peu  consistante. 

On  la  découpe  ensuite  en  carrés  de  5  à  6  centimètres  de  dia- 
mètre et  on  laisse  sécher  très-lentement.  Un  de  ces  carrés  étant  inséré 
dans  la  fente  d'une  très-petite  baguette,  on  l'allume  en  inclinant  la 
baguette  vers  le  sol. 

Après  la  première  déflagration,  il  se  forme  un  globule  de  matière 
saline  fondue  d'où  les  étincelles  les  plus  brillantes  et  les  plus  variées 
ne  tardent  pas  à  jaillir. 
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Aetlon  de  la  lainière  sar  qaelque»  sein  haloldes  de  ealyre^ 

par  M.  B.  RCUfAIJIiT  (1). 

Bromure  de  cuivre.  Une  plaque  de  cuivre  plongée  dans  une  solution 
pouvant  lui  céder  du  brome,  telle  que  du  brome  dissous  dans  le  bro- 
mure de  potassium,  du  bibromure  de  cuivre^  du  perbromure  de  fer,  etc.^ 
se  recouvre  d'une  couche  blanche  cristalline  comme  celle  qu'on  ob- 
tient avec  le  cblore  dans  des  circonstances  analogues. 

(1)  Compta  rendus,  t.  ux,  p.  658  (4Bd4)« 
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Exposa  à  la  lumière  solaire,  ce  bromure  s'altère^  passe  ai  une  foule 
de  teintes  et  conserve  une  nuance  bleue  prononcée. 

On  peut  obtenir  des  épreuves  daguerriennes  d'une  finesse  qui  n'a 
d*autre  limite  que  celle  de  négatif  employée  L*byposulfite  de  soude^  le 
cblorure  de  sodium  dissolvent  le  bromure  non  altéré^  tandis  que.  ces 
réactifs  en  dissolution  étendue  n'altèrent  pas  beaucoup  le  bromure 
qui  a  noirci  sous  l'influence  des  rayons  solaires» 

lodure  de  cuivre.  Une  plaque  de  cuivre  soumise  à  l'action  de  l'iode 
se  recouvre  d'une  couche  blanche  cristallisée»  beaucoup  moins  alté- 
rable à  la  lumière  que  le  chlorure  et  le  bromure  correspondants. 
Après  une  heure  ou  deux  d'insolation,  si  la  plaque  est  sèche  on  dis- 
tingue à  peine  l'esquisse  du  négatif.  Dans  ces  conditions,  les  plaques 
chlorurées  et  bromurées  s'altèrent  profondément.  L'iodure  de  cuivre 
altéré  ou  non  par  la  lumière  est  insoluble  dans  le  chlorure  de  sodium 
et  soluble  dans  Thyposulfite  de  soude. 

Fluorure  de  euiwe.  La  dissolution  la  plus  Convenable  pour  fluorurer 
le  cuivre  est  le  bifluorure  de  ce  métal.  La  plaque  exposée  à  la  lumière 
noircit  et  devient  bleu  violacé  comme  la  plaque  chlorurée  mais  avec 
plus  de  lenteur.  La  plaque  avant  l'insolation  est  blanc  grisâtre^  ce  qui 
prouve  que  le  composé  formé  n'est  pas  un  protofluorure  de  cuivre. 

Le  fluorure  non  altéré  se  dissout  dans  l'hyposulfite  de  soude  et  le 
chlorure  de  sodium;  le  fluorure  altéré  est  peu  soluble  dans  ces  deux 
réactifs. 

A|pf  ttrell  éleetrl««e  povr  la  iprèeipltotion  eomplèl«  «e  l'ar^Mrt  et  de 

l'or  des  Tieilleii  solotioiui  (l). 

M.  Phipson  décrit,  dans  sa  correspondance  de  ce  mois,  un  appareil 
très-simple  dû  à  M.  Hart,  pour  précipiter  l'argent  et  l'or  des  résidus 
photographiques. 

L'appareil  de  M.  Hart,  est  une  sorte  de  boite  à  deux  compartiments 
et  à  double  fond.  Dans  l'un  des  compartiments,  qui  est  très-petit,  on 
place  un  couple  voltaïque,  plongeant  dans  de  l'acide  sulfupique  étendu 
de  15  fois  son  volume  d'eau.  Les  déuï  pôles  plongent  dans  le  grand 
compartiment  où  sont  placés  les  liquides  dont  on  veut  extraire  l'or  ou 
l'argent.  Le  pôle  négatif,  où  se  portent  les  métaux  à  précipiter, 
doit  être  en  zinc,  afin  que  l'on  puisse  s'assurer  facilement  que 
l'opération  est  terminée.  Pour  cela,  dans  une  petite  quantité  de  la 
liqueur,  on  verse  une  ou  deux  gouttes  de  sulfure  de  sodium;  si  le  pré- 
Ci)  Moniteur  de  la  Photographie^  U^  aanéè,  p.  A69. 
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cipité  qui  se  forme  est  noir»  il  faut  continuer  raction  de  la  pile  ;  si,  au 
contraire»  le  précipité  est  blanc,  tout  le  métal  est  séparé  des  résidus. 
En  effet,  le  sulfure  de  zinc  est  blanc,  tandis  que  le  précipité  donné 
par  le  sulfure  de  sodium,  dans  les  solutions  aurifères  et  argentifères, 
est  noir.  Si  donc  le  précipité  est  blanc,  il  né  reste  plus  qu'à  tourner 
un  bouton^  et  la  solution  épuisée  se  filtre  à  travers  le  double  fond  et 
laisse  le  précipité  à  sec.  L'électrolyse,  dit  M.  Phipson^  est  ordinairement 
complète  au  bout  de  24  heures,  et  Fauteur  prétend  que  la  précipitation 
électrique  est  bien  plus  complète  et  plus  parfaite  qu'elle  ne  le  serait,  si 
l'on  employait  simplement  une  lame  de  zinc  ou  de  cuirre. 

Proeédé  de  vlrase  à  l'uranet  par  M.  IilESlIClAlICl  (l). 

L*auteur  publie  encore  aujourd'hui  une  nouvelle  méthode  pour  le 
tirage  des  épreuves  positives.  Ce  procédé,  pour  ne  pas  être  entièrement 
nouveau,  n'en  mérite  pas  moins  quelques  lignes  de  description  : 

i®  Faites  dissoudre  de  l'azotate  d'argent  cristallisé  dans  de  i'éther 
sulfurique^  filtrez  s'il  est  nécessaire,  faites  évaporer  I'éther  et  faites 
cristalliser  le  sel. 

2^  Ayez  de  l'azotate  d'argent  cristallisé  neutre. 

d*"  Faites  un  mélange  d'une  partie  de  baume  de  Canada  et  d^utie 
partie  d'étber. 

4<*  Préparez  le  coUodion  suivant  : 

Alcool  absolu  4^  grammes. 

Éther  25      — 
Pyroiyle  (préparé  à  une  haute 

température)  1      — 

Mélange  n*>  3  i      — 

Dans  un  flacon  un  peu  grand,  mettez  : 

Eau  distillée  20  grammes. 

Azotate  d'argent  7      — 

Azotate  d'urane  65      — 

Alcool  .200      — 

Dissolvez,  filtrez  et  ajoutez  à  un  volume  de  cette  .solution^  un  vo- 
lume égal  du  collodion  n<>  4.  Secouez  vivement  pendant  quelques 
minutes. 

Couvrez  du  papier  Rives  de  colle  d'amidon.  M.  Liesegang  emploie  le 
tapioca  du  Brésil,  qui  est  vendu  à  Paris  chez  M.  Groult  jeune.  Il  fait 
dissoudre  5  grammes  de  ce  tapioca,  dans  100  ou  120  grammes  d'eau 

(1)  Moniteur  de  la  Photographie,  !•'  Janvier  1865. 
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chaude.  Satinez  le  papier.  Fixez:en  la  partie  supérieure  sur  uoe  plan- 
cbette>  avec  deux  punaises  et  versez  le  collodion  uranique^  comme 
vous  feriez  pour  en  couvrir  une  glace. 

On  laisse  le  papier  sécher  lentement  et  spontanément  dans  l'obscu- 
rité^ et  on  l'emploie  le  jour  de  sa  préparation.  On  fait  le  tirage  comme 
avec  le  papier  alluminé,  seulement  il  ne  faut  pas  tirer  aussi  noir 
qu'avec  ce  dernier.  Le  temps  d'exposition  est  à  peu  prëf  des  trois 
quarts  de  celui  qu'exige  l'emploi  du  papier  préparé  au  chlorure  d'ar- 
gent. L'image  doit  être  vigoureuse  et  brune.  Si  elle  est  jaune  ou  rousse 
elle  vire  mal.  Au  sortir  du  châssis,  on  lave  l'épreuve  jusqu'à  ce  que  le 
fond  soit  devenu  blanc,  on  la  vire  alors  dans  le  bain  suivant  : 

Solution  de  chlorure  d'or  et  de  calcium  (à  i  :  1000)     1  partie. 
Solution  de  sulfocyanure  d'ammonium  (à  15  :  70)      1     — 

Uans  ce  bain^  l'épreuve  prend  un  ton  noir  ou  bleu,  elle  noircit 
encore  en  séchant.  Le  même  bain  peut  servir  pour  un  grand  nombre 
d'épreuves,  on  le  renforce  au  besoin.  Le  bain  alcalin  ordinaire  ne 
donne  pas  les  beaux  Ions  du  bain  de  sulfocyanure.  Sans  doute  il  faut 
se  servir  d'un  bain  de  fixage,  parce  que  le  lavage  à  l'eau  seule  n'est 
pas  capable  de  fixer  une  épreuve  qui  contient  de  l'argent. 

Le  papier  doit  être  bien  collé  ;  si  le  collodion  pénètre,  on  a  des 
épreuves  sans  éclat. 

U  est  nécessaire  de  faire  cristalliser  de  nouveau  l'azotate  d'urane 
pour  l'avoir  neutre.  —  Le  baume  de  Canada  sert  à  donner  de  l'adhé- 
rence à,  la  couche  de  collodion,  qui  s'enlèverait  pendant  les  lavages. 
—  La  colle  peut  être  substituée  à  l'amidon,  mais  celui-ci  est  d'un 
emploi  plus  facile. 

Les  retouches  peuvent  être  faites  avec  des  couleurs  en  poudre, 
à  l'aquarelle^  ou  à  l'huile.  Pour  vernir,  on  verse  simplement  sur 
l'épreuve  du  vernis  à  l'alcool. 
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EXTRAIT  DES  PROCÈS-VERBAUX  DES  SÉANCES. 


SÉANCE  DO  10  FÂVRIEB  1865. 

Présidence  de  M.  Pasteur. 

HM.  BncHET,  ÀLFftOT-DuGUBT^  DE  Semenow  et  Chevalet^  sont  nommés 
membres  résidents;  MM.  Uzielu,  à  Livoume,  Scheibler,  à  Stettin,  et 
Sattzeff,  sont  nommés  membres  non  résidents* 

M.  Debrat  donne  la  description  d*an  appareil  éolip^le  à  l'aide  du- 
quel on  peut  obtenir  des  températures  très-élevées  sans  remploi  du 


M.  Dehérain  expose  ses  nouvelles  expériences  sur  le  plâtrage  des 
terres  arables. 

M.  Lauth  communique  quelques  faits  relatifs  à  l'histoire  des  anilides. 

M.  Friedel,  en  étudiant  Taction  du  brome  sur  Talcool  isopropyliquOi 
montre  que  cet  alcool  se  classe  entre  les  alcools  proprement  dits  et  les 
pseudo-alcools  de  M.  Wurtz. 

M.  Maumemé  fait  observer  que  Téquation  indiquée  dans  une  note  de 
M.  de  Luynes,  relative  à  raction  de  Tiodhydrate  de  butylène  sur  le 
brome,  est  inexacte.  D'après  sa  théorie  de  l'affinité  et  d'après  l'expé- 
rience, on  obtient  2  équivalents  d'acide  bromhydrique^  au  lieu  d'un, 
comme  l'indique  M.  de  Luynes. 

La  correspondance  imprimée  comprend  : 

Revue  de  géologie  pour  Vannée  1861^  par  MM.  Delesse  etLAUGEi.; 

Bulletin  de  V Académie  impériale  des  sciences  de  Saint-Féter^mfrg 
(12  numéros); 

Annuaire  des  engrais  de  M.  Rohart  (2  numéros)  ; 

Note  du  professeur  Campani  sur  la  préparation  des  silicates  alcalins 
solvbks  par  la  farine  fossile  du  mont  Amiata. 


NOUV.  SÉR,,  T.  ni.  1865.  -^  soc.  CBIlf.  il 
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SÉANCE  DU  24  FÊVBIEa   1865. 

Présidence  de  M.  JB.  Cacenêou, 

M.  WiLLH  expose  ses  nouvelles  recherches  sur  le  thallium. 

M.  WiLLH^  au  nom  de  M.  Pfaundier,  décrit  les  propriétés  de  Tiod- 
hydrate  d'éthylène  brome. 

M.  Bocis  communique  une  note  de  M.  Gal  relative  à  Taction  du  so- 
dium sur  i*éther  carbonique,  et  un  travail  de  M.  Depouilly  sur  un  nou- 
veau mode  de  production  de  Tacide  benzoïque. 

M.  GoiGNET  entretient  la  Société  de  l'emploi  du  sulfure  de  carbone 
dans  l'analyse  immédiate. 

M.  Bonis  offre  à  la  Société,  de  la  part  des  auteurs,  les  mémoires 
suivants  : 

Des  fermentations  et  des  ferments  dans  leurs  ta'ppcrts  avec  ia  physifiloffie 
et  la  pathologie,  par  M.  de  Mabtin  ; 

Becherches  sur  la  quantité  d^étiier  eontemtê  dans  les  liquides,  par 
MM.  HoEK  et  OuDEUANs; 

Sur  les  contractions  dans  les  mélanges  de  liquides,  par  MM.  Hoek  et 

OUJQEllAirS. 
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AeU«n  «Ui  «oAliui  Mir  Tèilwr  eariHnIqiie,  par  M.  H.  UAM*. 

On  prépare  Téther  carbonique  en  faisant  réagir  le  sodium  sur 
l'élher  oxalique,  et  l'on  dit  généralement  qu'il  faut  continuer  l'action 
de  ce  métal  jusqu'à  ce  qu'il  ne  se  dégage  plus  de  gaz.  Si  l'on  suivait 
ces  indications,  on  n'obtiendrait  pas  d'éther  carbonique;  car  le  sodium 
réagît  à  son  tour  sur  ce  composé,  et,  en  s'arrétant  à  un  instant  conve- 
nable^ on  peut  obtenir  une  quantité  notable  d'un  liquide  bouillant  à 
79®.  Ce  liquide  est  encore  attaqué  par  le  sodium  avec  dégagement 
d'hydrogène;  il  est  soluble  dans  Teau,  et  l'analyse  lui  a  assigné  la  for- 
mule de  l'alcool.  Je  n'ai  pas  encore  trouvé  d'équation  pouvant  expli- 
quer la  formation  de  ce  composé. 
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Sur  on  noweaii  mode  4e  préparation  de  l'aelde  bensolqne^ 
par  mi.  »a«l  «1  Braeirt  wmaWBUJLW. 

Ce  procédé  est  basé  sur  la  transformation  de  Tacide  phtaliqu^  m 
acide  benzoïque. 

Nous  préparons  Tacide  pbtaliqne  an  moyen  de  la  napbtaline. 

Un  équivalent  de  pbtalate  neutre  de  chaux  (pbtalate  bicalcique}  est 
mélangé  avec  i  équivalent  de  chaux  hydratée  et  maintenu  pendant 
quelques  heures  à  une  température  de  330  à  350«^  à  Tabri  d*une  trop 
grande  quantité  d'air.  Ce  sel  se  trouve  alors  entièrement  transformé 
eu  benzoate  et  carbonate  de  chaut^  suivant  l'équation  : 

C46H4Ca«08  +  CaO,HO  =  C^WCiiO*  +  2(CO«,CaO). 

Le  dédoubleiûent  de  l'acide  phIaJUqud  en  oeides  benzâlque  et  cailHh 
nique  avait  été  pressenti  : 

Par  Gerhardt,  lorsqu'il  a  placé  l'acide  phtalique  et  la  naphtaline 
dans  la  série  benzoïque;  il  considérait  cet  acide  comme  étant  à  l'acide 
benzoïque  ce  que  l'acide  oxalique  est  à  l'acide  formîque.  (Gerbardt, 
Chimie  organique^  t.  in,  p,  413.) 

Par  M.  Berthelot  {Chimie  organique  fondée  sur  la  synthèse,  1. 1,  p.  348), 
p.  448.) 

à  propos  du  dédoublement  de  l'acide  phtalique  en  acide  carbonique 
et  en  benzine,  Tauteur  écrit  :  a  Si  l'on  réussissait  à  arrêter  la  décom- 
position à  moîMé  chemin,  on  obtiendrait  sans  doute  l'acide  ben- 
zoïque. » 

Depuis,  M.  Dusart  a  essayé  d'opérer  ce  dédoublement,  il  n'a  pas 
réussi;  mais  en  distillant  un  mélange  de  pbtalate  et  d'oxalate  de  soude 
et  de  chaux,  il  a  obtenu,  entre  autres  produits,  de  petites  quantités 
d'hydrure  de  benzoîle.  {Comptes  rendus  de  VAcadémie,  1862,  t.  lv, 

L'acide  benzoïque  a  maintenant  une  certaine  importance  commer- 
ciale; il  est  employé  surtout  dans  la  fabrication  du  blea  d'aniline.  On 
l'obtenait  par  le  traitement  des  urines  d'herbivores. 

La  fabrication  industrielle  de  l'acide  benzoïque  au  moyen  de  la 
naphtaline  est  exécutée  maintenant  dans  Tune  des  usines  de  MM.  Lau- 
rent et  Casthelaz,  qui  sont  brevetés  pour  ce  procédé. 

Depuis  longtemps  ces  habiles  fabricants  nous  avaient  demandé  de 
chercher,  pour  la  fabrication  de  Tacide  benzoïque,  une  matière  pre* 
mière  abondante  et  peu  coûteuse. 
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Vote  snr  la  prodnetton  des  aallideSi  par  M,  IiAlini. 

J'ai  rhonneur  de  présenter  à  la  Société  chimique  le  résultat  d'es- 
sais entrepris  il  y  a  quelques  mois  dans  le  but  d'obtenir  la  diphén^U 

aminé 

(  C«H» 
Az  C«H»       (i) 
(    H 

Ces  essais  ne  m'ont  pas  donné  le  résultat  que  j*espérais^  mais  ils 
m*ont  fourni  l'occasion  d'observer  quelques  faits  nouveaux  qui  parât* 
tront  peut-être  intéressants. 

J'ai  mis  en  présence  la  monobromobenzine  et  l'aniline 

C»HM 


Az 


CWI 

^ui  sembleraient  pouvoir  donner  naissance  à 

h|  +  ^'f\^^ 
Il  n'en  est  rien. 

J'ai  opéré  d'abord  à  air  libre  jet  en  faisant  retomber  dans  le  ballon 
les  vapeurs  condensées.  L'opération  a  duré  12  heures  sans  qu'il  y  ait 
eu  trace  de  réaction. 

En  opérant  à  250''  en  vase  clos^  les  matières  ne  réagissent  pas  da- 
vantage. 

J'ai  tenté  de  faire  réagir  le  sodium  sur  ce  même  mélange  de  bro- 
mobenzine  et  d'aniline;  mais,  dans  ce  cas,  il  y  a  formation  de  phényle 

C«H»  I 
C^H»  J 

sans  que  l'aniline  entre  dans  la  réaction. 

Dans  une  autre  série  d'essais  j'ai  mis  en  présence  de  l'aniline  et  de 
l'acétate  de  phényle* 

Ce  dernier  se  prépare  très-facilement  en  faisant  réagir  équivalents 
égaux  de  chlorure  d'acétyle  et  d'acide  pbénique.  Il  se  dégage  des  tor^ 
rents  d'acide  chlorhydrique,  et  le  résidu,  purifié  par  distillation,  cons- 
titue l'acétate  de  phényle^  corps  liquide,  d'une  odeur  assez  agréable, 
bouillant  à  190^ 

En  chauffant  ensemble  équivalents  égaux  d'aniline  et  d'acétate  de 
phényle,  soit  qu'on  opère  en  vase  clos  à  250^,  soit  qu'on  opère  en  vase 
ouvert  et  en  faisant  retomber  les  vapeurs  condensée,  la  réaction  a 

(1)  G  :^  12,  —  O  a  Id,  —  Az  =:  Ift,  —  H  s=  1. 
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lieu  après  quelques  heures;  mais  au  lieu  de  fournir  de  l'acide  acétique 
et  de  la  diphénylamine,  comme  je  l'espérais,  il  se  forme  de  l'acide 
pbéûique  et  de  l'acétanilide 

C«H5l^   f    C?H») . ,  _  C«H5|^  ,   C6H5  j ., 

Ces  deux  corps  se  séparent  facilement  par  distillation,  ou  mieux  en* 
core  en  traitant  le  mélange  par  un  alcali  qui  dissout  l'acide  pbénique 
et  laisse  comme  résidu  de  l'acétanilide,  qu'on  obtient  pure  et  blanche 
par  une  seule  cristallisation  dans  l'eau. 

Cette  réaction  n'a  pas  encore  été  indiquée,  à  ma  connaissance  du 
moins;  elle  donne  un  nouveau  moyen  de  préparer  les  anilides.  Il  est 
très-pr4Dbable  qu'en  opérant  avec  le  benzoate,  le  succinate,  etc.  de 
phényle,  on  obtiendra  les  anilides  correspondantes. 

0iir  le  plâtrage  des  terre»  aralileii,  par  M.  P.  P.  NSHÉBAIIV. 

—  Denxième  partie  (1)  — 

Tous  les  chimistes  agronomes  reconnaissent  que  la  théorie  du  plâ- 
trage des  terres  arables  est  encore  à  donner,  et  que  s'il  est  universelle- 
ment reconnu  que  le  plâtre  exerce  sur  les  cultures  de  légumineuses 
un  effet  des  plus  favorables,  tandis  qu'il  n'active  nullement  la  végéta- 
tion des  céréales,  on  ignore  encore  son  mode  d'action. 

Dans  un  premier  mémoire  dont  la  Société  a  bien  voulu  imprimer  un 
extrait  dans  son  Bulletin,  j'ai  indiqué  que  le  plâtre  favorisait  la  solu- 
bilité de  la  potasse  contenue  dans  la  terre  arable;  10  kilos  de  terres 
normales  de  provenances  très-diverses  ont  abandonné  à  l'eau  ic^',095 
de  potasse,  tandis  que  les  mêmes  terres  traitées  par  une  quantité  d'eau 
semblable,  après  avoir  été  plâtrées,  ont  abandonné  à  cette  eau  2^^525 
de  potasse. 

Ces  premières  expériences  montraient  que  les  propriétés  absorbantes 
des  terres  arables,  si  bien  étudiées  en  Angleterre  par  MM.  Thompson, 
Huxtable  et  W/ay,  en  France,  par  M.  Brustlein^  sont  en  quelque  sorte 
paralysées,  amoindries  par  l'action  du  plâtre. 

On  apporte  une  nouvelle  preuve  à  l'appui  de  ce  fait  important  en 
introduisant  dans  des  terres  argileuses  ou  dans  des  matières  absor- 
bantes,  comme  le  kaolin  ou  l'alumine,  mélangées  ou  non  de  plâtre,  des 
dissolutions  titrées  de  carbonate  de  potasse,  et  en  déterminant  par 
l'analyse  la  quantité  de  potasse  retenue  par  les  unes  et  les  autres;  on 
a  obtenu  en  employant  cette  méthode  les  résultats  suivants  : 

(1)  Voyez  Bulletin  de  la  Société  chimique,  V.  v,  p.  270  (1868). 
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Absorption  de  la  jndasse  à  Vétat  de  carbonate  par  le  kaolin  et  V alumine. 


Nature  et  gnintité 

de  la 
matière  absorb&ate. 

Poida 

delà 
potaaso 
aj  entée 

l'état 

de 

carbonate. 

Poids 

du 

plfttrQ 

cnU 

4iyoaté. 

Poids 
de  la 
potasse  re- 
trouvée 
«1 
supposant 

toot 

le  liquide 

extrait. 

Poids 
de  la 
potasse  re- 
tenue 
par 
la  matière 
absorbante. 

Poids 
de  la 
potasse  re- 
tenue 
pour  100 
ae  potasse 
ajoutée. 

50«'  kaolin 

50    kaolin 

50    kaolin 

50    alumine. ..... 

50    alumine. .  ^ . . . 

0.214 
O.iOO 
0.100 
0.100 
0.100 

0 
0 
0 
0 

0 

0.072 
0.039 
0.041 
0.049 
0.058 

f 

0.142 

O.Oôi 
0. 059 
0.051 
0.042 

g» 

66 
61 
50 
51 

42 

250    mat.  absorb.. 

0.614 

0 

0.259 

0.355 

55 

Absufpiim  de  la  potasse 
à  Vétat  de  carbonate  par  le  kaolin  et  Valumine  plâtrés. 


Nature  et  quantité 

de 
matière  absorbaate.] 

Poids 

de  la 

potasse 

ajouté 

l'état 

de 

carbonate. 

Poids 
da 

plâtre 

cuit 

ajouté. 

Poids 

deia 

potasse  re- 

troufée 

eu 

■opposant 

tout 

le  liquide 

extrait. 

Poids 

de  la 
potasse  re* 

tenue 

par 

la  matière 

absorbante. 

Poids 

de  la 

poidsw  ie«} 

teuue 

poar  iOO 

de  potasse 

ajoutée. 

50»^  kaolin 

50    kaolin 

50    kaolin..,.  ••.• 

50    alumine 

50    alumine 

0.214 
0.400 
0.100 
0.100 
0.100 

2.5 
5 

• 

5 
5 

0.110 

0.063 
0.097 
0.103 
0.097 

gr 
0.104 

0.037 
0.003 
0.000 
0.003 

gr 

48 

37 

3 

0 

3 

250    mat.  absorb . . 

0.614 

22.5 

0.470 

0.147 

t8 

On  Yoit  â*aprës  ces  chiffres  que  la  matière  absorbante  à  l'état  normal 
a  retenu  55  p.  %  de  la  potasse  qu'elle  a  reçue,  tandis  qu'elle  n'en  a 
retenu  que  13  p.  %  quand  elle  avait  été  d'abord  mélangée  de  plâtre.. 

11  est  donc  démontré  que  la  potasse  contenue  dans  la  terre  arable 
ou  introduite  avec  les  eagraiâ  n'est  pas  retenue  avec  la  même  énergie 
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par  une  terre  plâtrée  que  par  une  terre  normale,  et  il  m'a  paru  inté- 
ressant de  voir  si  Ton  trouverait  des  résultats  semblables  pour  Tam- 
moniaque. 

On  sait  que  par  l'emploi  judicieux  d*une  base  faible  telle  que  la 
magnésie^  et  à  une  température  atteignant  seulement  iO0°,  M.  Bous- 
singault  est  arrivé  à  distinguer^  dans  la  terre  arable^  l'ammoniaque 
toute  formée  des  quantités  considérables  de  matières  azotées^  actuelle- 
ment insolubles,  que  renferme  le  sol  cultivé. 

On  détermina  donc  ^ans  dliférents  échantillons  de  terre  arable  la 
quantité  d'ammoniaque  totale^  puis  la  quantité  d'ammoniaque  enlevée 
par  Feau  aux  terres  normales^  et  enfin  la  quantité  d'ammoniaque  en- 
levée par  Feau  aux  terres  préalablement  plâtrées. 

Le  tableau  suivant  indique  les  résultats  auxquels  on  est  arrivé. 


C9 

o 

,2 

.(]} 

► 

2; 

••X  es  en  n 

et  0  a-a 

S 

03                 ^î 

o 

•:i  fo  ea<» 

Désignation 
des 

noniaque  toi 
ans  un  kilo 
de  terre. 

loniaaue  en) 
par  l'eau 

à  la 
rre  normale 

onîaque  en! 
par  l'eau 

à  la 
erre  plâtrée 

Différence 

due 
ïu  plâtrage. 

ité  d'ammoD 
evée  par  Ke 
0  d'ammoni 
a  terre  nor 

S      o 

ails 

yo  >.      ^ 

terres. 

a- 

< 

< 

a        *» 
s 

< 

Quant 

enl 

p.  10 

dans  ! 

Quant 
onl 
p.  10 
dans 

Terre  de  Verclives. . . . 

0.028 

0.008 

0.014 

0.005 

28.9 

50.0 

Terre  des  Douves..... 

0.140 

0.046 

0.084 

0.039 

32.8 

60.0 

Terre  de  la  Marchand. 

0.204 

0.070 

O.HG 

0.046 

34.3 

56.8 

EXPÉR 

lENCE  AVEC  LE   PLATRE  CRU.                                            | 

Terre  de  la  Marchand. 

0.204 

0.070 

0.150 

0.080 

34.3 

75.0 

0.576 

0.194 

0.354 

0.160 

32.6 

60.4 

En  résumant  les  nombres  précédents,  on  voit  que  Feau  enlevait 
32  p.  Vo  de  l'ammoniaque  contenue  dans  les  terres  normales,  tandis 
qu'elle  enlevait  60,4  p.  ^/q  de  Fammoniaque  contenue  dans  les  mêmes 
terres  amendées  avec  du  plâtre. 

Le  gypse  favorise  donc  la  solubilité  de  l'ammoniaque  comme  celle 

de  la  potasse. 

Si  Fon  cherche  maintenant  la  cause  à  laquelle  on  peut  rapporter  cet 
effet  curieux,  on  ne  tarde  pas  à  reconnaître  qu'il  faut  l'attribuer  à  la 
transformation  des  carbonates,  alcalins  contenus  dans  la  terre  arable . 
en  sulfates. 
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Absorption  comparée  de  la  potasse  à  Vétat  de  carbonate 

et  à  Vétat  de  sulfate. 


De 


Natare  et  poid» 

des 

matières  absorbantes. 


Poids 

de 

la  potasse 

ajoutée. 


Poids 

de 
la  potasse 
retrooTèe. 


Poids 

de 

la  potasse 

retenue. 


1.   CARBONATE  DE  POTASSE. 


iOO  kaolin 

50  kaolin  • 

50  kaolin 

100  terre  de  Touraine 

200  terre  de  Luxembourg. . . 


500  matière  absorbante 


0.588 
0.588 
0.214 
0.100 
0.075 


1.565 


0.092 
0.075 
0.072 
0.000 
0.050 


0.299 


0.496 
0.513 
0.142 
0.100 
0.025 


1.276 


Potasse 

retenue 

pr  100  oart. 

ajoutées. 


85 
87 
66 
100 
33 


74 


2,   SULFATE  DE   POTASSE. 


100  kaolin 

50  kaolin 

100  terre  de  Touraine 

100  Terre  de  Luxembourg.. 


350  matière  absorbante 


0.470 
0.266 
0.100 
0.097 


0.933 


0.307 
0.120 
0.030 
0.092 


0.447 


0.063 
0.446 
0.070 
0.005 


0.284 


35 

55 

30 

5 


31 


En  agissant  avec  des  sels  ammoniacaux,  on  trouve  encore  les  mêmes 
résultats  : 

100  cent,  culies  d'une  dissolution  de  sulfate  d'ammoniaque  renfer* 
mant  08^063  d'ammoniaque  en  donnaient  encore  0,043  après  avoir 
séjourné  avec  50  grammes  de  kaolin  ou  50  grammes  de  terre  pendant 
24  heures;  il  y  avait  eu  par  conséquent  31,5  p.  %  d'ammoniaque  ab- 
sorbée; tandis  qu'en  plaçant  dans  les  mêmes  conditions  une  dissolution 
de  carbonate  d'ammoniaque  dont  100  cent,  cubes  renfermaient  0,055 
d'ammoniaque,  on  n'a  retrouvé  que  0,022  après  un  contact  de  24  heures 
avec  le  kaolin,  et  qu'il  a  été  impossible  d'en  déceler  la  moindre  trace 
dans  l'eau  qui  avait  passé  sur  la  terre  arable;  il  y  a  donc  eu  60  p.  Vo 
d'ammoniaque  retenue  par  le  kaolin  et  100  p.  ^/q  par  la  terre  arable. 

M.  Brustlein  a  trouvé  dans  quelques-uns  des  essais  cités  dans 
l'important  mémoire  qu'il  a  publié,  il  y  a  quelques  années,  sur  les 
propriétés  absorbantes  de  la  terre  arable,  des  faits  analogues  pour  des 
dissolutions  d'ammoniaque  libre^  qui,  très-probablement,  ne  persis- 
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lent  pas  sous  cette  forme  dans  la  terre  arable  où  l'on  rencontre  toujours 
de  l'acide  carbonique  libre;  Je  citerai  notamment  une  expérience  faîte 
avec  une  liqueur  étendue^  comme  celle  que  nous  avons  employée  nous- 
xnême,  où  1  kilogr.  de  terre  mis  en  contact  avec  0^,7,9^  d'ammo- 
niaque en  a  absorbé  0,283,  c'est-à-dire  la  presque  totalité. 

Ainsi  en  résumé  : 

Sur  100  de  potasse  introduite  dans  une  matière  absorbante  à  Tétat 
de  carbonate,  74  sont  retenus  ; 

Sur  100  de  potasse  introduite  à  Tétat  de  sulfate^  32  sont  retenus. 

Sur  100  d'ammoniaque  introduite  à  l'état  de  carbonate,  80  sont  re- 
tenus. 

Sur  100  d'ammoniaque  introduite  à  l'état  de  sulfate,  31,5  sont  re- 
tenus. 

Ces  faits  étant  établis,  nous  allons  pouvoir  sans  peine  nous  rendre 
compte  des  pratiques  du  plâtrage. 

Lorsqu'on  fait  l'analyse  élémentaire  de  la  terre  arablie,  on  est  très- 
frappé  d'y  rencontrer  une  quantité  considérable  de  principes  organi- 
ques qui  semblent  pouvoir  entrer  dans  la  constitution  des  végétaux,  et 
on  serait  tenté,  comme  l'a  fait  M.  le  baron  de  Liebig,  de  nier  l'utilité 
des  engrais  azotés.  Si,  toutefois,  les  recherches  sont  conduites  avec 
plus  de  délicatesse  et  que  passant  de  l'analyse  élémentaire  à  l'analyse 
immédiate,  on  recherche  quelle  est  la  fraction  de, cette  masse  de  prin- 
cipes organiques  qui  sont  actuellement  assimilables  par  les  plantes^  on 
la  trouve  extrêmement  faible,  et  on  comprend  pourquoi  le  cultiva- 
teur peu  soucieux  des  théories  des  chimistes  continue  d'enfouir  dans 
le  sol  des  engrais  renfermant  une  nouvelle  dose  de  ces  principes  im- 
médiatement assimilables  que  le  sol  renferme  en  si  petites  quantités. 

Si,  en  effet,  les  engrais  de  ferme  sont  surtout  composés  de  ces  ma- 
tières noires^  très-fixes,  très-stables,  que  M.  P.  Thénard  a  étudiées  avec 
tant  de  succès,  ils  renferment  aussi  des  sels  ammoniacaux  soiubles. 

Parmi  ces  principes  soiubles  apportés  par  les  engrais  et  par  les 
amendements  comme  le  fumier  et  les  cendres,  étudions  particulière- 
ment le  carbonate  d'ammoniaque  et  le  carbonate  de  potasse,  et  sui- 
vons-les dans  le  sol;  si  celui-ci  est  argileux,  nous  avons  vu  que  ces 
sels  vont  être  retenus,  fixés  par  la  couche  supérieure  du  sol  au  grand 
avantage  des  plantes  qui  étalent  leurs  racines  dans  ces  couches  super- 
âcielles  conune  le  font  les  céréales  ;  mais  il  n'en  sera  plus  ainsi  pour 
les  légumineuses  dont  les  racines  s'enfoncent  bien  davantage;  il  n'est 
pas  rare,  en  «fiTet,  de  rencontrer  des  racines  de  sainfoin  à  deux  mètres 
-de  profondeur. 
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M.  de  Gasparin  a  ¥U  des  racines  de  lazenie  présentant  une  long oeur 
de  4  mètres;  le  trèûe  iui-méme  s'eofoQce  aussi  dans  la  couche  qui 
habituellement  ne  reçoit  pas  d'engrais  ;  il  importe  donc,  pour  que  ces 
cuUures  puissent  réusâr,  que  les  principes  assimilables  apportés  par 
les  engrais  quittent  la  couche  superficielle  du  sol  et  pénètrent  jusqu'à 
leurs  racines  qui  descendent  dans  le  sous-sol;  il  fout  que  la  potasse  et 
l'ammoniaque  échappent  aux  propriétés  absorbantes  de  la  terre  ara- 
ble ;  il  faut  les  mobiliser;  c'est  là  le  rôle  du  plâtre. 

Mes  expériences  démontrent^  en  effets  que  sous  son  influence  la  po- 
tasse et  l'ammoniaque  traversent  plus  facilement  la  terre  arable; 
ainsi,  suivant  nous,  le  plâtre  exerce  sur  le  sol  une  action  parfaitement 
déterminée  et  tout  à  fait  spéciale;  il  fait  passer  les  aîcalis  de  la  cfmche 
superficielle,  où  ils  sont  habituellement  retenus,  dam  les  couches  profondes 
oit  les  légumineuses  vont  puiser  leurs  aliments. 

On  remarquera  que  cette  conclusion  est  tout  à  fait  indépendante  de 
l'interprétation  que  je  donne  du  mode  d'action  du  gypse>  qui  consis- 
terait à  métamorphoser  les  carfoanotes  alcalins  en  sulfates. 

Toutefois  on  trouve  de  nouvelles  preuves  à  l'appui  de  cette  int^- 
prétati(m  dans  nombre  de  faits  établis  par  la  pratique^  d'où  il  résulte 
que  l'acide  sulfurique  très-étendu^  que  le  sulfate  de  soude  et  surtout 
le  sulfate  de  potasse  peuvent  exercer  une  action  semblable  à  celle  du 
plâtre. 

Il  me  reste»  avant  de  terminer,  à  discuter  un  dernier  fait  qui  m'a 
arrêté  pendant  longtemps.  J'attribue  la  mobilisation  des  alcalis,  sous 
l'influence  du  plâtre,  à  la  transformation  de  ces  bases  en  sulfates,  et 
cependant  si  l'on  détermine,  comme  l'a  fait  M.  Boussingault  et  comme 
nous  l'avons  fait  nous-méme  après  lui,  la  quantité  de  chaux^  de  po- 
tasse et  d'acide  sulfurique  qui  existent  dans  les  plantes  plâtrées,  on 
trouve  que  la  quantité  d'acide  sulfurique  est  loin  de  correspondre  à 
celle  qui  est  nécessaire  pour  que  les  bases  se  trouvent  dans  les  plantes 
à  l'état  de  sulfate.  Ainsi  nous  supposons  que  le  plâtre  agit  en  méta- 
morphosant en  sulfates  les  carbonates  retenus  dans  les  couches  supé-* 
rieures  du  sol,  en  les  faisant  descendre  jusqu'aux  racines  des  légumi- 
neuses, et  cependant,  dans  ces  légumineuses  même,  nous*  ne  retrou- 
vons plus  l'acide  sulfurique. 

11  est  facile  de  s'assurer  que  les  sulfates  pénètrent  dans  les  racines 
des  plantes  comme  les  autres  sels  solubles,  et  en  faisant  végéter  une 
plante  dans  du  coton  ou  dans  du  sable,  en  l'arrosant  avec  de  l'eau 
chargée  de  plâtre,  on  retrouve  le  plâtre  lui-même  dans  les  cendres; 
ainsi  si  ce  plâtre  persistait  à  son  état  primitif  dans  la  terre^  on  le  re-^ 
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trovferak  dans  le6  régétanx,  et  si  ou  ne  l'y  rencontre  pas,  c'est  qifli 
est  bientôt  réduit  et  amené  à  l'état  de  carbonate  de  cfaanx. 

Cette  métamorphose  est  rendue  évidente  par  les  expériences  sni* 
Tantes  :  une  certaine  quantité  de  plfttre  est  ajoutée  à  de  la  terre  arable  ; 
on  dose  Tacide  sulfurique  contenu  dans  le  mélange  au  moment  de  sa 
préparation,  puis^  un  mois  après^  en  ayant  soin  de  conserverie  mélange 
humide  à  Tabri  de  Fair;  on  trouve  ainsi  qu'nne  quantité  notable  d'a- 
cide sulfurique  disparait;  dans  une  de  nos  premières  recherches,  sur 
ic^^CS^  d*acide  sulfurique  introduit  dans  du  terreau  de  maraîcher, 
(^^,347  avaient  dispiru  après  un  mois.  Les  sulfates  sont  donc  réduits 
par  les  matières  organiques  de  la  terre  arable^  transformés  en  sulfures, 
pais  en  carbouates  avec  élimination  d'acide  suifhydrique,  bientôt 
brûlé  lui-même  et  transformé  en  eau  et  en  soufre.  Dans  un  intéres- 
sant mémoire  publié  en  1863,  M.  Paul  Thénard  a  mis  cette  décompo- 
sition eu  évidence,  car  il  a  signalé  des  cristaux  de  soufre  dans  les  fo* 
miers  plâtrés. 

Ainsi  on  comprend  maintenant  pourquoi  on  ne  retrouve  pas  le  plâ- 
tre en  oature  dans  les  plantes  plâtrées  :  pour  que  celui-ci  puisse  arriver 
jusqu'aux  racines  des  légumineuses,  il  doit  traverser  de  nombreuses 
couches  de  terre  arable,  il  se  trouve  en  contact  avec  des  matières  or- 
ganiques>  il  se  réduit  plus  ou  moins  complètement,  et  la  quantité 
d'acide  sulfurique  ne  correspond  pas  aux  proportions  de  chaux  et  de 
potasse  qu'on  retrouve  dans  les  cendres. 

Les  recherches  précédentes  indiquent  quel  est,  d'après  nous,  le 
mode  d'action  du  plâtre  sur  la  terre  arable.  Âgit-il  aussi  sur  les  feuilles 
^les-mémes,  exerce-t-il  une  influence  quelconque  sur  les  végétaux 
autrement  qu'en  facilitant  l'absorption  de  l'ammoniaque^  de  la  potasse 
et  de  la  chaux  ?  Cela  est  possible,  nous  n'avons  pas  dirigé  nos  recher- 
ches de  ce  côté,  et  bien  que  l'influence  des  principes  minéraux  sur  le 
développement  de  la  matière  végétale  soit  des  plus  sensibles,  les  tra- 
vaux n'ont  pas  encore  été  assez  suivis  dans  cette  direction  pour  qu'on 
puisse  rien  affirmer  à  l'égard  de  Tinfluence  particulière  du  sulfate  de 
chaux. 

Quelques  personnes  soutiennent  encore  que  le  plâtre  sert  à  fournir 
aux  plantes  le  soufre  que  renferment  quelques-uns  de  leurs  principes 
immédiats;  on  a  répondu  si  souvent  à  celte  opinion  que  nous  n'aurions 
pas  cru  devoir  y  revenir^  si,  dans  la  discussion  qui  a  eu  lieu  récemment 
devant  la  Société  chimique,  cette  objection  n'avait  été  présentée.  Nous 
rappellerons,  en  un  seul  mot,  que,  déjà  en  1844,  on  avait  préconisé 
cette  manière  de  voir,  mais  qu'il  a  fallu  bientôt  l'abandonner  devant 
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ce  fait  très-simple,  que  les  plantes  qui  bénéficient  notoirement  de 
l'influeDce  du  plfttre  ne  renferment  pas  plus  de  soufre  que  celles  sur 
lesquelles  il  ne  produit  aucun  effet  (i). 

En  résumé,  des  faits  établis  dans  ce  mémoire  on  peut  conclure  : 

1*  Comm^  je  rayais  établi  dès  mes  premières  recherches,  le  plfttre 
agit  sur  la  terre  arable  en  mobilisant  la  potasse  qui  s'y  trouve  ou  celle 
qu'y  apportent  les  engrais; 

2*  Il  agit  de  la  même  façon  sur  l'ammoniaque; 

3*  Cet  effet  semble  dû  à  la  transformation  des  carbonates,  facilement 
absorbés,  en  sulfates,  moins  bien  retenus  par  les  matières  argileuses; 

4<*  Les  alcalis  mobilisés  par  le  plfttre  pénètrent  dans  les  couches 
profondes  du  sol  où  arrivent  les  racines  des  légumineuses,  d'où  il  ré- 
sulte que  le  plfttre,  enlevant  aux  couches  superficielles  quelques-uns 
des  principes  que  ces  couches  renferment,  ne  peut  être  d'aucune  uti- 
lité aux  plantes  qui,  comme  les  céréales,  végètent  dans  ces  couches 
superficielles  ; 

h'*  Les  sulfates  qui  pénètrent  dans  la  terre  arable  y  sont  décomposés 
plus  ou  moins  rapidement,  et  après  être  descendus  à  une  profondeur 
plus  grande  que  n'auraient  pu  le  faire  les  carbonates,  sont  réduits  par 
les  matières  organiques  du  sol,  et  les  bases,  ramenées  peu  à  peu  à  l'état 
de  carbonates^  pénètrent  surtout  sous  cette  forme  dans  les  végétaux  ; 

e^  Enfin,  comme  l'ont  établi  plusieurs  observateurs,  le  plfttre  agit 
aussi  par  la  chaux  qu'il  renferme,  et  celle-ci,  transformée  en  carbonate 
de  chaux  chimiquement  divisé,  par  conséquent  très-soluble  dans 
l'acide  carbonique,  peut  être  facilement  dissoute; 

7o  11  est  probable  que  le  plfttre  agit  surtout  dans  les  terres  argileuses, 
qui  retiennent  très-complètement  les  alcalis; 

8^  Il  doit  produire  surtout  un  effet  utile  sur  les  plantes  semblables 
aux  légumineuses  qui,  renfermant  dans  leurs  cendres  de  la  chaux  et 
de  la  potasse,  enfoncent  leurs  racines  dans  le  sol  à  des  profondeurs 
considérables. 

(1}  BgussiDgaalt,  Economie  rurale,  V  édit.  IShk^  t.  ii,  p.  233. 
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ANALYSE  DES  lÉÏOIRES  DE  CIINIE  PURE  ET  APPLIQUÉE 

PCBUÉS  EN  FRANGE  ET  A  L'ÉTRANGER. 


CHIMIE  GÉNÉRALE. 

Sur  la  YApeur  anomale  du  sel  ammonlae,  par  nf .  €.  THAM  (i). 

On  sait  que  M.  Pébal  et  MM.  Wanklya  et  Robinson  ont  émis  l'opi- 
nion que  les  vapeurs  du  sel  ammoniac,  du  perchlorure  de  phosphore 
et  de  l'acide  sulfurique  hydraté  étaient  des  mélanges  de  vapeurs,  for- 
més par  les  produits  de  décomposition  de  ces  combinaisons. 

Les  expériences  entreprises  par  ces  chimistes  étaient  fondées  sur  une 
application  ingénieuse  des  lois  de  la  diffusion,  et  semblent  avoir  dé- 
montré la  réalité  des  densités  de  vapeurs  anomales  admises  par  pin- 
ceurs chimistes  distingués.  M.  H.  Deville  (2)  a  élevé  des  objections 
contre  la  justesse  de  ces  conclusions,  et  a  fait  connaître  une  expé- 
rience destinée  à  les  combattre.  Ayant  fait  arriver  dans  un  espace 
chauffé  à  350<^  par  la  vapeur  de  mercure,  des  gaz-  chlorhydrique  et 
ammoniac,  il  a  constaté,  à  l'aide  d'un  thermomètre  à  l'air,  que  la 
température  s'est  élevée  à  394<',5y  et  en  a  tiré  la  conclusion  que  non- 
seulement  le  sel  ammoniac  ne  se  décompose  pas  à  350%  mais  encore  que 
ses  éléments  s'unissent  à  cette  température  en  dégageant  de  la  chaleur. 
La  vapeur  du  sel  ammoniac  représente  donc,  d'après  lui^  une  vraie 
combinaison  et  non  un  mélange  de  gaz  chlorhydrique  et  ammoniac. 

L'auteur  a  répété  l'expérience  de  M.  H.  Deville,  en  prenant  la  pré- 
caution de  chauffer  d'abord  à  350*>  les  deux  gaz  chlorhydrique  et  am- 
moniac^ avant  de  les  mélanger.  Il  s'est  assuré  que  le  gaz  chlorhydri- 
que se  décompose  partiellement  en  présence  du  mercure  bouillant, 
en  dégageant  une  petite  quantité  d'hydrogène  (3).  Cette  circonstance 
l'a  conduit  à  adopter  la  disposition  suivante  pour  faire  l'expérience 
dont  il  s'agit  : 

(1)  Annalen  der  Cfieme  und  Pharmacie^  t.  cxxxi,  p.  1.  [Neuv.  s^.^t.  lv.] 
Août  1S64. 

(2)  Voir  l'extrait  da  mémoire  de  M.  H.  Deville  dans  ce  volume,  p.  11. 

(a)  MM.  H.  DeviUe  et  Pébal  ont,  depuis,  démontré  le  contraire.  Voir  dans  ce 
volume,  p.  18. 
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Ua  tube  a  ayanl  été  rempli  de  g^  chlorbydrique  sec,  on  a  ténàa 
la  pointe  en  a.  L'extrémité  ouyerte  des  deux  tubes  6  et  c  a  été  fermée 


à  l'aide  de  tubes  en  caoutcbouC)  bouchés  par  def  tubes  de  verre 
pleins.  Le  tube^  ainsi  préparé,  a  été  placé  dans  an^utre  tube  B  (dia* 
mètre^  3  centimètres)  rempli  de  mercure^  ei  muni  d'une  écbelie  grm* 
dnée  en  milUmètres  (flg,  t).  Les  deux  tubes  ont  été  disposés  verticale- 
ment dans  une  cuve  à  mercure  cyiindrifue  et  mainteous  dans  cette 
position  à  l'aide  de  supports  en  fer.  Ils  ont  été  chauffés  dans  un  bais 
d'air,  à  l'aide  d'un  fourneau  de  Natansou  A>  dont  ils  CormaieBi  l'axe  en 
quelque  sorte.  Les  patrois  cylindriques  de  ce  fbumeaa  sont  lendues 
parallèlement  sur  deux  points  opposés  et  sur  tonte  la  hauteur,  et  les 
fentes  parallèles  du  cylindre  intérieur,  qui  sert  de  bain  d*air,  sont 
booehées  par  des  plaques  de  Terre,  dispoaiUoa  qui  permet  de  toh-  les 
tubes  et  l'échelle  graduée  à  travers  le  fourneau.  Le  tube  é  ayant  été 
déboudié  sous  le  mercure,  on  a  aàa  rextrémité  du  tube  e  ea  eomn»» 
nication  avec  une  boule  d  entièrement  remplie  de  mercure,  commo 
Tétait  aussi  le  tube  vertical  soudé  à  cette  boule  et  dont  l'extrémité 
inférienre  était  fermée  par  un  robinet  à  pince  e. 

Les  choses  étant  ainsi  disposées,  Je  fourneau  a  été  «bauSé  àù  telle 
sorte  que  la  température  du  bain  d'air  ae  fntitnlfnt  assez  constaiite 
entre  350  et  d60<».  Pendant  ce  temps  on  a  fait  passer  dans  le  ttrhe  By  ft 
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l'^de  d*u&  gazoBtètre  i  mercure,  da  gax  ammoniac  jusqu'il  oe  que  la 
soodiire  des  tubes  6  et  e  eût  dépassé  le  iii*eaa  du  mercure.  Quant  au 


gaz  cblorbjdrîque,  il  s'est  dilaté  et  s'est  écbappé  parliellement  par  le 
tube  b. 

Pour  établir  l'égalité  de  pression  entre  le  gax  acide  chlorhydriqae 
contenu  dans  le  tube  a  et  le  gaz  ammoniac  contenu  dans  le  tude  gra- 
dué B,  on  a  aapiré  le  premier  gaz  dans  la  boule  d,  en  ouvrant  avec 
précaution  le  robinet  e  jusqu'à  ce  que  le  niveau  du  mercure  se  fût 
éleTé  en  h  dam  le  tnbe  B.  A  ce  moment  on  a  enlevé  le  lobe  de  caout- 
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chouc  ea  c,  de  telle  sorte  que  le  mercare  s'est  élevé  aussi  dans  la 
branche  c.  En  déplaçant  avec  précaution  le  vase  intérieur,  on  a  établi 
le  niveau  dans  les  trois  tubes  ;  puis,  la  lecture  ayant  été  faite,  on  a 
imprimé  au  tube  a  un  choc  assez  fort  contre  les  parois  du  tube  B^  pour 
casser  le  piemier  tube.  Le  gaz  chlorhydrique  s*est  donc  mêlé  instan- 
tanément au  gaz  ammoniac,  et  cela  sans  qu'il  en  résultât  le  moindre 
nuage,  preuve  qu'aucune  trace  de  sel  ammoniac  ne  s*est  déposée  à 
l'état  solide.  Le  niveau  du  mercure  a  été  observé  quelques  instants 
avant  et  après  la  fracture  du  tube.  L'échelle  a  dû  être  lue  de  haut 
en  bas. 


mm 


*       4  1    r     »       )  première  lecture  215 

Avani  la  fracture  |  seconde  lecture  au  bout  d'une  minute    213»"» 

A«^Ae  io  fr>hf«ra  )  première  lectnré  212"« 

Apres  la  iraciure  j  gg^onde  lecture  au  bout  d'une  minute    209»« 

Il  résulte  de  cette  expérience  qu'en  mélangeant  des  gaz  chlorhydri- 
que et  ammoniac  ^  la  température  de  350<»^  il  n'y  a  aucune  aug- 
menlion  de  volume  si  les  gaz  ont  été  portés  préalablement  à  cette  tem- 
pérature, et  que,  par  conséquent,  ces  gaz  se  mêlent  sans  dégagement 
de  chaleur,  comme  deux  gaz  inertes,  et  n'exercent  aucune  action  chi- 
mique l'un  sur  l'autre.  On  a  répété  cette  expérience  entre  330  et  340®. 
Dans  ces  conditions,  le  mercure  remonte  dans  le  tube,  et  l'on  aperçoit 
au  bout  de  quelques  minutes  un  léger  dépôt  de  sel  ammoniac,  preuve 
que  les  gaz  peuvent  se  combiner  à  une  température  inférieure  à  350®. 

L'auteur  indique  ensuite  une  expérience  par  laquelle  il  prouve  que 
le  gaz  ammoniac  qui  se  décompose  partiellement  au  rouge  vif  en 
azote  et  hydrogène  n'éprouve  qu'une  décomposition  insignifiante  lors- 
qu'on le  fait  passer  à  travers  des  tubes  incandescents,  après  l'avoir 
mêlé  avec  des  gaz  inertes.  Ayant  fait  passer  à  travers  des  tubes  de  por- 
celaine fortement  incandescents  du  gaz  ammoniac  et  de  la  vapeur 
d'eau^  du  gaz  ammoniac  et  de  la  vapeur  de  m^cure^  il  a  recueilli  les 
produits  sur  la  cuve  à  mercure  dans  des  éprouvettes  remplies  d'eau» 
Dans  ces  expériences  il  a  obtenu  les  résultats  suivants  : 

Sur  1,000  parties  d'ammoniaque^  ont  été  décomposées  par  la  cha- 
leur : 

Dans  le  premier  tube  (gaz  ammoniac  pur)  14,08  parties. 

Dans  le  second  tube  (gaz  ammoniac  et  vapeur 
d'eau)  0,35      — 

Dans  le  troisième  tube  (gaz  ammoniac  et  va- 
peur de  mercure)  0,68     — 

On  sait  que  MM.  H.  Deviile  et  Troost  ont  observé  que  la  vapeur  de 
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sel  ammoniac  reste  inaltérée  à  des  températures  où  Tammoniaque 
elle-même  se  décompose^  et  en  ont  conclu  que  cette  vapeur  constitue 
une  vraie  combinaison  chimique.  Les  expériences  qui  viennent  d'être 
rapportées  semblent  infirmer  cette  conclusion,  en  montrant  qu'un 
gaz  étranger  mélangé  à  l'ammoniaque  lui  donne  de  la  stabilité,  sans 
qu'on  puisse  supposer  que  ce  gaz  exerce  une  action  chimique. 

L'auteur  indique  ensuite  une  modification  qu'il  convient  d'apporter 
à  la  disposition  de  l'appareil  de  M.  Pébal  pour  prouver  la  dissociation 
de  la  vapeur  du  sel  ammoniac.  Cette  disposition  est  représentée  par 
la  figure  ci-dessous. 


Elle  consiste  à  placer  le  sel  ammoniac  dans  un  tube  horizontal  où 
l'on  a  introduit  préalablement  un  tampon  d'amiante  C.  On  fait  arriver 
un  courant  d'azote  sec  par  le  tube  c,  et  l'on  dispose  un  papier  de  tour- 
nesol rouge  en  a%  un  papier  de  tournesol  bleu  en  6*.  En  chauffant 
vivement  le  sel  ammoniac  à  l'aide  d'une  lampe  à  gaz,  on  voit  le  chan- 
gement de  couleur  du  papier  se  manifester  de  la  manière  la  plus  évi- 
dente au  bout  de  quelques  secondes^déjà. 

M.  Than  rappelle  d'ailleurs  des  expériences  de  M.  Fittig  qui  prou- 
vent que  le  sel  ammoniac  se  dédouble  partiellement  en  ammoniaque 
et  en  acide  chlorhydrique  par  l'ébullition  de  sa  solution  aqueuse. 

jîÔDV.  SÉR.,  T.  III.  i865.  —  soc.  CHIM,  12 
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Eireto  ehlmlques  de  la  lanifère  da  iii«|pié«lnm, 
par  Bf .  IiAIXEMAMT  (i}. 

M.  le  professeur  Lallemant,  de  Versailles^  a  réalisi^  la  synthèse  de 
Tacide  hydroch torique  sous  l'iQflueace  de  la  lumière  du  magaésium. 
L'explosion  a  eu  lieu  comme  sous  Tac  lion  de  la  lumière  solaire. 

M.  Mathieu  Plessy  a  imaginé  d'employer  la  lumière  du  magnésium 
pour  éclairer  les  cavités  profondes,  notamment  le  larynx  et  en  per - 
mettre  ainsi  la  facile  exploration. 
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Sur  une  eombinalMMi  d'acide  ehloronltrenx  et  d'aeide  salfarlqae 

antaydrC)  par  M.  R.  ^VJEBER  (2). 

L'acide  chloronitreux,  qui  se  trouve  parmi  les  vapeurs  résultant  de 
la  décomposition  de  Teau  régale  et  qui  peut  former  des  combinaisons 
cristallisées  avec  les  chlorures  métalliques  volatils,  forme  avec  l'acide 
sulfurique  anhydre  une  combinaison  blanche  cristallisable.  Pour  l'ob- 
tenir, on  fait  arriver  dans  un  ballon  dont  l'ouTerture  est  rodée,  et  qui 
renferme  de  l'acide  sulfurique  anhydre  maintenu  liquide^  les  gaz 
provenant  de  la  décomposition  de  l'eau  régale,  convenablement  des* 
séchés;  le  tube  qui  amène  ces  gaz  traverse  une  plaque  de  yerre  s'ap- 
pliquant  exactement  sur  les  bords  rodés  du  ballon  ;  la  combinaison  se 
fait  avec  dégagement  de  chaleur,  aussi  faut-il  refroidir  et  modérer 
l'accès  du  gaz  chloronitreux.  Les  parois  du  ballon  se  recouvrent  d'un 
liquide  huileux  qui  se  rassemble  au  fond  ;  il  faut  alors  chauffer  légè- 
rement le  ballon  pour  que  tout  l'acide  sulfurique  anhydre  puisse  être 
transformé. 

La  combinaison,  ainsi  obtenue^  est  cristallisée  en  lamelles  blanches, 
fusibles^  se  colorant  en  jaune  par  l'action  de  la  chaleur,  piQÎs  se  dé- 
c<Knpofiant  par  la  distillation  ;  elle  est  déliquescente  et  l'eau  la  décom- 
pose en  acide  sulfurique,  acide  chlorhydrique  et  bioxyde  d'azote* 

La  composition  de  ce  corps  est  exprimée  par  la  formule 

2S03  +  AzO^CÎ. 

(t)  Les  MoHâes:^  t  Tii,  p.  353, 

(2)  Journal  fw'  prc^tischt  Chemitf  t.  xan,  p.  2i)9.  1864-  n»  30. 
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Sao  a'vidKépour  Teau  est  si  foi  te  qa'eik  enlève  celle-ci  à  l'acide  stil- 
furique  mooohydraté  ;  lot*squ'«»i  met  ces  deux  corps  en  contact,  il  « 
se  produit  un  dégageaient  lumuItueaK  d'«cîde  x^lorhydriqtie,  et  si 
l'on  distille,  on  recueille  wa  liquide  ineoiore  qui  constitue  la  combi- 
naison d'acide  snlfurique  et  d'aciie  cfalorhydrique  280^  +€1H  décrite 
par  M.  WiUiamson. 

Une  solution  d'âci<ie  sulfurrque  anhydre  dans  l'acide  monobydralé 
A'atiaque  pas  la  oanihiaaiâon  diioroxiitrease. 

Cette  môme  solution  absorbe  le  gaz  chloronitrenx  en  produisant  un 
liquide  oléagineux  d'un  jaaoe  rongeâtre,  incristallisable. 

par  Bf .  S,  PEBSaZ  (1^ 

Il  résulterait  de  rexpérience  4e  M.  Peiso^  que,  sons  l'action  de  la 
potasse  à  un©  certaine  température,  le  proloxyde  d'azote  et  Tean  réa- 
gîs^nt  l'un  sur  Tautre  régénèrent  Tazotate  d'ammoniaque  ou  plutôt 
»s  jNnoduits  immédiats,  Tacide  azoUque  ^e  fixant  sur  la  potasse  et  Tarn- 
moniaque  se  dégageant* 

Cette  synthèse,  qui  rappelle  celle  de  l'alcool  par  M.  Berthelot,  pré- 
sente un  haut  intérêt;  il  serait  à  désirer  que  M.  Persoz  opérât,  comme 
l'a  fait  M.  Berthelot,  sur  un  gaz  obtenu  d'un  produit  autre  que  celui 
qui  doit  résulter  de  la  synthèse,  ou  tout  au  moins  que  le  gaz  employé 
ne  provint  pas  dkectem(^nt  de  la  source  sans  purification  préalable. 

M.  Persoz  recueille  dans  la  dissolution  de  potasse  le  proloxyde  d'à-   . 
20te  tel  qu'il  émane  de  l'azotate  d'ammoniaque  en  décomposition  ;  on 
peut  craindre  que  du  sel  ammoniacal  lui-môme  ait  pu  être  entraîné 
avec  le  gaz. 

Ce  doute  que  laisse  l'expérience,  telle  que  l'auteur  l'a  décrite,  a  été 
évidemment  levé  dans  les  expériences  de  contrôle  que  l'auteur  a  dû 
certainemeat  faire  (2).  Bw. 

Fatta  piMir  servir  A  llii«4olre  Se  l^xyséne, 
par  Bf.  «CHiEJVIIElM  (3> 

i^  Bans  quelle  proportion  a  lieu  fabsorption  de  foxygène,  dam  les  oxy- 
dations lenteSy  pter  les  matières  oxydables  contenues  dans  Veau.  —  Cette 

(1)  Comptes  rendusy  t.  lx,  p.  443  (1865). 

<2)  M.  Beribeiot  a  exposé  à  la  Société  pbiioinstiqne  (séance  da  8  août  1857, 
UulUtin,  p.  121)  des  expériences,  desquelles  il  résulte  que  le  protoxyde  d'azote 
pur  n'eserce  ancuBO  «ctioa  sur  la  chaux  iodée,  ni  sur  les  solutîoi»  alcalines. 

(S)  Journal  fwrpraktische  Chemie,  t.  xcin,  p.  24.  1864.  N»  17, 
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partie  du  mémoire  de  M.  SchœnbeiD,  n'étant  pas  susceptible  d'analyse, 
nous  sommes  obligé  de  renvoyer  le  lecteur  an  mémoire  original. 

2<>  Action  de  Voxygéne  sur  le  thallium.  —  L'oxygène  ordinaire^  parfai- 
tement sec,  n'attaque  pas  le  thallium,  mais  il  n'en  est  pas  de  même  de 
l'ozone  qui  le  transforme  rapidement  en  peroxyde  TIO^,  encore  cette 
action  est-elle  assez  lente  lorsque  l'ozone  n'est  pas  humide.  On  met  cette 
oxydation  en  évidence  en  déposant  sur  un  papier  des  traces  de  ihallium 
métallique;  ces  raies  brunissent  dès  qu'on  met  le  papier  dans  une  at- 
mosphère d'oxygène  ozone. 

Le  protoxyde  de  thallium  est  aussi  rapidement  peroxyde  par  l'ozone  ; 
cette  oxydation  se  manifeste  très-visiblement  en  employant  le  ipême 
moyen  que  pour  le  thallium  métallique.  Le  carbonate  de  protoxyde  de 
thallium  se  comporte  comme  l'oxyde  lui-même,  seulement  l'oxydation 
est  plus  lente.  Avec  les  autres  sels  de  thallium  il  n'y  ^  pas  d'oxydation. 

L'ozone  en  combinaison,  comme  dans  dans  le  permanganate  de  potasse, 
agit  comme  l'ozone  libre,  en  peroxydant  l'oxyde  de  thallium  ou  ses 
sels  (i),  en  mettant  à  nu  du  perox^fde  de  thallium  et  du  peroxyde  de 
manganèse;  les  hypochlorites  agissent  de  môme.  L'eau  oxygénée 
agit  sur  le  peroxyde  de  thallium  en  dégageant  de  l'oxygène,  les  deux 
corps  sont  réduits,  ce  qui  classe  le  peroxyde  de  thallium  parmi  les 
ozonides  et  le  distingue  du  peroxyde  df  potassium  qui  n'est  pas  réduit 
dans  les  mêmes  circonstances.  L'auteur  a  observé  dans  cette  action 
la  formation  d'un  oxyde  jaune  de  thallium,  .insoluble,  qu'il  suppose 
être  le  sesquioxyde. 

Lorsque  l'on  met  un  fragment  de  thallium  métallique  dans  de  l'eau 
oxygénée,  il  se  peroxyde  d'abord,  mais  bientôt  on  voit  se  dégager  des 
bulles  d'oxygène  et  le  peroxyde  formé  est  ramené  à  l'état  de  protoxyde; 
ce  n'est  donc  pas  le  thallium  qui  réduit  l'eau  oxygénée^  mais  bien  le 
peroxyde  formé  d'abord. 

Un  amalgame  renfermant  0,5  p.  %  de  thallium  étant  agité  avec 
de  l'eau  acidulée  d'acide  sulfurique  et  de  l'oxygène  ordinaire,  donne 
très-promptement  naissance  à  de  l'eau  oxygénée;  agité  avec  de  l'eau 
pure  et  de  l'oxygène,  cet  amalgame  ne  développe  pas  d'eau  oxygénée; 
il  se  forme  seulement  du  protoxyde  de  thallium,  et  si  on  laisse  ce  môme 
amalgame^  humide,  au  contact  de  l'air,  l'eau  se  remplit  bientôt  de 
paillettes  de  peroxyde  de  thallium.  Après  avoir  &it  connaître  ces 

(1)  J'emploie  depais  deux  ans  le  permanganate  de  potasse  pour  doser  le  thal- 
lium, car  l'oxydation  est  instantanée  ;  eeulement,  dans  ce  cas,  comme  on  opère 
en  présence  d'acide  chlorhydrique,  les  oxydes  de  thallium  et  de  manganèse  res- 
tent dissous.  J'ai  déjà  fait  connaître  aussi  l'action  de  l'eau  oxygénée  sur  le  per- 
oxyde de  thallium.  Ed.  W. 
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expériences,  l*auteur  les  discute  en  s'appuyant  sur  sa  théorie  particu- 
lière de  l'oxygène. 

Le  chlore  agit  -sur  la  solution  d'oxyde  de  thallium  en  produisant  du 
peroxyde  de  thallium,  qui  disparaît  de  nouveau  par  un  excès  de  chlore; 
l'auteur  pense  que  UCl  agissent  sur  3T10  en  produisant  du  protochlo- 
rure de  thallium  2T1C1  et  du  peroxyde  TIO^  ;  par  l'action  prolongée 
du  chlore,  ces  deux  corps  se  transforment  en  perchlorure.  Le  brome 
agit  de  même. 
Les  sels  de  peroxyde  de  thallium  bleuissent  l'empois  ioduré  d'amidon. 
3*  Action  de  Voxygène  sur  le  plomb,  —  Le  plomb  est  transformé  en 
bioxyde  par  l'action  de  l'ozone  libre  ou  en  combinaison  (permanganate, 
hypochloriles)  ;  il  en  est  de  môme  du  protoxyde  de  plomb. 

Du  plomb  métallique,  bien  brillant,  mis  en  contact  avec  HO*  ne  la 
décompose  pas  au  premier  moment,  mais,  après  quelque  temps,  il  se 
recouvre  d'une  couche  brunâtre,  en  môme  temps  que  de  petites  bulles 
se  détachent  de  sa  surface  ainsi  ternie  ;  lorsque  l'action  est  terminée, 
le  métal  est  recouvert  d'une  couche  jaune  qui  bleuit  encore  l'empois 
ioduré  d'amidon,  ce  que  ne  fait  pas  le  protoxyde;  on  peut  donc  ad- 
mettre que  c'est  un  oxyde  plus  oxygéné  que  PbO.  Il  résulte  de  cette 
expérience  que  ce  n'est  pas  le  plomb  qui  décompose  l'eau  oxygénée, 
mais  le  peroxyde  PbO*  qui  a  d'abord  pris  naissance. 

L'hydrate  de  protoxyde  de  plomb  se  transforme  en  peroxyde  lors- 
qu'on le  met  en  présence  d'eau  oxygénée;  si  cette  dernière  est  en  excès, 
le  peroxyde  formé  se  décompose  de  nouveau  en  même  temps  que  HO*; 
ce  fait  devient  manifeste  lorsqu'on  ajoute  un  alcali  à  un  mélange 
fl'eau  oxygénée  et  d'un  sel  de  plomb;  ce  caractère  est  très-sensible  et 
peut  servir  à  reconnaître  le  plomb.  Le  massicot  (oxyde  anhydre)  se 
comporte  comme  l'hydrate  de  protoxyde  de  plomb. 
Le  protoxyde  de  plomb  ne  se  comporte  donc  pas  dans  ces  circons* 
.  tances  comme  le  protoxyde  de  thallium  qui  n'est  pas  modifié  par  Teau 
oxygénée. 

Lorsqu'on  agite  avec  de  l'eau  >et  de  l'oxygène  ordinaire  du  plomb 
précipité  par  le  zinc  et  convenablement  lavé,  l'eau  devient  laiteuse, 
puis  jaunâtre,  et  possède  la  propriété  de  bleuir  remplois  ioduré  d'a- 
midon; il  se  forme  donc  encore  ici  un  oxyde  supérieur  au  protoxyde, 
il  ne  se  forme  pas  d'eau  oxygénée.  L'amalgame  de  plomb  agité  avec 
de  l'eau  acidulée  et  de  l'oxygène  ordinaire,  donne  au  contraire  nais- 
sance à  de  l'eau  oxygénée.  Nous  ne  pouvons  pas  suivre  l'auteur  dans 
la  discussion  détaillée  de  ces  oxydations. 
4»  Action  de  l'oxygène  sur  le  nickel  —  L'ozone  n'agit  que  lentement 
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sur  le  nickel,  mais  le  transforme  toujours  en  peroxyde  ;  les  hypo«hlo- 
rites  agissent  de  même^  et  le  protoxyde  de  nickel  subit  la  môme  oxy- 
dation. 

D*après  Thénard^  l'eau  oxygénée  est  décomposée  par  le  nickel  sauts 
que  celui-ci  soit  modifié  ;  suivant  M.  Schœnbein,  ce  métal  serait  néan- 
moins oxydé^  mais  il  est  d*accord  avec  Thénard  pour  admettre  qne 
Teau  oxygénée  transforme  le  protoxyde  de  nickel  en  peix)xyde.  Ce 
peroxyde  agit  sur  un  excès  d*eau  oxygénée  en  la  décomposant  et  en  S0 
réduisant  lui-même» 

On  admet  généralement  que  l'oxygène^  même  humide,  n*agit  pas 
sur  le  nickel;  Tauteur  trouve  qu'il  n'en  est  pas  ainsi  et  que  sa  surface 
subit  une  oxydation;  l'oxyde  formé  est  du  peroxyde;  cette  oxydatioiv 
qui  est  peu  profonde  dans  les  circonstances  ordinaires,  est  beaucoup 
facilitée  si  on  humecte  le  métal  avec  de  l'eau  acidulée.  L'hydrate  de 
protoxyde  de  nickel  subit  aussi  une  oxydation  à  l'air  humide. 

Ces  faits  sont  tout  à  fait  analogues  à  ceux  que  l'on  observe  arec  l6 
plomb. 

5<^  Action  de  Voxygéne  sur  le  cobalt,  —  Les  faits  observés  par  l'auteur 
sont  la  reproduction  de  ce  qui  se  passe  pour  le  nickel. 

6<>  Action  de  Voxygéne  swr  le  bismuth,  •—  Cette  action  est  analogue  à 
celle  exercée  sur  le  plomb,  le  nickel^  etc.,  seulement  beaucoup  plus 
lente. 

Le  peroxyde  de  bismuth  (BiO)  agit  sur  l'eau  oxygénée^  mais  sa  ré- 
duction n'est  pas  constatée;  il  cesse  d'agir  avant  d'être  entièrement 
transformé  en  oxyde  BiÛ^. 

7o  Sur  quelques  noUveauji  réactifs  de  Vetm  oxygénée*  —  Les  faits  qui 
précèdent  montrent  que  les  hydrates  basiques  de  plomb,  de  nickel, 
etc.,  mis  en  présence  de  l'eau  oxygénée  commencent  par  subir  une 
oxydation  et  u'ils  sont  susceptibles  alors  de  bleuii*  l'empois  ioduré 
d'amidon. 

Pour  retrouver  de  petites  quantités  d'eau  oxygénée  à  l'aide  de  ces 
hydrates,  M.  Schcenbein  opère  comme  il  suit  :  il  ajoute  une  ou  deux 
gouttes  d'un  sel  de  plomb,  de  nickel,  etc,,  dans  la  liqueur  où  ii  veut 
rechercher  HO^,  puis  que^ues  gouttes  de  potasse  et  de  l'empois 
ioduré,  qu'il  sature  ensuite  par  de  l'acide  acétique  ou  de  l'acide  sul- 
furique;  il  se  produit  une  coloration  bieue  dans  le  cas  oà  la  liqueur  à 
essayer  renfeime  de  l'eau  oxygénée. 
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CombiBAtMMi  newvelle  «^c««i  eé  de  e«rilMB«(o  de  eiMMu, 

par  V.  ^.  PEI4IUKB  (1). 

Le  précipité  obtenu  par  l'action  de  Tacide  cai-bônique  sur  l'eau  de 
ebaux  ou  le  sucrate  de  chaux,  ou  inéme  par  double  décomposition 
à  une  basse  température  (O»  ou  +  1  ou  2*),  renferme  6  équivalents 
d'eau  ;  il  se  déshydrate  dès  que  la  température  s'élève  ;  si  le  change- 
ment de  température  est  brusque,  il  tombe  en  déliquescence  ;  s'il  est 
lent,  il  s'effleurit; 

Entre  les  limites  de  0  et  de  30*,  on  obtient  des  carbonates  à  propor- 
tions d'eau  variable.  (M.  Pelouze  en  a  obtenu  un,  en  183!,  à  la  tem- 
pérature de  +  7  à  8*  par  la  réaction  de  l'acide  carbonique  sur  le  su- 
crate de  chaux.)  Ces  carbonates  hydratés  sont -ils  définis?  sont-ce  des 
mélanges  de  carbonate  à  6  équivalents  d'eau  et  de  carbonate  seC? 
c'est  ce  que  l'auteur  se  réserve  de  dire  dans  un  second  mémoire  ;  un 
examen.au  microscope  et,  s'il  y  a  lieu,  une  mesure  d'angles  résoudront 
facilement  la  difficulté. 

L'auteur  termine  par  cette  réflexion  : 

<f  Nous  sommes  habitués  à  voir  des  sels  solubles  cristallisés  avec  des 
proportions  d'eau  différentes  et  qui  diminuent,  en  général,  à  mesure 
que  la  température  à  laquelle  ils  sont  formés  s'élève  ;  mais  on  com- 
prend que  des  sels  insolubles,  comme  le  carbonate  de  chaux,  se  re- 
fusent à  des  combinaisons  avec  l'eau,  ou  montrent  pour  ccUc-ci  une 
affinité  bien  autrement  difficile  à  mettre  en  jeu.  A  ce  point  de  vue,  le 
mode  de  formation  des  composés  d'eau  et  de  carbonate  de  cbaux  pré- 
sente un  intérêt  tout  particulier.  »  -  Bw. 

fitair  le  snlCttre  de  mereure  et  sur  vael^nes  eomfeinalfloiis  de  ee 

•mrare,  par  Bf.  BAMPOE^  (2). 

Nous  ne  pouvons  donuer  que  les  conclusions  de  ce  travail  qui  est 
assez  étendu  : 

Le  précipité  noir  que  les  sels  mercureux  donnent  avec  l'hydrogène 
sulfuré  ou  avec  le  sulfure  d'ammonium  incolore  (AmS),  n'est  pas  une 
véritable  combinaison  Hg^S,  mais  un  mélange  de  sulfure  HgS  avec  du 
mercure  métallique.  Cette  manière  de  voir,  ainsi  que  le  remarque 
hauteur,  a  déjà  été  émise  autrefois  par  M.  Guibourt  (3), 

(1)  Comptes  rendtiSj  t.  lx,  p.  429  (1865). 

(2)  Journal  fur  praktische  Chemie^  t.  xciii,  p.  230. 1864.  N^  20. 
\Z)  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  1. 1  (1816). 
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Ce  précipité  noir  est  attaqué  par  i'acide  azotique  ;  le  mercure  libre 
est  oxydé  et  donne  de  l'azotate  mercureux  ou  mercurique^  suivant  les 
circonstances  ;  si  c'est  le  sel  mercurique  qui  prend  naissance,  on  ob- 
tient une  combinaison  HgO,ÂzOS  -f"  ^  ^S^  Q^^  ^^  insoluble  et  de 
l'azotate  mercurique  qui  se  dissout. 

L'azotate  HgO,Az05  -j-  2  HgS  qui  se  forme  endbre  dans  d'autres  cir- 
constances est  insoluble  dans  l'acide  azotique;  l'acide  chlorbydrique  le 
transforme  immédiatement  en  chlorosulfure  jaune  HgCl,2HgS^  mais 
sous  l'influence  de  la  chaleur  il  se  décompose  complètement  en  don- 
nant du  soufre  et  de  l'acide  sulfurique. 

L'acide  sulfurique  moyennement  concentré  transforme  la  combinai- 
son d'azotate  et  de  sulfure  en  HgOSO^  -\-2  HgS.  L'acide  sulfurique  À 
1,84  de  densité  le  décompose  en  donnant  de  l'acide  sulfureux  et  du 
sulfate  mercurique. 

Le  sulfure  noir  de  mercure  n'est  pas  sensiblement  attaqué  par  l'a- 
cide azotique,  dans  les  circonstances  ordinaires;  mais  par  un  contact 
prolongé,  à  chaud,  le  sulfure  se  transforme  en  sulfate  sulfuré  blanc 
insoluble. 

Le  sulfure  de  mercure  est  insoluble  dans  le  sulfbydrale  de  sulfure 
de  sodium^  mais  on  sait  qu'il  se  dissout  dans  le  sulfure  de  sodium  (quoi- 
que insoluble  dans  le  sulfure  ammonique);  aussi  cette  solution  est-elle 
précipitée  par  l'hydrogène  sulfuré. 

Ces  résultats  sont  assez  intéressants  au  point  de  vue  analytique. 
Ainsi  lorsqu'on  a  un  mélange  de  sulfures  de  mercure,  de  cuivre,  d'ar- 
gent, etc.,  insolubles  dans  le  sulfure  ammonique,  on  ne  pourra  pas 
en  séparer  le  sulfure  de  mercure  par  l'acide  azotique  si  le  mercure  se 
trouvait  primitivement  à  l'état  d'oxydule,  car  dans  ce  cas  la  moitié  du 
mercure,  contenue  dans  le  sulfure,  se  dissout  dans  l'acide  azotique  ; 
il  faudra  donc  ramener  d'abord  le  mercure  à  l'état  de  combinaison 
mercurique,  avant  de  traiter  par  l'hydrogène  ^jilfuré,  ou  bien  faire 
digérer  les  sulfures  avec  du  sulfhydrate  ammonique  avant  de  les 
traiter  par  l'acide  azotique  afin  que  tout  le  mercure  soit  transformé  en 
sulfure  HgS. 

Sur  les  propriétés  du  protoehlomre  de  enlyre) 
par  V.  UrOKHIJSK  (1). 

On  sait  que  le  protochlorure  de  cuivre  blanc  se  colore  à  la  lumière. 
Lorsqu'il  est  cristallisé  en  tétraèdres,  il  donne  facilement  lieu  à  ce 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cxxx,  p.  373.  [Nouv.  sér.,  t.  uv.1 
Juin  1804. 
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phénomène.  Des  cristaux  exposés  à  la  Jumière  directe  da  soleil  de- 
viennent, après  cinq  minutes  déjà^  rouges  comme  du  cuivre  et  présen- 
tent l'éclat  métallique  ;  c'est  au  point  qu'on  les  prendrait  pour  du 
cuivre  métallique.  Pour  empêcher  Toxydation,  il  faut  conserver  les 
cristaux  dans  une  dissolution  aqueuse  d'acide  sulfureux.  L'altération 
n'a  lieti  qu'à  la  surface,  car  la  couche  extérieure  devient  opaque  et  in- 
tercepte la  lumiière. 

Pour  opérer  la  transformation  d'une  manière  complète,  il  convient 
d'introduire,  dans  de  longs  tubes  qu'on  agite  sans  cesse,  une  dissolu- 
tion d'acide  sulfureux  tenant  en  suspension  de  petites  quantités  du 
chlorure.  L'auteur  pense  que  ce  nouveau  corps  est  un  oxychlorure 
qui  prend  naissance  en  même  temps  que  de  l'acide  chlorhydrique. 
L'acide  sulfureux  n'est  pour  rien  dans  cette  réaction,  l'eau  produirait 
le  même  effet.  La  lumière  n'a  pas  d'action  sur  le  chlorure  fondu  et 
sec.  Vus  à  la  loupe,  les  cristaux  de  chlorure  altéré  sont  transparents  et 
présentent  une  coloration  bleue.  A  l'air,  ils  se  transforment  aussi  rapi- 
dement que  les  cristaux  blancs  en  oxychlorure  vert.  Ils  sont  solubles 
dans  l'acide  chlorhydrique,  la  potasse  donne  un  précipité  d'hydrate  de 
protoxyde. 

Le  meilleur  moyen  de  préparer  le  protocblorure  cristallin  consiste 
à  faire  une  dissolution  aqueuse  de  sulfate  de  cuivre  et  de  chlorure  de 
sodium  à  équivalents  égaux  et  à  y  diriger  un  courant  de  gaz  acide  sul- 
fureux. Le  chlorure  se  sépare  sous  forme  d'une  poudre  blanche  com- 
posée de  petits  tétraèdres  qu'on  lave  par  décantation  avec  de  l'acide 
sulfureux  aqueux.  On  ne  saurait  laver  sans  décomposition  le  chlorure 
avec  de  l'eau  pure^  qui  le  colore  d'abord  en  jaune,  puis  en  brun  clair 
ou  violet.  L'eau  bouillante  l'altère  aussi;  il  devient  jaune,  puis  rouge 
brique.  Le  produit  de  décomposition  qui  semble  être  un  hydrate  d'oxy- 
chlorure  prend  une  coloration  verte  au  contact  de  Tair  au  bout  de 
peu  de  temps. 

Sur  leë  eomMnalflonti  des  aminoiilaiiiA  métallique*) 

par  Bf .  DV.  lavmXÏÏA  (1). 

L'auteur  a  réussi  à  combiner  l'ammoniaque  et  l'oxyde  de  mercure 
à  une  basse  température  et  sous  forte  pression,  et  à  obtenir  ainsi  une 
base  ammonio-mercurique  renfermant  4  équivalents  de  mercure  et  1 
équivalent  d'ammoniaque,  et  analogue  à  la  base  ammonio-mercurique 
découverte  par  M.  Millon.  Préparée  à  Tabri  de  la  lumière,  cette  base 

(1)  Poggendorff's  Annalen  der  Physik  und  Chemie^  t.  cxxi,  p.  601.  N®  4* 
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offre  la  couleur  jaune  de  Tox^de  de  mercure.  Bile  se  décompose  à  la 
lumière  avec  élimioatiou  de  mercure.  Exposée  à  l'air  elle  eu  attire 
rapidement  l'acide  carbonique,  mais  perd  aussi  de  Tammoniaque. 

Chauffée  brusquement  sur  la  lame  de  platine,  elle  branit,  puis  dé- 
tone avec  violence.  En  chauffant  cette  base  à  100%  dans  un  courant  4» 
gaz  ammoniac  sec,  on  parvient  à  loi  enlever  3  équivalents  d'ean  ei  à 
la  convertir  en  ox^yde  de  tétramercurammonium 

AzHg*0. 

Ce  dernier  constitue  un  corps  brun  qui  se  décompose  à  la  lumière  et 
dégage  de  l'ammoniaque  au  contact  de  l'air  humide.  II  possède  une 
grande  tendance  à  se  décomposer  avec  explosion.  On  réussit  à  le  dé- 
composer lentement,  après  l'avoir  mélangé  avec  une  grande  quantité 
d'oxyde  de  cuivre.  On  parvient  ainsi  à  démontrer  l'absence  de  l'hy- 
drogène dans  la  combinaison.  Celle-ci  possède  les  propriétés  d*une 
base.  Lorsqu'on  la  traite  par  une  solution  alcoolique  d'acide  chlorhy- 
drique,  elle  se  combine  avec  cet  acide,  en  augmentant  de  volume  mars 
sans  changer  d'aspect.  Le  prodaît  de  la  combinaison  est  insoluble  dans 
l'acide  azotique  étendu,  solùble  dans  l'acide  chlorhydrique.  Soumis  à 
l'ébullition  avec  de  la  potasse  ou  avec  du  chlorure  de  potassium^  il 
dégage  de  l'ammoniaque.  Il  constitue  le  chlorure  de  tétramercuram- 
monium Aztig*Cl.  Chauffé  sur  la  lame  de  platine  il  fait  explosion 
comme  l'oxyde,  mais  non  avec  la  môme  violence. 

En  terminant,  l'auteur  décrit  une  belle  expérience  relative  à  la 
combinaison  de  Tammoniaque  avec  le  potassium  qui  consdtue  un 

[H 
ammonium  métallique  Âz  {  u  (!}•  Il  a  obtenu  cette  combinaison  en 

faisant  réagir  l'ammoniaque  sur  le  potassium  sous  pression.  Pour  cela 
il  a  introduit  dans  l'une  des  branches  d'un  tube  de  Faraday  des  mor- 
ceaux de  potassium,  puis  dans  l'autre  branche  du  chlorure  d'argent  sa- 
turé de  gaz  ammoniac;  puis  il  a  fermé  à  la  lampe  l'extrémité  et  a  plongé 
le  coude  renfermant  le  chlorure  d'argent  dans  un  bain  de  chlorure  de 
calcium.  En  élevant  peu  à  peu  la  température  de  ce  dernier  jusqu'au 
point  d'ébullition,  il  a  vu  les  morceaux  de  potassium  se  gonfler,  de 
petits  globules  brillants  sortir  de  la  masse  du  métal  et  le  couvrir  tout 
entier,  en  prenant  une  teinte  bronzée,  en  môme  temps  que  le  tout 

(1)  Ou  plutôt!  Az  1^  I  analogue  à  K*. 
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se  liquéfiait  La  formation  de  ce  méial  liquide  donne  lieu  à  un  d(^ga* 
gemeat  de  ehaleur.  11  convient  donc  de  plonger  dans  Teau  froide  la 
braache  qai  renferme  le  potassium.  Le  nouveau  corps  recouvre  ea 
partie  la  paroi  intérieure  du  tube,  tandis  qu'une  auti^  parLie  se  ras- 
semble au  fond  du  coude  sous  la  forme  d'un  liquide  mobile.  Celui-ci 
est  opaque.  Sous  Fincidence  perpendiculaire,  il  montre  un  éclat  métal- 
lique et  une  couleur  rouge  de  cuivre  foncé,  quelquefois  pourpre.  Sous 
des  incidences  très^bliques^  il  offre  la .  couleur  du  laiton,  avec  une 
teinte  verdâtre.  La  réaction  terminée,  si  Ton  laisse  refroidir  le  coude 
qui  renferme  le  cblorure  d'argent,  la  combinaison  de  potassium  et 
d'ammoniaque  se  résont  de  nouveau  en  ses  éléments  constitutifs,  et 
cette  décomposition  est  terminée  dans  l'espace  d'un  jour. 

Le  sodium  se  comporte  comme  le  potassium  sous  l'influence  du  gaz 
ammoniac  comprimé.  Les  ammoniums  métalliques  AzH^K  et  ÂzH^Na 
peuvent  s'amalgamer  avec  le  mercure.  Les  amalgames  constituent  une 
masse  bomogène,  présentant  l'éclat  métallique  et  la  couleur  rougeâtre 
d'un  bronze  riche  en  cuivre,  là  où  ils  revêtent  la  paroi  intérieure  du 
tube. 
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Hm  la  séparation  de  la  Uiorlne^  par  91.  R.  HERSIAlflV  (i). 

M.  Chydenius  a  fait  la  remarque  que  la  thorine  est  précipitée  par 
l'hyposuJôte  de  soude,  incomplètement  à  la  -vérité»  mais  que  la  cérine 
ne  l'est  point.  L'auteur  a  repris  cette  élude  au  point  de  vue  analy- 
tique, et  il  a  reconnu  que  les  sulfates  de  cérine,  de  lanthane  et  de 
didyme,  dissous  dans  100  parties  d'eau,  ne  sont  pas  précipités  par  l'ad- 
dition de  4  parties  d'hyposulfite  de  soude;  le  sulfate  de  thorine,  au 
contraire,  dans  les  mômes  circonstances,  donne  immédiatement  un 
précipité  qui  augmente  sous  l'influence  de  la  chaleur  et  qui  finit  par 
former  un  dépôt  caséiforme. 

Ce  précipité  n'est  pas  un  hyposulfite  double,  mais  simplement  de 
l'hyposuîfite  de  thorine  qui,  soumis  à  la  caîcination,  laisse  un  résidu 
dé  thorine  pure.  La  liqueur  d'où  s'est  séparé  ce  précipité  renferme 
encore  de  la  thorine  précipitable  par  l'ammoniaque;  cette  seconde 
portion  forme  environ  le  douzième  de  la  thorine  existant  dans  la  solu- 

(1)  Jourmd  fur  praklische  Chemie,  t.  xcui,  p.  ifiâ.  »o  IS  (i9ùhl. 
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tion  primitne.  L*hyposu]6te  de  thorine  est  néanmoiDS  complètement 
insoluble  dans  l'eau  et  peut  très-bien  être  soumis  à  des  lavages;  il 
peut  donc  servir  à  doser  la  thorine  en  présence  des  oxydes  de  cérium, 
de  lanthane  et  de  didyme,  pourvu  que  Ton  fasse  subir  une  correction 
aux  résultats  obtenus.  11  est  nécessaire^  en  outre,  que  le  cérium  soit  ra- 
mené, par  la  calcination,  à  Tétât  de  protoxyde,  s'il  n'y  est  déjà. 

Sur  la  composition  de  lamonazite.  En  employant  ce  procédé,  l'auteur 
a  reconnu  dans  la  monazite  la  présence  de  32^42  p.  %  ^^  thorine. 
Cette  base^  que  l'on  ne  retirait  jusqu'à  présent  que  de  la  thorile  et  de 
Torangite^  pourra  donc  aussi,  par  ce  moyen,  être  extraite  de  la  moua- 
zite,  minéral  plus  abondant  que  les  précédents.  La  monazite  se  rencon- 
tre notamment  dans  l'Amérique  du  Nord,  accompagnant  la  tourmaline 
et  le  zircon  ;  on  la  rencontre  aussi  dans  la  Nouvelle-Grenade  ;  mais 
elle  abonde  surtout  en  Russie,  aux  environs  de  Miask,  où  l'on  en 
trouve  des  cristaux  isolés,  d'un  certain  volume,  ou  disséminée  dans  le 
granité.  Sa  densité  est  égale  à  5,142.  Elle  renferme  pour  100  parties  : 

Oxygène. 

Acide  phosphorique  28,15               15,77 

Thorine  32,42                 3,93 
Oxydes  de  cérium,  de  lanthane 

et  de  didyme  35,85                5,21 1  „  ^^ 

Chaux  1,55                 0,44)^'*^^ 

Oxyde  d'étain  traces. 

Eau  i  ,50 

00,47 
Cette  composition  conduit  à  la  formule  : 
2  (SThO,Ph05)  +  3  (3R03,Ph05),(RO  étant  =  CeO,LaO,DiO,CaO). 

L'équivalent  adopté  par  Tauteur  est  celui  qu'a  indiqué  M.  Dela- 
fontaine,  c'est-à-dire  823,  et  non  844,9,  qui  est  celui  de  Berzelius. 

L'auteur  s'est  assuré  de  la  pureté  de  la  thorine  obtenue  dans  ces  cir- 
constances. 

Be  la  dtalyfle  appliquée  à  la  reeherehe  des  sniMianees  toxique», 

par  M.  HKinEUL  (1). 

M.  Réveil  résume  un  travail  dans  lequel  il  s'est  proposé  l'étude  de 
la  dialyse  au  point  de  vue  de  la  toxicologie.  Voici  ces  conclusions  (2). 

(1)  Comptes  rendus,  t.  u,  p.  453  (1865). 

(2)  n  me  semble  qu'elles  conduisent  &  dissuader  de  recourir  &  la  dialyse 
dans  les  cas  de  recherches  chimico -légales.  Je  m'étais  déjà  formé  cette  opiolon: 
ce  que  l'on  va  lire  m'y  confirme.  Bw. 
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i<^  La  dialyse,  c'est-à-dire  la  séparation  des  substances  cristalloïdes 
d'avec  les  colloïde.s,  au  moyen  d'une  membrane  ou  de  vases  poreux, 
peut  être  appliquée,  dans  quelques  cas,  avec  avantage  à  la  recherche 
des  poisons  et  à  leur  séparation  d'avec  les  matières  organiques. 

2°  La  présence  des  matières  grasses  est  un  obstacle  à  la  séparation, 
mais  cet  obstacle  n'est  pas  absolu  ;  il  est  d'autant  plus  grand  que  leur 
proportion  est  plus  considérable  et  qu'elles  sont  plus  divisées  (émul- 
sîonnées). 

3®  La  séparation  des  colloïdes  des  cristalloïdes  est  d'autant  plus  ra- 
pide qu'il  existe  une  grande  différence  de  température  entre  les  deux 
liquides,  celui  du  dialyseur  et  celui  du  récipient,  quoique  l'équilibre 
ne  tarde  pas  à  s'établir. 

4®  La  présence  des  substances  albumineuses  est  un  obstacle  beau- 
coup plus  puissant  lorsqu'il  s'agit  de  poisons  qui  peuvent  contracter 
avec  elles  des  combinaisons  insolubles  ;  tels  sont  les  sels  de  cuivre,  de 
mercure,  de  fer,  de  plomb,  d'étain,  etc.  Il  faut  dans  ces  cas,  et  lorsque 
la  dialyse  aura  donné  des  résultats  négatifs,  porter  le  liquide  à  Tébul- 
lition  en  présence  d'un  acide  (azotique,  chlorhydrique),  séparer  le  coa- 
gulum,  le  diviser,  le  faire  bouillir  avec  de  Teau  acidulée  par  le  môme 
acide,  recueillir  les  liquides,  les  réunir  et  les  soumettre  au  dialyseur. 

5®  La  présence  des  substances  albumineuses  n'est  pas  aussi  nuisible 
avec  les  substances  non  capables  de  se  combiner  avec  elles;  tels  sont 
les  alcalis  organiques,  les  acides  arsénieux  et  arsénique,  les  arsénites, 
les  arséniates  et  les  cyanures  alcalins,  etc.  Toutefois,  la  dialyse  s'elfec- 
tue  mieux  et  plus  rapidement  lorsqu'on  opère  la  séparation  préalable 
par  l'eau  acidulée  et  l'ébuUition  ;  il  faut,  dans  tous  les  cas,  agir  sur  les 
résidus  coagulés. 

6"*  Qu'elles  que  soient  les  précautions  prises  dans  les  opérations,  la 
séparation  des  matières  toxiques  cristalloïdes  n'est  jamais  assez  absolue 
pour  qu'on  puisse  agir  directement  sur  le  produit  dialyse  au  moyea 
des  réactifs  ordinaires. 

7°  La  séparation  des  alcalis  organiques  tenus  en  dissolution  dans  les 
liquides  d'origine  animale  (lait,  urine,  sang,  bile,  bouillon,  etc.)  se 
fait  lentement  et  d'une  manière  spéciale  pour  chacun  d'eux.  Le  pas- 
sage se  continue  quelquefois  pendant  cinq  à  dix  jours;  on  hâte  celte 
séparation  en  changeant  l'eau  du  vase  inférieur  et  la  membrane  du 
septum  toutes  les  vingt-quatre  heures. 

8^  La  présence  des  alcalis  organiques  peut  être  constatée  dans  le 
liquide  dialyse  au  moyen  de  l'iodure  double  de  mercure  et  de  potas- 
sium;  et  lorsqu'on  agit  sur  un  liquide  incolore,  on  peut  opérer  direc- 


190  CHIMIE  ORGANIQUE. 

tement  sar  le  précipité  pour  caractériser  Talcaloïde  qui  le  constitue. 

9^  Certaias  alcalis  organiques,  tels  que  l'ati-opine,  raconiliue,  la  da- 
turine,  la  solamne,  la  Yératrine,  et  parmi  les  corps  neutrcfi  la  digita- 
line^  ne  sont  pas  suffisamment  caractérisés  chimiquement;  et  pour 
pouvoir  affirmer  leur  présence  dans  des  matières  suspectes  et  en  jus- 
tice, il  faut  absolument  avoir  recours  à  l'expérimentation  physiolo- 
gique. 

10«  La  môme  expérimentation  sera  indispensable  dans  tous  les  cas 
où  les  alcaloïdes  mieux  caractérisés,  comme  la  moi^phine^  la  strych- 
nine^ la  brucine,  etc.,  auraient  été  isolés  impurs  et  mélangés  avec 
les  matières  étrangères  qui  en  modifient  ou  en  masquent  les  réac- 
tions. 
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Sar  l^aeMe  ter— ngéH^ne,  par  M.  jrAFrÉ  (l). 

Le  brome  s'unit  directement  à  l'acide  angéliquc,  et  donne  naissance 
à  un  acide  cristallisable  ayant  pour  composition 

-G5H3Br202. 

Pour  purifier  ce  ccurps,  on  le  transforine  en  sel  de  potasse,  insoluble 
dans  un  excès  d'alcali.  L'acide  cblorhydrique  sépare,  de  la  solution  du 
sel  de  potasse,  l'acide  bromangéiique  à  l'état  d'une  huile  qui  cristallise 
très-rapidement,  qui  est  insoluble  dans  l'eau,  mais  soluhle  dans  l'alcool 
et  dans  l'éther;  son  point  de  fusion  est  à  76^. 

L'acide  bromangéiique  est  monobasique;  ses  sels  alcalins  et  alca- 
lino«terreux,  sont  cristallisables;  les  autres  sels  sont  insolubles.  Ils 
sont  moins  stables  que  l'acide  lui>môme;  les  sels  de  baryte  et  d'argent 
se  décomposent  déjà  à  la  température  ordindre. 

L'amalgame  de  sodium  agit  sur  l'acide  bromangéiique  en  régénérant 
l'acide  angélique. 

Le  bromangélate  de  potasse^  distillé  avec  de  l'eau,  donne  une  huile 
bouillant  de  80  à  90<*  et  qui  parait  être  du  butylène  brome  ou  un  iso- 
mère. Cette  réaction  aurait  lieu  en  vertu  de  l'équation 


^*H7Br«^0  ) 
K 


^  =  €WBr  +  KBr^-f  ^O^. 

Bromaagélate  Batylène 

de  potasse.  brome. 

(1)  Journal  fur  pnaktische  Chemie^  t.  xcm,  p.  328.  1864.  N»  20. 
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Sur  l'aelde  olél«|iM,  par  M.  BlJn€&  (l). 

Lorsqu'on  ajoute  goutte  à  goutte  du  brome  à  de  l'acide  oléique 
cristallisé  et  pur,  celui-ci  s'échauffe  e(  il  se  dégage  de  grandes  quan^ 
tîtés  â*acide  bromhydrique;  le  produit  de  la  réaction  est  un  acide 
brome  qui  a  pour  composition 

^3«H65BrS04; 

la  molécule  de  Tacide  oléique  s'est  donc  doublée. 

L'acide  oléique  brome  constitue  un  liquide  visqueux,  d'une  odeur  agréa- 
ble, soluble  dans  Talcool  et  dans  Téther,  décomposable  à  170°.  IL  est 
monobasique  et  ses  sels  sont  iacristallisables. 

Le  sel  de  baryte  forme  une  masse  poisseuse  soluble  dans  Téther, 
insoluble  dans  l'alcool. 

L'action  du  brome  sur  l'acide  élaïdique  est  complètement  différente, 
la  molécule  ne  se  double  pas  et  le  brome  s'ajoute  simplement  à  l'acide 
élaïdique  pour  donner  un  acide  bromélaidique 

€i8H34Br2^. 

Celui-ci  forme  une  masse  cristalline  blancbe^  fusible  à  27%  et  soluble 
dans  Talcool  et  dans  Téther.  Il  est  monobasique;  son  sel  de  baryte 
ressemble  à  l'oléate  brome  de  baryte.  L'amalgame  de  sodium  enlève 
de  nouveau  le  brome  à  cet  acide,  pour  régénérer  de  l'acide  élaïdique 
fusible  à  45°. 

Adde  oxyoléique,  —  Cet  acide  se  forme  par  l'action  de  l'oxyde  d'ar- 
gent humide  sur  l'acide  oléique  brome  ;  liquide  visqueux  d'une  odeur 
de  rance,  se  solidifiant  avec  le  temps;  il  est  monobasique,  son  sel  de 
barytie  est  gommeux  et  déliquescent. 

Ces  faits  semblent  montrer  que  ce  n'est  pas  l'acide  oléique^  mais 
l'acide  élaïdique  qui  appartient  à  la  série  de  l'acide  angélique.  Par  la 
facilité  avec  laquelle  la  molécule  se  complique,  l'acide  oléique  £e  rap- 
proche plutôt  des  aldéh][des. 

Sar  l^aelde  «lyeollnlqao,  par  M.  g^USCiFRIEID  FRlEDIiAKIiDER  (2). 

On  sait  que  M.  Lœwig,  en  faisant  agir  l'amalgame  de  sodium  sur  l'oxa- 
late  d'éthyle,  a  obtenu  l'éther  d'un  nouvel  acide  qu'il  a  nommé  acide 
désoxaligue{^).  L'auteur  a  obtenu  par  la  môme  réaction,  en  employant 

(1)  Journal  fur  praktische  Chemie^  t.  xciii,  p.  227. 1864.  N»  20. 

(2)  Journal  fur  praktische  Chemiej  t.  xcm,  p.  65. 1864.  N^  18. 

(3)  Voyez  Répertoire  de  Chimie  pure^  t.  iv,  p.  116. 
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Téther  oxalique  étendu  de  trois  fois  sou  volume  d*alcool  absolu,  un 
nouvel  acide  qu'il  a  nommé  glycolinique ;  le  mélange  doit  être  refroidi^ 
car  la  réaction  a  lieu  avec  élévation  de  température  :  laiteux  au  com- 
mencement, il  devient  peu  à  peu  gris  et,  lorsqu'on  continue  Taddi- 
tion  de  Tamalgame,  il  prend  une  consistance  sirupeuse;  il  est  indis- 
pensable alors  d'abandonner  la  masse  à  elle-même  pendant  24  heures* 
On  l'agite  alors  avec  un  peu  d'eau  et  de  l'éther  ;  il  se  sépare  ainsi  une 
masse  grise,  épaisse  et  visqueuse;  en  reprenant  celle-ci  par  fort  peu 
d*eau,  on  obtient  un  liquide  très-alcalin,  tandis  que  de  l'oxalate  de 
soude  reste  indissous.  Ce  liquide  étant  repris  par  de  l'alcool,  laisse 
déposer  du  carbonate  de  soude,  et  la  solution  alcoolique,  évaporée  au 
bain-marie,  dépose  d'abord  de  petites  sphères  cristallines  formées 
principalement  d'oxalafe  de  soude;  enfin  Ton  obtient  une  masse 
cristalline  radiée,  souillée  par  une  masse  sirupeuse;  celle-ci  est  très- 
soluble  dans  l'alcool  et  peut  ainsi  être  enlevée  très-facilement. 

La  masse  cristalline  ainsi  obtenue  constitue  le  sel  de  soude  de  l'a- 
cide glycolinique;  elle  est  formée  de  petites  aiguilles  ou  de  petits 
prismes  paraissant  appartenir  au  système  du  prisme  rhomboîdal  obli- 
que, et  renferme  i3,42  p.  %  d'eau  de  cristallisation;  le  sel  anhydre 
fond  à  iSO^  11  est  très-soluble  dans  l'eau,  presque  insoluble  dans  l'al- 
cool absolu.  Sa  composition  correspond  à  la  formule 

Na{^» 

et  le  sel  hydraté  renferme  EP0.  C'est  donc  le  sel  d'un  acide  €*H*0*  ; 
cet  acide  est  identique  ou  isomérique  avec  l'acide  glyoxylique  obtenu 
par  MM.  Perkin  et  Duppa,  en  faisant  réagir  l'oxyde  d'argent  sur  l'a- 
cide dibromacétique. 

L'acide  glycolinique  s'obtient  en  décomposant  le  sel  de  soude  par 
une  solution  alcoolique  d'acide  oxalique,  et  soumettant  à  la  cristalli 
salion  la  liqueur  alcoolique  ainsi  obtenue.  Cet  acide  forme  une  poudre 
blanche  cristalline  d'une  saveur  très-acide^  assez  soluble  dans  l'eau 
et  dans  l'alcool.  Sa  composition  est  exprimée  par  la  formule 

et  il  contient  47  p.  %  d'eau  de  cristallisation,  c'est-à-dire  4  1/2  H^. 
Ses  sels  sont  tous  solubles,  sauf  ceux  d'argent  et  de  mercure;  ils  sont 
monobasiques,   néanmoins  on  peut  considérer  l'acide  glycolinique 
comme  triatomique  et  appartenant  au  type  : 
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qui  est  aussi  celui  de  Tacide  glycérique  ^H®^*,  son  homologue  supé- 
rieur. 

L'acide  sulfurique  concentré  ne  détruit  Facide  glycolinique  qu'au- 
dessus  de  100°;  Tacide  azotique  concentré  l'attaque  très- vivement. 

Soumis  à  la  chaleur,  il  fond,  brunit  et  émet  des  vapeurs  acides  qui 
se  subliment  sur  les  parties  froides  du  tube. 

Glycolinate  dépotasse.  Ce  sel,  obtenu  à  l'aide  du  sel  de  baryte,  forme 
des  croûtes  cristallines  déliquescentes,  ayant  pour  composition 

^^*  hS  !  ^^  +  H*^- 

Le  glycolinate  de  cMux  a  été  obtenu  en  saturant  l'acide  libre  par  du 
carbonate  de  chaux;  il  forme  des  faisceaux  d'aiguilles  ayant  l'appa- 
rence de  la  mousse.  L'auteur  lui  assigne  la  formule 


^^SêaV' +  "^  H*0'     • 


Le  sel  de  baryte  s'obtient  comme  le  sel  de  chaux  ;  il  forme  une  pou- 
dre cristalline  blanche;  il  est  anhydre. 

Le  sel  de  magnésie  forme  des  aiguilles  groupées  en  étoiles;  à  l'état 
anhydre,  il  constitue  une  masse  transparente  et  gommeuse. 

Le  glycolinate  de  cuivre  a  été  obt^u  avec  le  sel  de  baryte  et  le  sul- 
fate de  cuivre;  il  forme  de  belles  aiguilles  bleues,  fusibles  et  déliques- 
centes. Il  renferme 


^^Hêu!^'  +  ^"*^- 


Le  glycolinate  émargent  forme  un  précipité  cristallin  blanc^  fort  peu 
soluble  dans  l'eau;  lorsqu'on  opère  avec  des  solutions  très-étendues, 
on  n'obtient  pas  de  précipité;  mais  par  l'éTaporation^  le  sel  d'argent 
se  dépose  en  beaux  cristaux  dérivés  du  prisme  rhomboïdal  oblique  et 
ressemblant  à  l'axinite.  Il  est  anhydre. 

Si  dans  la  préparation  du  glycolinate  de  soude  on  traite  la  masse 
immédiatement  après  l'action  de  l'amalgame  sur  l'éther  oxalique,  on 
obtient  d'autres  produits  dont  l'auteur  annonce  l'élude* 

Sur  la  stBtliè«e  de  l'aelde  aeéeonltlqne,  par  M.  Ad.  BAEYEn  (1). 

Tous  les  acides  qui  ne  renferment  que  C*H*0  peuvent  être  dérivés 
de  l'acide  formique  par  la  substitution  d'un  hydrocarbure,  d'un  alcool, 
d'une  aldéhyde  ou  d'un  de  leurs  dérivés,  à  1  atome  d'hydrogène. 

(1)  Journal  fur  praktische  Chemie,  t.  xcui,  p.  2«3. 18Ô4.  No  20. 

Nonv.  sÉB.  -7,  nu  1865.  —  soc.  chih.  13 
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Chaque  acide  représente  ainsi  en  un  radical  COHO,  le  oarbonyle,  et 
un  reste.  La  basicité  de  Tacide  dépend  alors  du  nombre  de  moléciries 
de  carbonyle  qui  y  sont  contenues.  Cette  relation  a  déjà  été  mise  en 
évidence  par  M.  Eekulé,  quoique  sous  une  forme  iin  peu  différente* 

Il  se  présente  trois  modes  de  synthèse  des  acides  envisagés  de  celte 
façon  :  fixation  d'une  molécule  de  carbonyle;  complication  du  Teste 
uni  au  carbonyle  dans  un  autre  acide;  réunion  de  plusieurs  moléoxies 
d*acide  en  une  seule.  L'addition  d'acide  carbonique^  soit  directement, 
soit  indirectement,  par  le  cyanogène,  représente  le  premier  mode  de 
synthèse;  la  production  de  Tacide  cinnamique  par  Faction  du  chlor- 
acétène  sur  les  benzoates,  observée  par  M.  Harnitzky^  est  un  exemple 
du  second;  enfin  M.  Loewig  a  réalisé  le  troisième  mode  de  synthèse 
par  la  réduction  de  Télher  oxalique,  réduction  qui  donne  naissance  à 
un  acide  très-complexe,  en  partant  â*un  des  acides  les  plus  simples. 

On  sait  que  l'acide  pyruvique  petd  tripler  sa  molécule,  synthèse  qui 
rentre  dans  le  troisième  cas;  cet  acide  renferme  comme  reste  une  al- 
déhyde qui,  comme  Taidéhyde  ordinaîr-e,  petit  «e  tripler  en  entraînant 
le  carbonyle  dans  cette  complication,  en  «orte  que  Taeide  résultant  est 
tribasique. 

L'acide  acétique  est  une  combinaison  de  méfhyle  et  de  carbonyle; 
s*agit-il  de  lui  faire  subir  une  complication  analogue  À  ccflle  que  subit 
1  "acide  pyru^t^ique,  il  faudra  amener  le  métbyle  à  un  certain  -état  de 
mobilité;  le  moyen  le  plus  simple  pour  arriver  à  ce  résultat  est  d^n- 
troduire  du  brome  dans  l'acide  acétique  et  de  l'enlever  ensuite  par  le 
sodium.  C'est  ainsi  que  Fauteur  a  fait  agir  le  sodium  sur  l'éther  brom- 
acétique;  le  résultat  est  l'éther  d'un  acide  3  fois  j^las  compliqué  que 
l'acide  acétique 

Bromacétate  d'éthyle.        Âoé«onitate  tri- 

éthyliqne. 

SI  l'on  fait  agir  à  chaud  le  sodium  sur  l'éther  bsomacéli^ue,  on  ob« 
tient  une  masse  visqueuse  brune  qui^e  décompose  à  l'air,  ^ea  noircifi- 
sant;  celte  masse  renferme  un  éther  qui  ne  peut  pas  être  distillé  sans 
décomposition  à  la  pression  ordinaire;  dams  le  %îdâ,  «1  distiJie  wrs 
200°.  Il  présente  beaucoup  d'analogie  avec  l'éther  aconitique  et  est 
composé  des  'étbers  de  deux  acides  nouveaux,  l'acide  acéconitlque  et 
l'acide  citracétique;  pour  séparer  ces  deux  acides^  on  transforme  le 

(l;  C  =  12;  0=-16;  H  =  l. 
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mélange  éthéré  en  Bels  de  baryte;  l'acéconitate  de  baryte  est  fort  peu 
soluble,  tandis  que  le  citracétate  se  dissout  aisément. 

Vadde  aeéconitiqm  est  tribasique  et  a  pour  eomposition  C^U^O^,  il 
forme  avec  Tazotate  mercureux  et  avec  l'acétate  de  plomb  des  préci- 
pités blancs;  avec  Tazotate  d'argent  un  précipité  grenu;  il  présente 
avec  Teau  de  chaux  la  môme  réaction  que  l'acide  citrique,  c'est-à-dire 
que  la  liqueur  se  trouble  par  l'ébullition  et  redevient  claire  par  le  re- 
froidissement. L'acide  libre  est  soluble  dans  l'étfaer  et  cristallise, 
comme  Tacide  aconitique,  en  mamelons,  mais  plu^acilement  que  ce 
dernier. 

Soumis  à  l'action  de  la  cbaleur,  il  fond  et  brûle  en  laissant  un  résidu 
charbonneux  ;  chauffé  dans  un  tube,  il  donne  un  sublimé  cristalliq. 

Vsfiidc  dtva^étique  est  incristallisable  et  difficile  à  purifier;  aussi  sa 
composition  n'art-elle  encore  pu  être  déterminée^  mais  elle  ne  doit 
pas  différer  beaucoup  de  celle  de  l'acide  acéconitique,  à  en  juger  par 
la  composition  du  mélange  éthéré  obtenu  par  l'action  du  sodium  sur 
l'jéther  bromacétique.  L'acide  citracétique  est  tribasique;  le  sel  neutre 
de  baryte  a  une  réaction  fortement  alcaline.  Les  sels  d'argent  et  de 
plomb  constituent  des  précipités  amorphes^  solubLas  dans  l'eau;  le 
preoiiej?  noin^it  rapidement  à  la  lumière. 

La  composition  4e  l'acide  iB^éconitique  peut  se  représenter  par  la 
formule 

L'hydrocarbure  C^B^^  paraît  être  le  lien  qui  unit  les  trois  molécules 
d*oxyde  de  carbone;  et,  d'après  le  mode  de  formation,  la  molécule 
triple  G^û^  est  unie  au  reste  de  la  môme  manière  que  l'est  l'oxyde  de 
carbone  daus  Tacîde  acétique.  Si  le  radical  C^H^  contenu  dans  l'acide 
acéconitique  est  identique  avec  ralljie^  il  serait  possible  que  cet  acide 
fui  identique  avec  l'acide  carballjlique  obtenu  par  M.  Simpson,  à 
raidie  du  tricyanure  d'allyle. 

Sur  l'aeMe  dlglycollque,  par  M.  H.  nmïïSSVm  (1). 

L'aiHenr  considère  Taddâ  diglyool^e  ^^^H^-O^  comme  étant  de 
i'acide  g^ycolique  dans  lequel  i  atome  d'JiydfOgène  est  remplacé  par 
le  radioti  acigly^odvle 

(1)  Annalen  der  Chemic  und  Pb/^macie,  Xf  axr,  p,  2.57.  [Nquv..  série,  t.  ijv.] 
Juin  1864. 
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et  fait  aÎDsi  rentrer  Tacide  diglycolique  dans  la  classe  des  acides  qu'il 
désigne  par  le  nom  diacides  oiacétiques  (1). 

Ces  acides  sont  décomposés,  on  le  sait^  par  Facide  iodhydrîque^  en 
iodure  du  radical  alcoolique  que  renferme  Tacide,  et  en  acides  glyco- 
lique  et  acétique.  Si  on  range  l'acide  diglycolique  painmi  les  acides 
oxacétiques,  on  peut  admettre  que,  dans  certains  cas^  il  se  décomposera 
comme  eux;  aussi  Tauteur  a-t-il  pensé  que  l'acide  iodhydrique  décom- 
poserait l'acide  diglycolique  en  acides  glycolique  et  acétique^  on  vertu 
de  l'équation 

^4H6^5  4.  2IH  =  ^îH*0*  +  ^H*03  +  21. 

L'expérience  a  justifié  en  tous  points  ces  vues  théoriques.  Comme 
Tacide  glycolique  lui-môme  est  transformé  en  acide  acétique  par 
l'acide  iodhydrique,  on  conçoit  qu'en  faisant  réagir  l'acide  iodhydrique 
sur  l'acide  diglycolique^  il  se  produira,  suivant  que  l'un  ou  l'autre  de 
ces  corps  prédomine,  ou  les  acides  acétique  et  glycolique  en  môme 
temps,  ou  ce  dernier  seul. 

L'acide  iodhydrique  est-il  en  excès,  il  y  aura  formation  des  deux 
acides;  l'acide  diglycolique,  au  contraire^  se  trouve-t-il  en  plus  forte 
proportion^  il  n'y  aura  que  de  l'acide  glycolique. 

En  faisant  chauffer  de  l'acide  diglycolique  avec  de  Tacide  iodhydrique 
en  excès  dans  un  tube  scellé  pendant  12  heures  à.  120°G.,  il  se  forme  une 
liqueur  brun  foncé,  dans  laquelle  il  y  a  de  l'iode  en  dissolution.  On 
soumet  cette  liqueur  à  la  distillation,  et  il  passe  un  liquide  acide  co- 
loré en  brun  foncé  qui  dépose  une  grande  quantité  d'iode  ;  comme 
produit  non  volatil,  il  reste  une  liqueur  plus  foncée  encore  renfer- 
mant de  l'iode  et  point  d'acides  glycolique  et  diglycolique. 

Le  composé  volatil  est  d'abord  agité  avec  du  mercure,  qui  le  débar- 
rasse de.  riode  libre^  puis  rendu  alcalin  avec  du  carbonate*  de  soude, 
enfin  sursaturé  par  l'acide  tartrique  et  soumis  de  nouveau  à  la  distil- 
lation; il  passe  alors  une  liqueur  fortement  acide  qu'on  neutralise 
avec  du  carbonate  de  soude  et  qui,  évaporée,  donne  de  l'acétate  de 
soude  pur  en  quantité  notable;  l'auteur  a  constaté  les  principales 
propriétés  de  l'acide  acétique. 

En  opérant  de  la  môme  façon  et  employant  un  excès  d'acide  digly- 
colique, on  obtient,  après  avoir  fait  chauffer  pendant  i2  heures,  une 
liqueur  d'un  brun  foncé  qui  ne  dépose  pas  d'iode  et  qui,  soumise  à  la 
distillation,  donne  beaucoup  d'iode  et  un  liquide  brun  jaune  renfer- 
mant des  traces  d'acide  iodhydrique  seulement.  On  filtre  pour  séparer 

(1)  Répertoire  de  Chimie  pure,  U  11,  p.  207  et  t.  ui,  p.  264. 
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riode,  on  agite  avec  du  mercure  et  ou  filtre  de  nouveau;  la  solution 
renferme  de  Tacide  acétique. 

Le  résidu  non  volatil  est  étendu  d*un  peu  d*eau,  qui  met  de  l'iode 
en  liberté,  filtré  et  évaporé  à  siccité  au-dessus  de  100<»C.  Il  reste  une 
masse  renfermant  de  l'iode;  on  l'étend  d'eau,  on  filtre,  on  agite  avec 
du  mercure,  on  filtre  de  nouveau  et  on  sature  à  la  température  de 
l^buUition  avec  delà  chaux.  La  liqueur  dépose  d'abord  du  diglycolate 
de  ebaux.  Les  eaux-mères  évaporées  se  prennent  en  une  masse  composée 
de  glycolate  de  cbaux,  comme  Fauteur  s*en  est  assuré  par  Tanaiyse. 

Pour  établir  une  analogie  plus  complète  entre  l'acide  diglycoUque 
et  les  acides  acétiques,  on  pourrait  admettre  que  la  décomposition  a 
deux  phases^  que  l'acide  iodhydrique  décompose  d'abord  l'acide  di- 
glycolique  en  acide  glycolique  et  en  iodure  d'aciglycolyle  : 

^5H6^5  4-  IH  =  ^îH*03  +  -G«H3^«I 

qu'ensuite  Tiodure  d'aciglycolyle  se  réduit,  en  présence  de  l'eau,  en 
acides  iodhydrique  et  glycolique  : 

^H3^I  +  H«^  =  IH  +  ^3H4^3. 

Qu'enfin  l'acide  iodhydrique  exerçant  son  action  sur  l'acide  glyco- 
lique, le  réduit  en  acide  acétique.  Toutefois,  tant  que  l'existence  de 
l'iodure  d'aciglycolyle  n'est  pas  établie,  dit  l'auteur,  cette  manière  de 
voir  n'est  pas  inattaquable. 

L'acide  chlorhydrique  concentré,  agissant  en  vase  clos  à  la  tempé- 
rature de  130  à  UO^^C,  donne  naissance  à  de  l'acide  glycolique;  la 
production  d'acide  acétique  a  été  constatée  aussi,  mais  en  si  faible 
quantité  qu'on  doit  admettre  que  l'action  réductrice  de  l'acide  chlor- 
hydrique est  très-inférieure  à  celle  de  l'acide  iodhydrique.  La  manière 
d'agir  de  l'acide  chlorhydrique  confirme,  suivant  l'auteur,  l'existence 
de  2  équivalents  du  radical  oxéthylényle  dans  l'acide  diglycoUque;  en 
efi'et,  on  sait  qu'on  peut  former  l'acide  diglycoUque  avec  l'acide  mo- 
nochloracétique,  qui  renferme  le  radical  éthylényle,  et  qu'il  faut 
2  atomes  d'acide  monochloracétique  pour  produire  1  atome  d'acide 
diglycoUque.  Dans  la  décomposition  de  l'acide  diglycoUque  par  l'acide 
chlorhydrique,  les  2  atomes  d'oxéthylényle  se  séparent  de  nouveau  et 
concourent  chacun  à  la  formation  de  i  atome  d'acide  glycolique. 

Pour  faire  voir  que  les  hydracides  exercent  une  action  de  réduction 
sur  l'acide  diglycoUque,  et  que  la  décomposition  n'est  pas  due  à  la 
présence  de  l'eau  seule,  l'auteur  fait  remarquer  qu'il  emploie  les 
acides  chlorhydrique  et  iodhydrique  à  l'état  concentré,  et  que  des  ex- 
périences lui  ont  fait  voir  qu'en  chauffant  pendant  12  heures  à  une 
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température  de  130  à  140<>C.  une  solution  aqueuse  d'acide  diglycolique^ 
on  ne  remarque  pas  d'altération  de  celui-ci.  L'acide  amoxacélique, 
soumis  à  la  môme  expérience,  n'a  pas  été  décomposé  davantage  :  il 
semble  donc  que  k  fait  est  général  pour  les  acides  oxacétiques» 

C«HiMBAl«*n0  de  la  maiittlte  avee  Ie0  terres  alealine«it 

par  M.  Ci.  HiaZEIi  (1). 

Les  composés  que  la  mannite  forme  arec  les  terres  alcalines  avaient 
été  étudiés  par  M.  Ubaldini  (voir  AmaJei  de  Chimie  et  de  Physique, 
nouv.  sér.,  t.  Lvir,  p.  213>.  L'auteur,  en  se  plaçant  dans  les  mêmes  con- 
ditions que  eelui-ci,  est  arrivé  à  des  résultats  difTérents. 

Combinaison  de  la  mcamite  avec  la  chaïux,  -^  Après  avoir  abaadooné  à 
lui-même  pendant  2  jours  un  mélange  de  200  grammes  de  mannitey 
60  grammes  d'hydrate  de  cbaux  et  660  grammes  d'eau,  on  filtre 
et  on  verse  le  liquide  dans  de  ralcool  à  81  p.  %;  on  obtient  ainsi 
un  précipité  floconneux  blanc  qui  se  réunit  en  une  masse  résineuse. 
Avec  de  l'alcool  à  36®,  l'auteur  n'a  pas  pu  obtenir  de  précipité  ;  si  l'on 
chauffe  la  dissolution,  il  se  dépose  de  l'hydrate  de  chaux.  Le  précipité, 
desséché  à  iOO^  centigrades  dans  un  courant  d'hydrogène,  devient  vi- 
treux, transparent  et  infusible.  Sa  composition  est  exprimée  par  la 

formule 

2C*2H"0«,3CaO. 

L'eau-mère  alcoolique  dépose  d'abord  des  cristaux  de  mannite  ren- 
fermant 1,8  p.  %  ^^  cbaux,  plus  tard  des  cristaux  de  mannite  ^re» 

Comlnnaison  de  la  mannite  avec  la  baryte.  «—  En  remplaçant  la  cbaux 
par  une  quantité  équivalente  de  baryte  et  en  opérant  pour  le  reste  de 
la  même  manière,  on  obtient  des  flocons  blancs,  qui  se  réunissent  en 
une  masse  visqueuse  dont  la  composition  est  représentée  par 

Ci2H<*0«,BaO. 

Le  mannitate  de  baryte  desséché  est  décomposé  incomplètement  par 
l'acide  carbonique. 

Combinaison  de  la  mannite  avec  la  strontiane,  —  Le  mannitate  de 
strontiane  a  pour  composition 

2C«H*4042,SrO. 

Ses  propriétés  ne  diffèrent  pas  de  celles  îadiqu-ées  par  M.  Ubaldini. 
Suivant  Tauteur,  tine  <fissolution  bouillante  de  mannite  n'a  pais 

fi)  Atmaien  der  Chemie  wnd  Pharmacie^  t,  Gitti,  p.  iO.  [Ifoiiv.  lér.,.  t»  tiv.} 
Juillet  1863. 
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d^acHon  sur  Fazotate  (Targenf,  le  chlorare  d'or,  Pazo4ate  de  protoxyde 
de  mercure  et  le  bichlorure  de  mercure,  maïs  réduit  l'acétate  et 
l'oxyde  d'argent.  L^eau  oxygénée  décompose  la  mannite  en  produisant 
un  acide  particulter  possédant  la  propriété  de  réduire  la  solution  al* 
câline  d'oxyde  de  cuîTre. 

Biar  l'évenUliie,  mup  la  peetlne  et  vue  noiiyelle  snlKitaiiee  t^yeogène^ 

par  II.  V.  mrmmR  (i). 

L'éverniine  constitue  une  poudre  amorphe  d'un  blanc  jaunâtre, 
inodore,  insipide,  se  gonflant  dans  l'eau  à  froid  et  se  dissolvant  à 
cbaud.  Elle  est  soluble  dans  les  acides  et  dans  les  alcalis,  insoluble 
dans  l'alcool  et  dans  fétber.  Ces  derniers  liquides  la  précipitent  de  ses 
solutions.  La.  solution  aqueuse  est  aussi  précipitée  par  Tacétate  de 
plomb  et  l'ammoniaque. 

L'éverniine  a  la  propriété  de  tenir  en  dissolution  le  sulfure  et  le 
sulfate  de  plomb.  Les  acides  étendus  la  transforment  rapidement  en 
glucose.  Elle  renferme  C*2H**0<*. 

On  l'extrait  en  faisant  digérer  VEvemia  prunastri  avec  une  solution 
étendue  de  potasse  ou  de  soude  jusqu'à  ce  que  la  liqueur  ait  pris  une 
coloration  vert  foncé.  On  filtre,  on  ajoute  assez  d'alcool  pour  précipiter 
l'éverniine  sous  forme  de  flocons  bruns.  On  purifie  ensuite  ce  précir 
pité  par  des  dissolutions  répétées  dans  l'eau ,  suivies  de  traitements  au 
charbon  animal  et  de  précipitations  par  l'alcool.  L'alcool  précipite,  en 
même  temps  que  l'évermine,  quelques  sels  qu'on  sépare  en  laissant 
reposer  longtemps  la  solution  aqueuse,  dans  laquelle  ils  se  déposent  à 
la  longue. 

L'auteur  ne  peut  pas  encore  affirmer  si  la  matière  extraite  par  lui 
du  Borrera  dliaris,  et  qui  présenta  les  mêmes  réactions  que  réverniine, 
est  identique  avec  elle. 

Sur  la  'pectine.  L'auteur  a  repris  les  travaux  sur  la  pectine  de  Bra- 
connot,  de, M.  Frémy  et  de  Chodnew;  il  en  a  constaté  l'exactitude  sur 
la  plupart  des  points. 

D'après  lui,  la  pectine  est  une  substance  blanche^  inodore  et  insi- 
pide^ soluble  dans  l'eau,  dans  les  alcalis,  dans  les  acides  ;  insoluble 
dans  l'alcool  et  dans  les  éthers.  La  solution  aqueuse  est  précipitée  par 
le  sous-acétate  de  plomb,  par  l'alcool  et  par  l'élher.  M.  Frémy  a  vu  des 
solutions  de  pectine,  abandonnées  Ibngtemps^à  elles-mêmes,  acquérir 

(1)  AnnaUn  der  Chemie  und  Pharmacie,  t.  cxui,  p.  341-  [Nouv.  sér.,,  t.  lv.] 
Aoàt  1864. 
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la  propriété  de  précipiter  par  l'acétate  de  plomb.  H.  Slûde  n'a.  pas 
réussi  à  reproduire  celte  réaction. 

Les  alcalis  transforment  rapidement  la  pectine  en  acide  pectique,  et 
puis,  ainsi  que  Ta  montré  M.  Frémy,  en  acide  métapectique. 

L'auteur  a  extrait  la  pectine  des  raves,  en  râpant  la  pulpe,  la  laissant 
macérer  pendant  quelques  heures  avec  de  Teau,  exprimant,  chauffant 
au  premier  bouillon,  filtrant  ;  précipitant  ensuite  par  le  sous-acétate 
de  plomb,  et  décomposant  le  précipité  par  l'hydrogène  sulfuré,  puis 
précipitant  la  liqueur  filtrée  par  l'alcool. 

Lorsqu'on  ajoute  à  la  solution  primitive  bouillie  de  l'acétate  au  lieu 
de  sous-acétate  de  plomb ^  on  obtient  un  précipité  moins  abondant 
formé  de  sulfate  de  plomb  et  de  la  combinaison  plombique  d'une  nou- 
velle substance  glycogène. 

M.  Frémy  dit  que  l'on  réussirait  sans  doute  à  obtenir  de  la  pectine 
parfaitement  pure  en  lavant  de  la  pulpe  de  fruits  non  mûrs,  jusqu'à 
ce  que  Pon  ne  lui  enlève  plus  rien,  puis  en  traitant  par  l'acide  sulfu- 
rique,  qui  donne  lieu  à  la  formation  d'une  nouvelle  quantité  de 
pectine.  C'est  ce  que  M.  Slûde  a  vérifié  par  l'expérience.  La  pectine 
obtenue  ne  laissait  que  peu  ou  point  de  cendres. 

Il  pense  que  la  substance  qui  fournit  la  pectine,  lorsqu'on  la  traite 
par  les  acides,  n'est  pas  une  simple  matière  organique  (pectose),  mais 
bien  une  combinaison  de  la  pectine  avec  la  chaux.  En  lavant  complé- 

* 

tement  à  l'eau  de  la  pulpe  de  raves^  et  en  la  traitant  ensuite  par  un 
acide,  il  a  trouvé  qu'il  entrait  en  disàolution  de  la  chaux  en  même 
temps  que  de  la  pectine. 

Quoi  qu'en  ait  dit  Chodnew,  et  comme  Ta  fait  voir  M.  Frémy,  la 
pectine  n'est  pas  transformée  en  glucose  par  les  acides. 

Quant  à  la  matière  glycogène  mentionnée  plus  haut,  elle  est  soluble 
dans  Teau,  insoluble  dans  l'alcool.  L'acide  sulfurique  la  transforme  en 
glucose^  ses  solutions  sont  précipitées  par  l'acétate  de  plomb  neutre.  Ce 
qui  la  caractérise  particulièrement,  c'est  qu'avec  la  teinture  d*iode  elle 
donne  une  coloration  d'un  beau  violet.  Toutes  les  raves  n^  paraissent 
pas  contenir  cette  substance  ;  du  moins  l'iode  reste-t-il  quelquefois  sans 
action  sur  l'extrait  aqueux  qui  doit  la  renfermer. 

9ar  l^aelde  ërotonlqne^  par  M.  A.  CliAIJS  (1). 

On  a  préparé  cet  acide  en  faisant  réagir  une  solution  alcoolique  de 
potasse  sur  le  cyanure  d'allyle.  On  obtient  ce  dernier  en  chauffant  de 

(li)Ânnalen  der  Chemie  und  Pharrnacie,  t.  cxxxi,  p.  58.  [Nouv#  sér.,  t.  lv.] 
Juillet  186/). 
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riodure  d*ailyle  au  bain-marie  avee  une  solution  alcoolique  de  cya- 
nure de  potassium;  il  se  forme  de  Tiodure  de  potassium  et  du  cyanure 
d*allyle.  La  réaction  est  terminée  lorsqu'une  petite  portion  du  liquide 
alcoolique  se  môle  à  l'eau  sans  donner  de  précipité  d'iodure.d'allyle. 
Après  avoir  séparé  la  liqueur  des  cristaux  d*iodore  de  potassium,  on 
chasse  l'alcool  au  bain-marie,  et  l'on  fait  bouillir  le  cyanure  d*allyle 
qui  reste  avec  une  solution  alcoolique  de  potasse.  Il  se  dégage  de  Tarn- 
moniaque,  et  il  se  forme  du  crolonate  de  potasse.  Après  avoir  saturé 
l'excès  d'alcali  par  un  courant  d'acide  carbonique,  on  sépare  la  liqueur 
alcoolique  du  carbonate  de  potasse,  et  on  fait  cristalliser  à  plusieurs 
reprises  le  crotonate  de  potasse.  En  distillant  ce  sel  avec  de  l'acide 
sulfurique  faible,  on  obtient  l'acide  crotonique  aqueux  sous  forme  d'un 
liquide  incolore,  doué  d'une  odeur  acide  et  piquante  analogue  à  celle 
de  l'acide  butyrique,  mais  un  peu  empyreumatique.  Refroidi  à  0%  ce 
liquide  laisse  déposer  l'acide  crotonique  en  petits  cristaux,  qui  vus 
au  microscope  présentent  des  tables  prismatiques.  L'étude  des  sels  de 
cet  acide  a  conduit  Tauteur  à  la  conclusion  que  l'acide  crotonique  dé- 
rivé du  cyanure  d'allyle  est  identique  avec  i'acide  crotonique  que 
MM.  Wili  et  Kœrner  ont  obtenu  avec  le  cyanure  d'allyle  dérivé  de  l'a- 
cide myronique,  et  qu'il  est  identique  aussi,  suivant  toute  probabilité, 
avec  l'acide  extrait  du  croton  tiglion  par  MM.  Pelletier  et  Gaventou, 
et  décrit  par  M.  Schlippe  (1). 

8«r  le«  iiiéUiiiiorpl>O0e«  de  l'aelde  glyeérlque^ 
par  M.  "W.  HOIiDENHAlIRR  (2). 

Pour  préparer  l'acide  glycérique,  l'auteur  a  suivi  le  procédé  indiqué 
par  M.  Beilstein  (3),  en  employant  la  précaution  de  faire  cristalliser 
deux  fois  le  sel  de  plomb  pour  le  débarrasser  de  la  glycérine  qu'il  retient. 

Lorsqu'on  chauffe  pendant  plusieurs  heures  à  100°  une  solution 
très-concentrée  d'acide  glycérique  avec  une  solution  saturée  d'acide 
iodhydrique,  il  se  sépare  de  l'iode  et  il  se  forme  de  l'acide  iodopro- 
pionique,  en  vertu  de  la  réaction  suivante  : 

^H60*  +  3IH  =  ^H8I02  +  2HÎO  +  I*. 

Acide  Acide 

glycériqae.  iodopropioniqae. 

(1)  Ânnaien  dér  Chemie  und  Pharmacie,  t.  cxxxi,  p.  323.  [Noav.  sér.,  t.  lv.] 
Septembre  186/^. 

(2)  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  3«  série,  t.  Lxiv,  p.  302,  et  Répertoire 
de  Chimie  pure^  t.  iv,  p.  179. 

(S)  Annaieti  der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cv,  p«  1. 
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L*adde  iodopropkmtqoe  se  conyertit  très-fàeileiiieDt  en  acide  pro- 
pioDÎque  lorsqu'on  le  traite  par  l'^fflialganie  de  sodiam  en  présence 
de  reau. 

Lorsqu'on  fait  bouillir  Tacide  iodopropionique  pendant  un  quart 
d'heure  atec  de  l'eau  et  de  l'oxyde  d'argent,  il  se  forme  de  l'iodure 
d'argent  et  du  lactate  d'argent.  Ce  dernier  sel  a  été  précipité  par  l'at- 
cool  de  la  solution  filtrée  et  concentrée^  et  offrait  exactement  la  com- 
position 

€3H»Ag^. 

On  sait  qu'en  traitant  l'acide  iodopropionique  par  les  alcalis^ 
M.  Beilstein  a  obtenu  un  acide  différent  de  l'acide  lactique^  et  qu'on 
peut  désigner  sous  le  nom  d'acide  hydracylique.  On  peut  envisager  cet 
acide  comme  un  produit  intermédiaire  entre  l'acide  iodopropionique 
et  l'acide  lactique.  Sa  composition  s'exprime  par  la  formule 

Lorsqu'on  soumet  l'acide  hydracylique  à  une  ébullition  prolongée  avec 
un  excès  de  soude  caustique^  il  se  convertit  en  acide  lactique.  Les  car- 
bonates alcalins  effectuent  la  môme  transformation. 

Par  la  distillation  sèche,  l'adde  hydracylique  et  ses  sels]  donnent 
l'acide  acrylique. 

Lorsqu'on  soumet  l'acide  glycérique  à  la  distillation  sèche,  il  se 
forme  de  l'acide  pyruvique,  et  par  la  décomposition  ultérieure  de  ce- 
lui-ci, de  l'acide  pyrolartrique 

Acide  Acide 

glycérique.         pyruviqne. 

Acide  Acide 

pymTiqae.       pyrotartiqae. 

11  est  à  remarquer  que  l'acide  pyruvique  ne  diffère  de  Taside  tar* 
trique  que  par  les  éléments  de  l'eau  et  de  l'acide  carbonique 

.    ^4H6^e  =  ^H*05  +  €^  +  H«0-. 

Acide  Acide, 

tartriqne.  pyroTiqae. 

L'acide  glycérique  lui-môme  ne  diffiSre  de  l'acide  tartrique  que  par 
•GO^,  et  il  ne  serait  pas  impossible  de  trouver  les  conditions  du  dé- 
doublement de  l'acide  tartrique  dans  le  sens  de  l'équation  suivante  : 

-GW^fl  =  -GW^*  +  €0*. 

Adde  Acide 

tartriqoe.        glyoteiqoa*^ 


CHIMIE  ORGANIQUE^  203 

Béeberelies  sur  l^asparacTne  extraite  du  Stygmàphyllon  jatrophœfoUum, 
(malpigbiacées),  par  91  H.  9.  MB  I.IJ€A  et  «.  lJBA&l»IlffI  (i). 

Cette  plante,  originaire  du  Brésil^'perd  son  feuillage  pendant  l'hiver 
dans  le  jardin  botanique  de  Pise ,  mais  la  partie  charnue  se  con- 
serve et  grossit  de  plus  en  plus  tous  les  ans.  Cette  chair  est  blanche 
et  homogène;  elle  se  putréfie  après  un  certain  temps.  Le  jus  qu'elle 
fournit  par  expression  a  été  évaporé  à  consistance  sirupeuse,  repris 
par  Teau  et  traité  par  Pacélate  de  plomb.  On  a  décomposé  par  Thy- 
drogène  sulfuré  le  précipité  obtenu  et  le  sel  plombique  resté  en  dis- 
solution. Le  liquide  provenant  de  ce  traitement,  évaporé  à  sec,  a  été 
repris  par  Talcool  froid  et  bouillant.  La  dissolution  alcoolique  par 
refroidissement  d'abord  et  par  évaporation  ensuite,  a  déposé  une  ma- 
tière cristalline. 

Ces  cristaux  possèdent  la  composition  et  les  propriétés  de  Paspara- 
gine;  ils  sont  identiques  avec  les  cristaux  d'asparagine  extraite  des 
vesces  et  des  asperges. 

Sur  deux  produits  de  déeomposiitlon  de  la  résine  de  gaïae^ 
par  MM.  H.  HliASIli'KTZ  et  li.  B.^RTM  (2). 


Le  "Répertoire  de  Chimie  pure  a  rendu  compte  dans  son  deuxième 
volume,  en  1860,  page  74,  d'un  travail  dont  les  présentes  recherches 
fbrment  la  suite.  Les  auteurs,  en  traitant  la  résine  de  gaïac  par  la  po- 
tasse, ont  obtenu  deux  nouveaux  composés  intéressants.  Le  premier 
qu'ils  décrivent  est  un  acide;  pour  le  préparer,  ils  procèdent  de  la 
manière  suivante  :]  1  partie  de  résine  de  gaïac,  chaufiTée  dans  une 
capsule  d'argent  avec  3  à.  4  parties  de  potasse  caustique,  dissoute 
dans  peu  d'eau,  fond  peu  à  peu  et  forme  avec  l'alcali  une  masse 
homogène.  Après  le  refroidissement,  on  ajoute  à  cette  masse  de  l'eau, 
ensuite  de  l'acide  sulfurique  faible,  jusqu'à  rendre  la  solution  acide. 
Il  se  sépare  alors  une  matière  résineuse  noire  ;  on  constate  en  môme 
temps  l'odeur  cai^actértstique  des  acides  gras  volatils;  on  laisse  refroi- 
dir, on  filtre  et  on  agite  le  liquide  avec  de  Téther  tant  que  celui-ci  se 
colore.  On  chasse  l'éther  par  la  distillation  et  le  résidu  est  étendu  d'eau 
et  précipité  par  de  l'acétate  de  plomb.  Le  précipité  ainsi  obtenu  est 
lavé  avec  soin,  délayé  dans  de  Teau  chaude  et  décomposé  par  l'hy- 
drogène sulfuré.  Après  avoir  séparé  le  sulfure  de  plomb  par  fiitralioa, 

^)  Cwnptew  ttndm^,^,  m,  p  527  fl86ii). 

(a)  ÂimaUn  dér  Chemit  vmd  Pharmacie,  U  axt^  p.  %h^  [No«?.  8^.i  t,  Uf.\ 
Juin  1864. 
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on  a  une  liqueur  faiblement  colorée,  qui  est  évaporée  et  abandonnée 
à  la  cristallisation;  on  obtient  de  cette  manière  des  cristaux  d*un  com-^ 
posé  que  les  auteurs  ont  examiné. 

Les  eaux-mères,  évaporées  lentement,  s'épaississent  et  se  colorent  ; 
aussi  à  ce  degré  de  concentration  se  prennent-elles  en  une  masse  cris- 
talline formée  d'une  seconde  combinaison  différente  de  celle  qui  se 
dépose  d'abord  dans  la  dissolution. 

Les  cristaux  du  premier  composé,  purifiés  à  l'aide  du  charbon  ani- 
mal, sont  incolores  et  appartiennent  au  système  monoclinoédrique  ;  so- 
lubles  dans  Teau  chaude,  ils  le  sont  moins  dans  l'eau  froide;  ils  cristal- 
lisent facilement  par  le  refroidissement.  Ils  se  dissolvent  dans  l'alcool, 
moins  bien  dans  l'éther. 

La  solution  aqueuse  de  cette  substance  a  une  réaction  acide  et  un 
goût  sucré  et  astringent  à  la  fois.  Avec  le  perchlorure  de  fer,  elle  donne 
une  coloration  d'un  bleu  verdâlre  intense,  qui,  par  l'addition  des  al- 
calis, devient  d'un  rouge  foncé.  L'azotate  d'argent  à  froid  n'a  pas  d'ac- 
tion; à  chaud  ou  lorsqu'on  ajoute  de  l'ammoniaque,  il  est  réduit;  une 
solution  alcaline  d'oxyde  de  cuivre  ne  se  trouble  pas  à  chaud.  Cet 
acide,  dont  la  composilion  est  représentée  par  la  formule  ■G''H6#4,H*^, 
perd  son  eau  de  cristallisation  à  100^  centigrades  et  fond  à  199^  centi- 
grades. Saturé  avec  du  carbonate  de  chaux,  il  donne  un  sel 

€7H5Ca0^4  +  3/2  H*0^ 

qui  cristallise  difficilement.  Le  sel  de  baryte  est  amorphe  ;  desséché  à 
160°  centigrades,  sa  composition  est  exprimée  par  -G^H^Ba^^.  Les  sels 
des  bases  alcalines  ne  sont  pas  susceptibles  d'être  analysés.  Le  préci- 
pité blanc  que  produit  l'acétate  de  plomb  est  amorphe  et  constitue  un 
sel  basique  ^^HBpb^é^pbi-O-,  Lorsqu'on  dissout  ce  sel  dans  l'acide  acé- 
tique faible  et  qu'on  évapore  lentement,  il  se  dépose  de  petits  cristaux 
d'un  sel  monobasique.  Les  eaux-mères  déposent  des  cristaux  d'un  sel 
qui  contient  plus  de  plomb  que  le  précédent.  Le  premier  de  ces  sels, 
desséché  à  120*  centigrades,  a  pour  formule  -G^Hspb^jHîO^. 

Soumis  à  la  distillation  sèche,  cet  acide  donne  de  l'acide  oxyphé- 
nique  ^m^&\ 

L'acide  protocatéchique  de  M.  Strecker,  l'acide  carbohydroquino- 
nique  de  M.  Hesse,  l'acide  oxysalicylique  de  MM.  Kolbe  et  Lautemann 
{voir  Bulletin  de  la  Société  chimique,  nouvelle  série,  t.  i,  p.  203),  l'acide 
hypogallique  de  MM.  Matthiessen  et  Foster  (voir  Swj^lement  der  An* 
mien  der  ChenUe  und  Pharmacie,  1. 1,  p.  333,  et  t.  n,  p.  378),  ainsi  que 
l'acide  formé  par  la  décomposition  de  la  maclurine  au  moyen  de  1- by- 


CHIMIE  ORGANIQUE.  205 

drate  de  potasse^  ont  la  môme  compositionque  la  nouvelle  combinaison 
décrite  par  les  auteurs.  Ils  pensent  même  qu'elle  est  identique  avec 
celle  que  donne  la  macluriue  lorsqu'on  la  décompose  par  la  potasse  ; 
l'étude  comparée  des  propriétés  physiques  et  chimiques  de  ces  deux 
acides  n'a  pas  fait  constater  de  différences  saillantes  entre  eux. 

Les  eaux-mères  qui  restent  après  la  cristallisation  de  ce  nouvel 
acide  déposent,  comme  nous  l'avons  dit,  un  autre  composé  qui  se 
présente  sous  la  forme  de  petits  cristaux.  Ces  cristaux  sont  comprimés 
fortement  dans  de  la  toile^  décolorés  par  le  charbon  animal  et  soumis 
à  cinq  ou  six  cristallisations  successives  dans  Teau.  Il  convient  de  ne 
pas  négliger  cette  purification,  qui  est  nécessaire  pour  éloigner  com- 
plètement le  premier  acide.  Ce  composé,  desséché,  se  présente  sous  la 
forme  d'une  poudre  blanche,  farineuse.  Les  auteurs  n'en  ont  obtenu 
que  3  grammes  aivec  500  grammes  de  résine. 

Les  nombres  déduits  des  dosages  de  carbone  et  d*hydrogène  con- 
duisent aux  formules  suivantes  : 

-G»HiO-ô.3  —  -Gi2Hi*0^*    et    -Gi^His^s. 

Le  nouveau  corps  est  un  acide  qui  décompose  les  carbonates.  Les  essais 
tentés  pour  faire  cristalliser  plusieurs  de  ses  sels  n'ont  pas  réussi. 

Voici  les  principales  réactions  de  cet  acide  :  des  traces  de  ce  com« 
posé  en  dissolution  aqueuse  donnent  avec  les  alcalis  et  au  contact  de 
l'air  une  coloration  d'un  ve|:t  émeraude  très-éclatante  ;  avec  le  perchlo- 
rure  de  fer,  il  se  produit  une  coloration  verte  qui,  par  l'addition  du 
carbonate  de  soude,  passe  au  rouge  violet;  Fazotate  d'argent  est  réduit 
à  chaud  ;  l'ammoniaque  détermine  la  réduction  à  froid  ;  chauffé  avec 
une  solution  alcaline  de  cuivre,  cet  acide  précipite  du  protoxyde  de 
.cuivre  ;  l'acétate  de  plomb  produit  dans  la  solution  aqueuse  un  préci- 
pité blanc  assez  soluble  dans  l'acide  acétique;  lorsqu'on  chauffe  cette 
dissolution,  elle  prend  une  teinte  verdâtre. 

L'acide  sulfurique  concentré  dissout  la  substance  en  la  colorant  en 
rouge  ;  quelque  temps  après,  la  coloration  tourne  au  vert,  et  au  jaune 
verdâtre  lorsqu'on  fait  chauffer.  L'addition  de  peroxyde  de  manganèse 
la  colore  à  froid  en  vert  et  à  chaud  en  rouge  sale. 

Sur  la  rèMreine,  pur  MM.  H.  HEAS^l^TETZ  et  Ii.  BARTH  (1). 

Les  auteurs  ont  extrait  de  la  résine  de  galbanum  un  nouveau  com- 
posé qui  est  homologue  de  l'orcine  et  qu'ils  nomment  résorcine,  pour 

(1)  Annaîen  der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cxxx,  p.  354.  [Nouv.  sér.,  t.  uv.] 
Juin  1864. 
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indiquer  son  origine  et  ses  rapports  avec  Torcine.  Voici  comment  on 
prépare  cette  combinaison  :  on  sépare  toutes  [les  parties  gommeuses 
de  la  résine  de  galbanum  en  les  dissolvant  dans  Talcool^  et  on  la  fait 
fondre  avec  2  Vî  ^  3  parties  d'hydrate  de  potasse,  jusqu'à  ce  que  la 
masse  devienne  homogène.  Il  se  dégage  quelques  vapeurs  aromatiques 
et  la  matière  se  recouvre  d'écume;  on  ajoute  de  Teau,  puis  de  Tacide 
sulfurique,  Jusqu'à  réaction  acide;  on  laisse  refroidir  et  on  filtre.  On 
épuise  le  liquide  2  à  3  fois  avec  de  l'éther,  on  chasse  l'éther  par  la 
distillation,  on  évapore  au  bain- marie,  enfin  on  distille  le  résidu  dans 
une  cornue  à  feu  nu.  Il  passe  d'abord  un  peu  d'acides  gras  volatils; 
puis  le  produit  volatil,  qui  devient  oléagineux  et  épais,  est  recueilli  à 
part;  cette  matière  se  prend  rapidement  en  beaux  cristaux  rayonnes 
qui  ne  -  renferment  que  peu  d'eau-mère.  Pour  séparer  les  acides  gras 
qui  souillent  cette. substance,  on  la  fait  dissoudre  dans  un  peu  d'eau 
chaude,  on  ajoute  de  l'eau  de  baryte,  jusqu'à  réaction  alcaline,  puis  on 
traite  par  l'éther.  Lorsqu'on  a  chassé  Téther,  on  obtient  un  résidu 
sirupeux,  qui  cristallise  au  bout  de  peu  de  temps,  et  peut  être  purifié 
facilement  par  de  nouvelles  cristallisations.  ^  grammes  de  résine  de 
gaUianum  donnent  ainsi>  par  4:e  procédé,  1  gramme  environ  de  subs- 
tance incolore. 

On  peut  éviter  b  traitement  par  la  baryte,  en  faisant  plusieurs  distil- 
lations fractionnées  et  en  ne  recueillant  que  le9  portions  qui  passent 
entre  260  et  272<*  centigrades. 

La  matière  à  l'état  de  pureté  bout  à  270^  centigrades;  elle  est  neiUre 
aux  i^éactifs  coloréSy  sa  saveur  est  désagréable,  toui  à  la  fois  âpri»  ot 
tfucrée«  jSUe  est  très*solnbledaos  l'eau,  Vâhool  et  Véther,  iosqiiii^  dans 
le  sulfure  de  carbooe  et  le  chloroforma.  Les  dissolutions  doivent  é^m 
très-eoncentrées  pour  cristalliser;  les  cristaux»  qui  se  préseotei^  soHS 
forme  de  tables  ou  de  prismes  courts  et  épais,  appartiennent,  coaune 
ceux  de  Porcine,  au  système  rhombique. 

La  dissolution  aqueuse  donne  av«c  le  percàlorure  de  fer  UJ^  col^r^- 
iioB  d'un  violet  foncé,  tirant  sur  le  noir,  que  l'addition  d'amo^ooiaqDe 
fait  disparaître.  Le  chlorure  de  chaux  donne  une  coloration  yioleU«, 
très-peu  stable,  qui  passe  au  brun;  la  dissolution  ammoniacale  éva- 
porée préseirte  une  tuasse  d'un  bieu  C^océ,  sedjssfid^aïaA  dans  l'eaa  avec 
une  coloration  bleue  qui  devient  rouge  par  l'additiou  d'un  acide. 

L'azotate  d'argent  est  réduit  .4  chaud^  lûrsqu'oja  y  ajoute  de  l'am- 
mouiaque.  Une  dissolution  alcaline  d'oxyde  de  cuivre  donne  un  préci- 
pité de  protoxyde  de  cuivre* 

La  résorcine  pure  est  incolore;  à  la  longue  et  à  l'air,  elle  prend  une 
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teinte  légèremBnt  rouge.  Elle  fond  à  99°  centigrades  ei  commence  à 
émettre  des  vapeiu'e  à  quelques  degrés  au-<lessus.  Elle  brûle  avec  une 
flamme  éclairante  et  ne  laisse  presque  pas  de  résidu  à  la  distillation; 
ses  cristaux  sont  anhydres  et  ont  la  composition  représentée  j[>ar 

N'ayant  pu  contrôler  cette  formule  par  l'analyse  de  combinaisons, 
les  auteurs  ont  pris  la  densité  de  vapeur;  cet  essai  n'a  réussi  qu'im- 
parfaitement; la  substance  se  décomposant  à  la  température  élevée 
jusqu^à  laquelle  il  faut  monter;  au  lieu  de  3,8  ils  ont  trouvé  4,1  ;  ce 
résultat,  cependant,  ne  laisse  pas  de  doute  sur  la  quantité  de  carbone, 
qui  doit  être  -G^.  Ce  qui  rapproche  encore  davantage  ce  nouveau  com- 
posé de  l'orcine,  c'est  qu'il  forme  avec  le  brome  un  produit  de  subs- 
titution renfermant  3  atomes  de  brome.  Pour  le  préparer,  on  mélange 
de  l'eau  saturée  de  brome  avec  une  solution  aqueuse  moyennement 
concentrée  de  résorcine.  Le  liquide  se  remplit  d'aiguilles,  qui  sont  la- 
vées à  l'eau  froide  et  desséchées  à  la  température  ordinaire.  Ces  cris- 
taux sont  mous,  enchevêtrés  les  uns  dans  les  autres,  peu  solubles  dans 
Peau  froide,  solubles  dans  Teau  houillante,  assez  solubles  dans  l'al- 
cool; ils  renferment  3  équivalents  de  brome  à  la  place  d'autant  d'hy- 
drogène. Leur  eau  de  cristallisation  s'en  va  à  100'*  centigrades,  et  leur 
composition  est  représentée  par  la  formule  ^^H^Br^^*. 

La  diiférence  entre  les  points  d'ébullition  de  l'orcine  (290°  centi- 
grades) et  de  la  résorcine  (271°  centigrades)  étant  de  19°  centigrades, 
comme  l'exige  la  théorie  des  homologues  et  l'orcine  -G'^H^^^  renfer- 
mant ^H*  en  plus  que  la  résorcine  ^^hô-qî^  il  y  a  tout  lieu  de  penser 
que  ces  deux  composés  sont  homologues.  La  résorcine  est  isomérique 
avec  l'acide  ûxyphénique  et  l'hydroquinone;  les  auteurs  ont  pu  Tex- 
tralDB  aussi  de  la  gomme  amittoniaque.  Ils  sont  égalea^nt  portés  4 
croire  que  l'ombeUiférane,  k»mère  èe  la  qulmme,  i)bybemj£  par 
MM.  Zwenger  et  SoxniaEier,  comme  produit  de  la  déongapositioa  4e 
plusieurs  résines,  entre  Jiutres  de  la  résine  de  galbaBuw,  a  4es  rap- 
ports de  composition  aveciarésorciiMu  La  {^bilerogludae  «GAfl^^,  dont 
la  saveur  est  sucrée  >et  qui  échange  comme  la  résorcine  ^  équivalents 
d'hydrogène  pour  4u  brome,  leur  p«ralt  être  dans  le  anéme  cas*  Il  se 
forme  aussi  de  l'acide  oxalique  en  petite  quantité  et  des  acides  gras 
vûlftli Is  en  laîble  prerportion  dans  le  tcaitemeot  de  la  Téeine  de  galba- 
num  par  la  potasse.  L'analyse  a  fait  voir  qu'on  avait  un  mélange  de 
plusieurs  acides  gras,  les  auteurs  pensent  que  les  résines  molles  dé- 
composées par  la  potasse  se  comportent  comme  celles  qu'ils  oi^^u* 
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dîées,  toutefois  la  résine  élémi  et  la  colophane  ont  donné  des  résul- 
tais  négatifs;  la  myrrhe  leur  a  fourni  un  composé  cristallisé  nouveau. 

8«r  la  nlire-érytlwosInelBei  par  H.  S,  0TEMHO1JSE  (i). 

L'auteur  avait  donné  précédemment  (2)  des  analyses  de  la  nilroéry- 
ihroglucine  qui  ne  s'accordaient  pas  avec  la  formule  C8H«(A20*)^. 
Reprenant  ces  recherches,  il  indique  maintenant  le  procédé  suivant 
pour  obtenir  la  substance  à  l'état  de  pureté  :  on  fait  dissoudre  par  pe- 
tites portions  Térythroglucine,  finement  pulvérisée,  dans  de  l'acide  azo* 
tique  fumant  qu'on  a  soin  de  refroidir  ;  on  ajoute  une  quantité  d'acide 
sulfurique  un  peu  supérieure  à  celle  de  l'acide  azotique,  et  Ton  obtient 
ainsi  une  masse  cristalline  qu'on  recueille  sur  un  entonnoir.  On  lave 
à  l'eau  froide,  on  exprime  et  on  fait  cristalliser  de  nouveau  dans  l'alcool 
bouillant.  La  substance  ainsi  préparée  a  donné  à  l'analyse  des  nom- 
bres s'accordant  avec  la  formule  C^H^Az^O**. 

On  transforme  ce  composé  en  érylhroglucine  en  le  dissolvant  dans 
de  l'alcool  saturé  d'ammoniaque;  on  fait  passer  de  l'hydrogène  sul- 
furé^ on  laisse  reposer  24  heures,  et  on  fait  de  nouveau  passer  un  cou- 
rant du  môme  gaz.  Il  se  dépose  beaucoup  de  soufre  ;  on  soumet  à  la 
distillation  pour  chasser  l'alcool;  le  résidu  est  traité  par  l'eau  bouil- 
lante et  la  solution  est  filtrée.  On  clarifie  le  liquide  par  le  charbon 
animal  et  on  fait  cristalliser.  Quelques  cristaux^  purifiés  par  une  nou- 
velle cristallisation  dans  une  petite  quantité  d'eau,  ont  fourni  les  réac- 
tions caractéristiques  de  l'érythroglucine. 

Reeberehes  rnup  la  s«r«ii«e  <>«  l'Iadei  par  H.  S,  VKEMWêOMJSE  (3). 

L'auteur  a  étudié  la  matière  colorante  de  la  rubia  munfistaj  appelée 
aussi  garance  de  l'Inde  et  munjeet  du  commerce,  à  l'efi'et  de  savoir  si 
elle  contient  les  mômes  principes  que  la  garance.  Le  meilleur  moyen 
d'extraction  des  principes  colorants  que  renferme  le  munjeet  consiste 
à  faire  bouillir,  pendant  4  à  5  heures,  500  grammes  de  munjeet  fine- 
ment pulvérisé- avec  1  kilogramme  de  sulfate  d'alumine  et  environ 
8  kilogrammes  d'eau  ;  à  répéter  plusieurs  fois  le  môme  traitement,  afin 
d'enlever  la  plus  grande  partie  de  la  matière  colorante.  On  obtient 

(1)  Annalen  der  Ckemie  und  Pharmacie.  U  czxx,  p.  302.  [Noay.  sér.^  t.  uv.] 
Juin  1864. 

(2)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  lxx,  p.  228. 

{3)  Annalen  der  Chef  nie  und  Pharmacie ,  i,  cxxx,  p.  325.  [Nouv.  sér.,  t.  liv.] 
Juin  1864. 
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ainsi  une  dissolation  qui  est  filtrée  et  additionnée  d*acide  chlorhy- 
drique.  II  se  forme  un  précipité  rouge  clair,  qui  est  recueilli  sur  un 
filtre  en  drap  et  lavé  à  Teau  froide,  desséché  et  épuisé  par  du  sulfure, 
de  carbone  bouillant.  Celui-ci  dissout  la  ùiatière  colorante  et  laisse  une 
matière  résineuse  insoluble.  On  soumet  ensuite  à  la  distillation  pour 
séparer  le  sulfure  de  carbone,  et  on  obtient  un  extrait  rouge  clair  qui 
consiste  principalement  en  munjistine  et  en  purpurine.  Le  mélange 
de  ces  deux  corps  est  traité  par  de  Teau  bouillante  aiguisée  d'acide 
acétique,  puis  porté  sur  un  filtre;  la  purpurine  reste  insoluble  et  la 
munjistine  passe  à  Tétat  de  dissolution  jaune  limpide.  La  munjistine, 
purifiée  par  des  cristallisations  répétées  dans  l'alcool  bouillant,  se  pré- 
sente sous  forme  de  grandes  écailles  jaunes. 

Il  se  produit,  comme  dans  la  fabrication  de  la  garancine,  pendant 
l'ébullition  du  munjeet  avec  le  sulfate  d'alumine,  une  quantité  notable 
de  furfurol,  que  Ton  peut  condenser  aisément. 

La  munjistine  est  fusible  et  cristallise  après  refroidissement,  elle  est 
peu  solublc  dans  Teau  froide,  assez  soluble  dans  Teau  bouillante; 
l'alcool  la  dissout  à  froid  et  mieux  à  chaud.  Le  carbonate  de  soude  la 
dissout  en  formant  une  dissolution  rouge  clair;  l'ammoniaque  et  la 
soude  la  dissolvent  également.  L'eau  de  baryte  produit  dans  ses  disso-* 
lulions  un  précipité  jaune.  Avec  l'hydrate  d'alumine,  il  se  forme  une 
laque  orange  clair.  La  munjistine  se  dissout  dans  l'acide  sulfuriquc. 
Sa  formule  est  C^^H^O^  Avec  l'acétate  de  plomb,  la  munjistine  produit 
un  composé  floconneux  orange  foncé,  dont  la  constitution  est  repré- 
sentée par  C8W^02»  +  6  PbO  ou  5  C»6H505  +  6  PbO.  Ce  composé  est 
l'analogue  de  celui  que  forme  la  purpurine  avec  l'oxyde  de  plomb 
S  C*8HW  +  6  PbO  et  qu'ont  décrit  ALM.  Wolff  et  Strecker. 

Les  solutions  de  rubiacine  et  de  munjistine  donnent  des  spectres 
différents,  ainsi  que  Ta  constaté  M.  Slokes,  qui  a  étudié  les  propriétés 
optiques  d'un  grand  nombre  de  matières  colorantes. 

De  petites  portions  de  rubiacine  et  do  munjistine  dissoutes  dans  du 
carbonate  de  soude  donnent  des  dissolutions  difTéremment  colorées. 
La  dissolution  de  munjistine  est 'rouge  orange,  celle  de  rubiacine  est 
rouge  vineut.  Ces  dissolutions  ont  l'une  et  l'autre  une  bande  obscure, 
unique  dans  le  spectre  qu'elles  produisent.  La  bande  de  la  rubiacine 
s'étend  à  peu  près  des  raies  D  à  F;  celle  de  la  munjistine,  au  con- 
traire, se  prolonge  notablement  au  delà  de  D  et  de  F.  La  concentration 
de  la  dissolution  fait  varier  l'étendue  de  cette  bande,  mais  permet  tou- 
jours de  constater  la  différence  qui  existe  entre  les  deux  substances. 
La  dissolution  de  ces  matières  colorantes^  dans  la  potasse  caustique^ 

NODV.  SÉR.,  T.  nu  1865.  -*  soc  CBIM.  14 
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ae  convient  pas  aux  essais  d'analyse  optique,  car  on  ne  parvient  pas^ 
dans  ce  cas,  à  saisir  de  différence  appréciable  entre  elles.  A  l'état  so- 
lide et  en  solution  étbérée^  la  munjisiine  et  la  rubiacine  présentent  le 
phénomène  de  la  fluorescence.  La  rubiacine  donne  une  lumière  jaune 
orange^  tandis  que  celle  émise  par  la  munjisiine  est  d'un  jaune  ti- 
rant sur  le  vert.  La  purpurine,  extraite  du  munjeet  par  l'auteur,  a 
donné  le  spectre  particulier  à  celle  substance. 

L*acide  azotique  concentré  transforme  la  munjisiine  en  acide  phta- 
lique;  on  obtient  une  masse  cristalline  blanche  qui  est  de  Tacide  phta- 
lique  mêlé  à.  un  peu  d'acide  oxalique,  qu'on  sépare  facilement  en  la- 
vant les  cristaux  avec  une  petite  quantité  d'eau  et  les  comprimant  entre 
des  doubles  de  papier  Joseph,  ou  bien  en  neutralisant  les  deux  acides 
par  la  chaux  et  reprenant  par  l'eau  bouillante,,  qui  dissout  seulemeat 
le  phtalate  de  chaux.  L'alizarine  et  la  purpurine  présentent  la  même 
réaction,  aussi  leur  composition  fait-elle  voir  la  parenté  qui  existe 
entre  ces  trois  corps  : 

Alizarine  C2«>H6G« 

Purpurine  CiSHeO» 

Munjisiine  C*6HW 

L'auteur  a  repris  les  expériences  de  MM,  Marignac  et  Schunck,.  et 
constaté^  comme  eux,  qu'un  mélange  d'acide  phtalique  et  de  chaux 
donne  à  la  distillation  de  la  benzine  qui  peut  être  transformée  en  ni- 
trobenzine  et  aniline. 

Comme  matière  colorante,  le  munjeet  a  moins  de  valenr  que  la  ga- 
rance; il  donne,  à  la  vérité,  des  teintes  plus  vives  que  eelle-ci,  mais 
aussi  sont-elles  moins  solides;  ce  fait  tient  à  la  présence  de  la  purpu* 
rine  et  de  la  munjisiine,  qui,  l'une  et  l'autre,  ont  un  pouvoir  colorant 
plus  faible  que  l'alizarine.  Au  prix  actuel  de  la  garance  et  du  munje^, 
l'emploi  de  ce  dernier  ne  présente  pas  d'avantage. 

Action  de  Vammoniaque  sur  la  purpurine,  Valizarine  et  la  munjisiine. 
Une  solution  de  purpurine  dans  l'ammoniaque  faible,  maintenue  à 
une  douce  température  et  exposée  en  môme  temps  à  l'action  de  l'air, 
se  transforme,  au  bout  d'un  mois  environ,  en  une  nouvelle  substance 
colorante,  la  purpuréine,  qu'on  ne  parvient  plus  à  fixer  sur  les  tissus 
végétaux  au  moyen  des  mordants,  mais  qui  colore  en  rose  la  soie  et  la 
laine.  Lorsque  l'ammoniaque  est  concentrée,  son  action  est  énergique 
et  la  température  du  mélange  peut  s'élever  de  20°  centigrades.  La  so- 
lution de  purpurine  est  filtrée,  puis  portée  à  l'ébullition  avec  de  l'acide 
sulfurique  étendu,  qui  précipite  la  matière  colorante.  Pour  purifier 
celle-ci,  on  la  dissout  plusieurs  fois  dans  l'alcool  et  on  précipite  par 


l'acide  sulfurique.  La  purpurtSine  se  présente  sous  forme  de  longues 
aiguilles  d'un  voage*  eariniEe  foacé;  certaios  ée^sntilioiis,  tus  à  la  lu- 
mière réûéchie,  présentent  une  coloration  verte  irisée.  La  purpuréine 
est  presque  insoluble  dans  le  sulfure  de  carbone  et  dans  les  acides 
faibles  à  froid  ;  elle  est  peu  soluble  dans  Téther  et  dans  Peau  froide,  plus 
soluble  dans  Teau  bouillante,  très-soluble  dans  Talcool  à  froid  et  à 
chaud,  et  dans  Teau  rendue  légèrement  alcaline.  Le  chlorure  de  so- 
dium la  précipite  de  ses  dissolutions  aqueuses.  Elle  est  assez  soluble 
à  froid  dans  TacidQ  sulfurique  concentré,  et  est  précipitée  de  nou- 
veau par  Taddition  d*eau.  Elle  est  altérée  lorsqu'on  la  fait,  bouillir 
dans  cette  dissolution.  Le  chlorure  de  zinc  donne  un  précipité  rouge 
foncé,  le  chlorure  de  mercure  un  précipité  gélatineux  pourpre,  l'azo- 
tate d'argei^  un  précipité  brun  foncé,  légèrement  soluble  dans  l'am- 
moniaque. La  composition  de  la  purpuréiae  est  représentée  par  la  for- 
mule C^^H^^Az^O^o.  Les  raies  d'absorption  manifestées  dans  le  spectre 
de  la  purpuréine  sont  analogues  à  celles  de  la  purpurine,  mais  toutes 
notablement  déplacées  vers  le  rouge. 

Nitropuvpuréme,  La  purpuréine,  chauffée  vers  fOO^  centigrades*  avec 
de  l'acide  azotique  de  concentration  mo^enne^  se  transforme  en  nitro^ 
purpuréine  qui  se  présente  sous  forme  de  beaux  prismes  écarlates. 
Cette  substance  est  insoluble  dans  le  sulfure  de  carbone,,  dajos  l'étber 
et  dans  l'eau,  presque  insoluble  dans  Takool,  mais  soluble  à  chaud 
dans  l'acide  nitrique  moyennement  concentré.  Lorsqu'on  chauffe  ce 
corps,  il  s'enflamme.  Par  '  l'action  de  l'ammoniaque  sur  l'alizarine, 
l'auteur  n'a  pas  obtena  de  substance  d'une  pureté  suffisante  pour  en 
établir  la  cQm4)ositioa.  L'ammoniaque,  en  réagissant  sur  la  munjis- 
tine,  donne  naissance  à  une  substance  brune  qui  a  l'aspect  de  l'humus 
et  qu'il  n'a  pas  été  possible  de  purifier. 

Action  du  brome  sur  VaUzarine  et  sus'  la  purpurine.  On  ajoute  de.  une  à 

une  partie  et  demie  d'eau  bromée  à  une  soiulion  alcoolique  d'alizarine 

saturée  à  l'ébulhlion  et  étendue,  après  refroidissement,  de  six  à  huit 

parties  d'eau  ;  on  filtre  et  on  chauffe  avec  précaution  pour  volatiliser 

l'alcool  ;  il  se  prx>duit  desi  aiguilles  fines  d'un  rouge  orange,  foncé.  Cette 

matière  est  soluble  dans  Taleoel  et  dans  l'éther,  insoluble  dans  l'eau  et 

soluble  dans  le  sulfure  de  carbone.  Sa  composition  est  représentécjpar 

la  formule 

C60H««Br«0*8  =    C«0H60« 

2  CîOHSBrOe. 

En  faisant  agir  l'eau  bromée  de  la  môtoe  manière  sur  la  purpurine 
que  sur  l'alizarine,  on  obtient  en  petite  quantité  une  matière  brun£ 
d'un  aspect  résineux. 
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Sur  roxanlllae,  par  H.  R.  0CHH1BV  (1). 

L'acide  nitrosalicylique  est  aisément  converti,  par  l'action  de  Tétaïn 
et  de  l'acide  chlorhydrique,  en  acide  amido-salicylique.  Ce  dernier 
cristallise  en  magnifiques  aiguilles,  et,  comme  beaucoup  d'autres  com- 
posés amidés,  forme  des  sels  soit  avec  les  bases  soit  avec  les  acides 
énergiques. 

Un  des  nombreux  produits  de  décomposition  de  l'acide  amido-salicy- 
lique  est  l'oxaniline.  Il  se  forme  dans  la  distillation  sècbe  de  l'acide 
amidé,  qu'il  convient  de  mélanger  préalablement  avec  de  la  pierre 
ponce.  La  décomposition  est  représentée  par  l'équation  suivante  : 

Ho,(C"jî{î^^jo2)[c*oï]o  =  ^""'gjJAz '+  cm  . 

Acide  amido-saUcyliqae.  OxanUine. 

On  traite  le  sublimé  par  l'alcool  légèrement  acidulé  par  l'acide  acé- 
tique :  Toxaniline  reste  sous  la  forme  d'une  masse  blanche  inodore. 

L'oxaniline,  qui  représente  de  l'aniline       m\^  P^^^  ^^f  ^^  dissout 

dans  l'eau  chaude  et  dans  l'alcool  chaud,  et  se  sépare^  par  le  refroidis- 
sement^ en  cristaux  un  peu  colorés. 

La  solution  aqueuse  brunit  à  Tair  et  laisse  déposer  une  substance 
brune  amorphe.  Cette  solution  réduit  facilement  les  solutions  des 
métaux  nobles,  en  prenant  une  teinte  d'un  violet  magnifique.  La  môme 
coloration  est  produite  par  l'acide  azotique. 

Une  réaction  caractéristique  est  la  couleur  bleu  indigo  foncé  que  la 
solution  aqueuse  d'oxaniline  acquiert  par  son  mélange  avec  un  liquide 
alcalin.  Cette  coloration  disparaît  par  l'addition  d'un  acide. 

L'oxaniline  s'unit  aisément  aux  acides  chlorhydrique,  bromhydrique, 
iodhydrique,  sulfurique,  etc.,  pour  former  des  sels  solubles  et  cristalli- 
sables.  Les  solutions  de  ces  sels  s'altèrent  à  l'air  lorsqu'elles  sont  par- 
faitement neutres  ;  elles  sont  stables  lorsqu'elles  sont  acides. 

Sur  une  eomMiialMMi  de  eyananalde  ei  d'aldébyde, 

par  H.  C.  A.  ILMOP  (2). 

L'aldéhyde  dissout  la  cyanamide  et  se  transforme  ensuite,  au  bout 
de  vingt-quatre  heures  environ,  à  la  température  ordinaire ,  en  un 

(!)  Quarterly  Journal  ofthe  Chemical  Sùciety^V  sôr.,  t.  ii,  p.  194.  Juin  1864, 

0)  Annal^  der  Chemie  und  Pharmacie,  t.  cxzx,  p.  253.  [Nouv.  sér.i  t.  lv.] 
Août  1864. 
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corps  ressembiaDt  à  la  résine-copal.  Cette  masse  résineuse  est  so- 
luble  dans  l*alcool  et  en  est  précipitée  par  Téther  en  flocons  blancs. 
Les  analyses  de  ce  corps  peuvent  être  exprimées  par  la  formule  : 

-  A26C9H140  {{). 

et  la  réaction  peut  être  exprimée  par  l'équation  : 

3Az«CH2  +  acm^O  ==  A2«C«H«*0  +  2H«0. 

Le  corps  nouveau  est  insoluble  dans  le  sulfure  de  carbone,  le  chioro- 
forme,  labenzine,  Taniline  quf  le  précipitent  de  sa  solution  alcoolique. 

Lorsqu'on  le  chauffe,  il  se  décompose  tout  à  coup  et  se  transforme 
en  une  substance  brune  non  étudiée  encore,  qui  elle-même  fournit,  à 
une  température  plus  élevée,  des  matières  huileuses. 

L'hydrure  de  valéryle  se  comporte  avec  la  cyanamide  comme 
l'aldéhyde  vinique. 

8ar  lA  eoBStlinilon  de  la  eafélne  et  de  la  tlièolireiiiUie, 

par  H.  ROCHIiDER  (2).        ^ 

L'acide  sulfocyanhydrique  et  les  sulfocyanures  ne  peuvent  pas  être 
représentés  par  les  formules 

C^AzS  +  HS    ou    ^^^1  S« 

parce  que,  dit  l'auteur,  ces  formules  n'expriment  pas  la  décomposition 
de  ces  sels  par  l'acide  sulfhydrique  en  sulfure  métallique  et  acide  sul- 
focyanhydrique; la  formule 

répond  mieux  à  cette  réaction.  Il  s'ensuit  que  le  cyanate  de  potasse 
doit  s'écrire 

•       AzjÇO*)' et  non  C^Azjot, 

et  le  cyanate  d'ammoniaque 


(1)  C=»12;0«-16;Ar==16;H  =  l. 

(2)  Sitzungsberichte  der  kaiserlichen  Akademie  der  Wissensehaften  zu  Wien. 
-  Journal  fur  prafUische  Chemie^  t.  xcui,  p.  98. 1864.  N»  18. 
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L'urée  dérive  4e  ce  dernier  sel  par  une  faran^osâtion  «hpiëciilaire^  et 
sa  firasiale  doit  être  reprâsentée  par 

•     (H 

Iaz  h 

La  formule 

AzVH 

est  cdle  de  la  carbamide  ;  mais  Turôe  ne  peut  pas  représenter  2  équî- 
yalents  d'ammoniaque,  fl  faat  donc  abandonner  cette«formule. 
laméthylOT-ée  a  pour  formule 

{âz\h 
(H 

la  sinapoline  a  une  constitution  analogue. 

Les  dérivés  de  l'acide  urique  sont  de  Turée  dans  laquelle  de  Thy- 
drogène  du  groupe  ammonium  est  remplacé  par  un  radical  d'acide. 
Ainsi  dans  Tacide  parabanique^  2  équivalents  d'hydrogène  sont  rem- 
placés ]par  4e  ^oupetdktami  que  oxalyle  (CCH)'^  : 

aJh 

Les  2  équivalents  d'hydrogène  qui  restent  jteuvent  être  remplacés  par 
des  métaux. 

La  cholestrophane  qui  dérive  de  l'acide  parabanique,  par  Faction  de 
'iodure  de  méthyle»  a  pour  «formule  : 

A2  C2H2,H 

L'hydantoïne  représente  la  glycolyle-urée  renfermant  le  radical 
C*HW  ou  (C^O^CW)"  à  la  place  de  2  d'hydrogène,  c'est-à-dire 

(H 
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L'acide  urique  donne  par  oxydation  de  l'alloxane 

A  TH 

l^Z{(C606)'' 

renfermant  le  radical  (C^^)''  de  i*acide  mésoxialifiie.  L'Alloxane  donne 
par  réduction  d.e  ralloxantine^  combinaisoii  de  tartronyie-urée  et  .de 
mésoxalyle-ttrée.  L'aeide  emalimqm  représente  l'alioxantine  +  C^^, 
Ctest-â'^re  de  la  tarti!onyle-ttrée  +  C*H*  et  de  la  mésoxalyle-iwée 

L'acide  ansia^nique  r:eDÊei!me  donc 

Az  C2H2,H 

correspondante  Talloxane  et  un  autre  groupe  corr.esy[)ondaat  à  l'acide 
dialurique. 

Comme  ce  dérivé  de  la  caféine  correspond  aux  décrives  uiiques^  il 
faut  que  la  caféine  elle-même  et  la  théohromime  correspondent  à  l'a- 
cide urique. 

L'acide  urique  est  une  combinaison  d'urée  avec  Ja  lartronyle-urée, 
moins  de  l'eau,  tandis  que  Ja  caféine  et  la  Ihé.obromine  renferment 
non  le  tartronyle,  mais  le  succinyLe^  et  du  méthyle  remplaçajit  de 
l'hydrogène  typique.  Les  formulée  de  .ces  corps. 6on.t  : 

fcaB2,H 
G2H2H 
(C?Az 
Az  C2Ae 

Gaféiae, 

L!auteur  termine  en  indiquant  un  moyen  de  jiurljBcation  de  laûde 
urique;  ce  moyen  consiste  à  délayer  l'acide  urique  encore  nipur  nans 
de  l'eau  et  à  le  ti^aiter  par  <de  i'amalganxe  de  sodium;  il  se  dissout;  lon 
filtre  et  on  précipite  la  liqueur  filiré^  par  l!aâde  cblorbydriguej  l'ji- 
clde  urique  forn^  ainsi  une  masse  crtstalUne* 

Hecherehefl  sur  l'atropine,  par  M.  IT.  liOlSSJBJV  (!}. 

Une  dissolution  d'atropine,  «bauffée  au  bain-marle  avec  de  l'acide 
•ctilorbydrique  concentré,  se  ;décDmpose  lentement;  mais,  lorsque 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  PtoyRgefi^f^xn»^,  p.  A9.  [Npuv.  «âs»|.t»  nVi»] 
Juillet  186/ï.  ' 


(H 

/H 

Jh 

lC2H«,H. 

■^      (CîAz 

Az?     (C^Az 

(AalCUz 

JÂzO^Ae 

(C6fl20« 

(     ic«HW 

Acide  ariqae. 

Théobromine. 
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élève  la  température  jusqu'à  120'^  centigrades,  la  décomposition  a  lieu 
dans  quelques  heures.  Il  se  sépare  une  couche  sirupeuse  d'une  ma- 
tière plus  dense  que  la  dissolution  acide;  on  dissout  cette  substance^ 
qui  est  un  acide  particulier,  dans  l'élher  et  on  traite  la  dissolution 
chlorhydrique  par  le  môme  dissolvant.  Les  solutions  éthérées  sont 
réunies  et  évaporées;  il  reste  une  masse  épaisse  et  colorée  en  brun  qui 
cristallise  incomplètement  au  bout  d'un  certain  temps.  Pour  purifier 
cet  acide  on  le  soumet  à  la  distillation,  on  le  dissout  dans  de  Teau  de 
baryte  et  on  le  précipite  par  de  Tacide  chlorhydrique  ;  on  répète  une 
seconde  fois  ce  même  traitement  en  ayant  soin  de  décolorer  la  dissolu- 
tion par  du  charbon  animal  et  on  obtient  ainsi  une  substance  cristal- 
lisée^ qui^  d'après  l'analyse,  a  pour  formule 

L'auteur  pense  qu'elle  ne  diffère  pas  des  acides  signalés  par  MM.  Pfeiffer 
et  Kraut.  On  se  rappelle  que  par  Taction  de  la  soude  caustique  sur 
l'atropine,  M.  Pfeiffer  (voir  ce  Bulletin,  1. 1,  nouv.  sér.,  p.  198)  a  obtenu 
un  acide  dont  la  composition  est  exprimée  par  ^^W^^^  et  que 
M.  Kraut,  en  chauffant  de  l'atropine  avec  de  la  baryte  dans  des  tubes 
scellés,  a  obtenu  un  acide  ^^H^^*  qu'il  nomme  acide  tropique.  (Voir 
ce  Bulletin,  1. 1,  nouv.  sér.,  p.  499.) 

Lorsqu'on  évapore  la  dissolution  acide,  après  avoir  séparé  l'acide 
tropique,  il  se  forme  un  chlorhydrate  déliquescent  d'une  base  prove- 
nant de  la  décomposition  de  l'atropine. 

Pour  préparer  cette  base  à  l'état  de  pureté,  on  combine  le  chlorhy- 
drate au  bichlorure  de  platine,  on  dissout  le  sel  double  qui  se  forme 
dans  l'eau  bouillante  et  on  ajoute  du  chlorure  de  potassium.  Après 
avoir  filtré  pour  séparer  le  chlorure  double  de  potassium  et  de  platine^ 
on  évapore  la  liqueur  filtrée  à  siccité  et  on  extrait  le  chlorhydrate  par 
de  l'alcool  absolu  ;  on  chasse  l'alcool  et  on  fait  dissoudre  dans  l'eau.  En 
ajoutant  de  la  potasse  caustique,  la  base.se  sépare  sous  forme  d'une 
couche  ^huileuse,  qu'on  dissout  dans  l'éther.  On  chasse  l'élher  par 
la  distillation  et  on  volatilise  l'alcaloïde  dans  un  courant  d'hydrogène; 
on  l'obtient  ainsi  à  l'état  cristallisé  et,  pour  le  purifier  complètement, 
on  le  chauffe  de  nouveau  dans  un  courant  d'hydrogène  jusqu'à 
120'  centigrades. 

L'analyse  conduit  à  la  formule  -G^IP^^G^^e  composé  fond  à  environ 
60*  centigrades  et  cristallise  dans  le  système  monoclinoédrique;  il  se 
dissout  assez  facilement  dans  reau,|mieux  dans  l'alcool  et  dans  l'éther, 
et  présente  alors  une  réaction  alcaline. 
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Celte  base  semble  à  l'auteur  être  identique  avec  celle  qu'a  décrite 
M.  Kraut  sous  le  nom  de  tropine.  Avec  le  bichlôrure  de  platine,  le 
chlorhydrate  forme  un  sel  double,  cristallisé  en  prismes  rhombiques, 
qui  se  décompose  vers  150  à  160*  centigrades,  et  dont  la  composition 
est  représentée  par         « 

€«Hi5Az^,HCl,PtC12. 

Si  l'acide  tropique  est  réellement  -G^H^O^  la  décomposition  de  l'a- 
tropine peut  être  exprimée  par  l'équation  suivante  : 

mais  si  l'acide  tropique  correspond  à  l'une  des  formules  : 

^WHî2^5      ou      €2*H2*05 
la  réaction  est  moins  simple. 


CHIMIE  PHYSIOLOGIQUE  ET  CHIMIE  ANIMALE. 
Jleeherehefl  chimiques  sur  la  serminatlon,  par  Bf .  Ci.  FliEimiT  (l). 

M.  Fleury  a  concentré  son  attention  sur  les  graines  riches  en  ma- 
tières grasses  ;  il  a  recherché  les  modifications  qu'amène  la  germina- 
tion par  deux  méthodes  différentes.  En  plaçant  dans  un  appareil  main- 
tenu à  l'abri  de  la  lumière,  et  communiquant  avec  une  série  de  tubes 
propres  à  doser  l'eau,  l'acide  carbonique,  l'ammoniaque,  l'oxyde  de 
carbone  des  graines  qu'il  a  fait  germer,  il  a  pu  vérifier,  dans  une 
première  série  d'essais,  que  le  végétal  émet,  pendant  la  première  pé- 
riode de  sa  vie,  une  quantité  notable  d'acide  carbonique  ;  il  se  dégage 
en  môme  temps  un  gaz  qui  donne,  par  la  combustion,  de  l'eau  et 
de  l'acide  carbonique.  M.  G.  Fleury  pense  que  ce  gaz  est  un  hydrogène 
carboné,  mélangé  d'hydrogène,  et  qu'il  se  produit  dans  l'acte  môme  de 
la  germination;  il  faut  toutefois  remarquer  que  plusieurs  des  graines, 
qui  ont  été  placées  dans  l'appareil  n'ont  pas  germé,  qu'elles  ont  dû 
pourrir,  puisqu'elles  sont  restées  dans  l'eau  assez  longtemps,  de  telle 
sorte  que  l'hydrogène  carboné  observé  provient  peut-être  des  graines 
en  décomposition  et  non  des  graines  en  germination;  Th.  de  Saussure,- 
en  effet,  n'a  observé  d'émisaion  de  gaz  hydrogène  carboné  que  des 

(1)  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  &«  série,  t.  iv.  Janvier  1865. 
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gtataes  en  décompQdtknà  ;  toutefois  il  observait  du  même  <ïOQp  aine 
perte  en  asote.  Or,  JL  G.  Fleory  n'a  pm  reconnaître  aiKun  dégage- 
ment d'amiBCUDdaque  pendant  son  opération,  ce  ^  seinlile  înét^foer 
que  la  déeosnpOBtiion  des  graines  létaK  peuntvsancée  etmiUter  en  fa^^ear 
de  son  opinion.  Les  opérations  de  M.  G.  Fleiv y  n'ont  pas  été  cependant 
assez  multipliées  pour  qu'on  puisse  afGimer  avec  lui  qu*il  se  dégage 
un  hydrogène  carboné  peniant  la  germinaiioa. 

Dans  la  seconde  partie  de  son  mémoire,  M«  G.  Fleury  procède  à 
Tunalyse  immédiate  et  à  l'analyse  élémentaire  des  graines  avant  de  les 
faire  germer,  puis  il  les  analyse  de  nouveau  après  quelques  jours  ^ 
végétation  pour  reconnaître  coamienl  les  principes  immédiats  se  sont 
modifiés.  Ses  expériences,  laites  avec  beancmap  d&  soin,  ont  porté  sur 
le  ricin,  sur  le  colza,  sur  les  amandes  douces  et  sur  Tépurge;  en  com- 
parant ces  analyses,  on  voit  toujours  la  matière  grasse  diminuer  pen- 
dant la  germination,  mais  on  reconnaît  ^n  môme  temps  que  la  matière 
grasse  accumulée  ^ns  les  graines  preeofe  «tt  ^gétal  les  nouveaux 
matériaux  dont  il  a  besoin  pour  s'accroître;  le  premier  produit  de  la 
transformation  paraît  être  le  sucre  ou  la  dextrine;  ceux-ci  s'organi- 
sent ensuite  en  cellulose  en  perdant  les  éléments  -d'un  ou  deux  équi- 
valents d*eau.  L'action  de  Toxygène  de  l'air  ne  se  borne  pas  à  brûler 
le  carbone  et  l'hydrogène,  qui  se  trouvent  en  excès  dans  les  corps  gras 
et  résineux  pour  les  amener  à  la  icomposition  des  bydrates  de  carbone, 
ielsqne  le  sucre  et  la  cellulose.;  il  se  ûxe  de  plus  une  certasake  quan- 
JiHé  d'ox^ène  sur  la  naatièi^e  grasse,  et  on  tcaave  «qu'un  ^ee^tatn  poids 
de  graines  oléagineuses  fiieide  l'oxygène  pendant  la  g£a;mJiBA(i(HU 

La. quantité  d^azote  ^^cmteaue  âans  les  graines  ^parait  ^e inetronivr 
intégralement  ^ans  les  plantes  ;qui  ont  ;geraié. 

!L  €L  Fleurytcôis^pare,  en  terminant,  cette  eoinbustiion  <d<»ii^ite  vé- 
gétal est  le  siège  pendant  sa  germination  à^cetie  'qttsi  a  lieu  chez  les 
animaux  soumis  à  l'inanition^  et  il  trouve  que  la  disparition  de  lia  ma- 
tière grasse  est  plus  rapide  dans  la  graine  que  dasfê  l'animal,  malgré  fia 
.température  bien  plus  élevée  qui  trègnedans  lesiorganes^de  {celm-d. 


■laUère^AllHMMaoMiefcfeBnteMtcAD  l'^vrlM,  ptr  M.  A.  WMVmikm»M' 

L'auteur  prend  deux  -parties  d'urine  :  l'une  e^  soumise  à  Tébillîi- 
tion,  puis  refroidie,  et  toutes  deux, additionnées  d'amidon,  sont  portées 
à  la  tempénitttre  de  ©O».  Ani)out  de  t:e  temps,  dans  le  tube  à'l*urine 

(1)  Comptes  rwrft»,  t.  tx,  p.  555  (1805), 
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non  bonilHe^  on  conâtate  quMl  j  a  eu  âTssoiufiDii  et  iDéme  saochari^ 
cation  partielle  de  l'amiéon,  tandis  qu'aucune  modlfiai(tii>n  n'apparaftt 
dans  Tautre  1iâ}e. 

M.  Béchampconcluft  de  cette  expérience  qu'il  y  a  dans  Turine  un  fer- 
ment analogue  à  la  diastase  qu'il  appelle  nefrozymase,  et  qu'il  extisaft 
<d'allleui«  de  rnrine  au  'moyen  de  précipitation  par  Talcooi,  dissolu- 
tion et  précipitation  nouvelle.  La  matière  extraite  présente,  exaltée,  -ht 
propriété  signalée  dans  l'urine. 

Il  est  à  remarquer  que  ce  ferment  n'agit  qu'en  un  lemps  36  fois  plus 
<sonsidéfahle  que  ne  fart  la  diastase.  Selon  M.  Béchamp,  ce  ferment  se 
formerait  dans  le  rein  aux  dépens  de  l'une  des  matières  âlbuminoïdes 
dufsang. 

On  peut  se  demander  si  une  sécrétion  quelconque  et  une  matière 
organique  quelconque  n'a  ;paSy  au  bout  d'un  temps  quelconque,  la 
propriété  observée  jiar  M.  Béchamp;  si^  par  exemjtle,  l'urine  bouillie 
ne  retrouwfiraittpasila.méme  propriété  au  .bout  de  trente-six  nouvelles 
beures. 

M.  Colin  n'est-il  pas  parvenu  à  faire  fermenter  du  .fiucre:(il  y  a  bien 
lons^lemps  de  cel€()  avec  des  m&tièces  azotées  .les  pins  diverses  aeule- 
me&t  après  des  temps  entièrement  différents  pour  les  diverses  ma* 
tières?  £w. 
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Be«li«pelHMi  ««nreUMi  «nr  lea»  «aièRiaiix  de  conalnmtisiNi  ak  d^nne- 

mentatlon,  par  M.  Fréd.  K1JBIIillA]«li  (i). 

î^aiure  des  principes  colorante  des  minénmxB  analyeés  par  ia  voie 
gazeuse.  —  'La  couleur  que  'le  temps  imprime  aux  bâtiments,  ?tron.vele 
j^his  .souvent  son  explication  chimique^  et  c'est  en  facilitant  l'action 
chimique,  dt  non  par  une  action  'propre  et  exclusive  que  Uair  let  4e 
solerl  jouent  un  Tôle  dans  cette  altération  de  nos  monuments. 

M.  Kuhlmann  explique  l'aspect  fauve  doré  que  prennent  les  Bnciei» 
monuments  de  Rorae  par  Taction  de  la  pluie  aidée  de  (celle  de  laiu* 
mière  et  de  l'air  sur  les  matièresferrugineuses  employées  ipour  joindre 
les  ipierves  de  nature  calcaire  ;  le  fer  idissous  «par  l'eau  plavisie!(iaéâQit 

(1)  Comptes  rendus,  t.  lviii,  p.  545, 
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sans  doute  par  des  matières  organiques)  s'est  répandu  sur  les  pierres  et 
le  calcaire  a  précipité  Toxyde  dont  il  s*est  teint. 

Ainsi  se  teint  le  marbre  autour  d'un  fer  qui  y  est  scellé,  le  socle 
d'une  statue  de  bronze,  etc.,  etc.  Je  crains  bien  que  tout  cela  n'ait  été 
déjà  dit. 

Le  mémoire  se  termine  par  la  description  d'un  procédé  que  l'on 
trouvera  d'autre  part  à  la  chimie  pure.  Bw. 

Tliéorle  des  fonlefl  et  aeler»)  par  M.  JULIEM  (t). 

M.  Julien  a  déposé  un  grand  mémoire  à.  l'Académie  ;  il  en  donne 
un  extrait  sous  forme  de  propositions  dont  les  unes  sont  des  visées 
théoriques^  propres  à  l'auteur,  et  les  autres  paraissent  être,  pour  lui, 
les  conséquences  de  faits  observés. 

L'auteur  admet  que  le  fer  sous  deux  états,  amorphe  et  cristallisé, 
et  le  carbone  sous  quatre  états,  liquide,  amorphe,  graphiteux  et  cristallisé 
concourent  à  la  formation  de  l'acier  doux,  cémenté  et  fondu,  de  l'a- 
cier trempé,  cémenté  et  fondu,  de  la  fonte  liquide,  de  la  fonte  grise, 
de  la  fonte  blanche,  de  la  fonte  malléable. 

i°  L'acier  chauffé  au  rouge  cerise  est  une  dissolution  de  carbone  li- 
quide dans  le  fer,  soit  amorphe,  comme  quand  il  a  été  fpndu  et  coulé 
en  lingotière  mince,  soit  cristaliisé,  comme  quand  il  sort  de  la  caisse 
à  cémenter; 

2**  L'acier  trempé  et  la  fonte  blanche  sont  des  dissolutions  de  car- 
bone cristallisé  dans  le  fer  amorphe  ;  ces  deux  composés  ne  diffèrent 
entre  eux  que  par  la  proportion  de  carbone  qu'ils  renferment; 

S^  L'acier  doux  est  une  dissolution  de  carbone  amorphe,  soit  dans 
le  fer  amorphe,  soit  dans  le  fer  cristallisé  ; 

4®  La  fonte  liquide  est  une  dissolution  de  carbone  liquide  dans  le 
fer  liquide  ; 

5**  La  fonte  grise,  obtenue  par  la  ceulée  de  la  fonte  liquide  en  lin- 
gotière chaude  ou  en  sable  vert,  est  un  mélange  de  graphite  et  d'acier 
dont  les  compo^nts,  fer  et  carbone,  sont  tous  deux  à  l'état  amorphe; 

6^  La  fonte  grise,  obtenue  par  la  coulée  de  la  fonte  liquide  en  sable 
d'étain  épais,  est  un  mélange  de  graphite  et  d'acier  dont  le  carbone 
est  amorphe  et  le  fer  cristallisé  ;  * 

7**  La  fonte  gnse,  chauffée  au  rouge  cerise  et  trempée  dans  l'eau 
fraîche,  est  un  mélange  de  graphite  et  d'acier  trempé; 

S?  La  fonte  cémentée  dans  un  oxyde  métallique  et  devenue  mal- 
Ci)  Comptes  rendus^  t.  lx,  p.  150. 
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léable  est  de  Tacier  d'abord^  puis  du  fer,  si  la  réaction  est  suffisam- 
ment prolongée  ; 
9»  La  fonte  blanche  recuite  au  rouge  est,  froide,  do  la  fonte  grise  ; 
M.  Julien  ajoute  les  renseignements  suivants  : 

lO**  La  température  de  solidification  de  la  fonte  grise  est  d'autant 
plus  basse  que  sa  température  de  fusion  est  plus  élevée; 

i  P  Les  ampoules  des  fers  cémentés  et  les  soufflures  des  fers  en  fa- 
brication sont  le  résultat  de  la  réaction  du  carbone  en  dissolution  sur 
Toxyde  en  suspension  ; 

i2<'  Le  graphite  étant  du  carbone  amorphe,  ne  peut  pas  cristalliser 
sans  être  du  diamant.  Le  graphite  que  Ton  considère  comme  cristallisé 
en  hexaèdres,  est  du  graphite  moulé  dans  le  calcaire  hexaédrique  où 
on  le  trouve^ 

L'auteur  exprime  ainsi  la  théorie  qui  le  guide  : 

i^  Les  métaux  ne  se  combinent  pas  entre  eux; 

2®  Le  fer  ne  se  combine  ni  avec  le  carbone,  ni  avec  le  siliciam,  ni 
avec  l'azote; 

3®  La  chaux  éteinte  et  le  sulfate  de  soude  hydraté  sec  accusent  tous 
les  caractères  de  la  dissolution* et  aucun  de  ceux  de  la  combinaison. 
Que  si  l'eau  solide  et  pure  est  toujours  cristallisée,  elle  peut  être 
amorphe  à  l'état  de  dissolution. 

Voici,  selon  M.  Julien,  les  conséquences  qui  découlent  de  sa  théorie 
en  ce  qui  concerne  les  verres,  roches  ignées,  bronze,  soufre  et  phos- 
phore : 

1®  Le  verre  liquide  est  une  dissolution  dans  un  silicate  neutre  de 
l'un  de  ses  composants  ; 

2®  Le  verre  à  vitre  est  une  dissolution  de  silice  amorphe  dans  le  si- 
licate  neutre  cristallisé; 

3<>  Le  verre  à  bouteille  foncé  en  couleur  est  plus  souvent  une  disso- 
lution d'oxydes  amorphes  dans  le  silicate  neutre  cristallisé; 

4°  Le  verre  recuit  est  un  mélange  de  silice  ou  d'oxyde,  amorphe  ou 
cristallisé,  suivant  la  durée  du  recuit,  et  de  silicate  neutre  amorphe; 

5»  Le  granit  est  un  verre  liquide  refroidi  lentement; 

6^  La  lave  de  môme  composition  est  un  verre  liquide  refroidi  brus- 
quement; 

7«  Le  bronze,  solidifié  «lentement,  est  une  dissolution  d*étain  cris- 
tallisé dans  le  cuivre  amorphe  ; 

8®  Le  bronze  chauffé  au  rouge  et  trempé  dans  l'eau  fraîche,  dit 
bronze  mou,  est  une  dissolution  d'étain  amorphe  dans  le  cuivre  amor- 
phe; 
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0^  Le  soufro  lifuide,  refroidi  lentemeoL,  est  crislaUifié  ;  refr«di  bni&« 
quement,  il  est  amorphe  ; 

10^  Le  phosphore  liquide,  refroidi  lentement^  est  cristaUké^  ineotore 
et  transparent  ;  refroidi  brusquement,  il  est  amorphe,  opacpie  et  n<>ir; 

11^  Le  phosphore  devenu  blanc  dans  l'eau  est  une  disfiolation  dans 
le  phosphore  cristallisé,  soit  d'eau  solide  amorphe,  soit  d*eaa  li- 
quide. 

Le  sucre  fondu  et  expofté  à  l'humidité  de  l'air  devieni  terne,  de 
transparent  qu'il  était  ;  c'est^  comme  ci-dessus^  uiie.  dissolatioa  dan»  le 
sucre  cristallisé,  d'eau  solide  amorphe  ; 

i%^  Le  phosphore  rouge  est.  Fêtai  amorphe  d'un  état  allotropique  du 
phosphore  dont  on  ne  connaît  pas  encore  l'état  cristallin. 

Quel  que  soit  l'état  physique  d'un  composé,  il  est  combimiscn.  quand 
ses  composants  sonlenproportioitseonstftnteseteiactes  :  ses  propriétés 
sont  celles  de  ses  élémenta  composés  et  ooa  celles  des  éiéments  com- 
posants ;  dissolution,  au  contraice>  quand  les  eomposants  sont  en  toutes 
proportions,  avec  ou  sans  maximum  de  saturation  :  ses  propriétés  par- 
ticipent de  celles  dse  ses  composants, 

La  combinaison,  en  proportions  indéfinies,  sous  l'influence  de  L'affi- 
mté  capillaire,  n'est  autre  chose  qu'une  simple  dissolution  solide  (1). 

■AmmI  #ev  mlBerai»  ^Téimln  par  la  rôle  aé^he  (2). 

Environ  6«%5  de  minerai  d'étain  sont  parfaitement  pulvérisés,  d'a- 
bord dans  le  mortier  en  acier,  puis  dans  celui  en  agate.  On  choisit 
ensuite  un  creuset  de  Hessc  d'environ  90  à  100  centimètres  cubes  de 
capacité  et  en  y  verse  du  cyanure  de  potassium  en  poudre,  qu'on 
comprime  fortement,  de  manière  à  former  une  couche  d'environ 
1  à  i,25  centimètre  de  hauteur. 

On  mélange  intimement  la  poudre  fine  de  minerai  d'étaln,  pesée 
bien  exactement,  avec  4  ou  5  fois  son  poids  de  cyanure  de  potassium 
pulvérisé,  on  verse  le  tout  dans  le  creuset  et  Ton  recouvre  la  masse 

(1)  Il  me  semb'e  qu'il  répagne  de  voir  dans  Tacier  du  carbone  liquide,  mais  je 
crois  qa'on  peut  y  voir  dans  certains  ca»  un  cirbare  liquide.  Cette  hypothèse  a 
été  exposée  dans  le  Répert.  de  Chimie  appliquée;  elle  nous  a  paru  d'accord  avec 
les  idées  de  M.  Cbevreul  sur  la  constitution  du  caoutchouc  avec  ce  que  l'on  sait 
de  la  permanence  k  Téut  liquide  d'une  matière  liquéfiée  très-divisée,  ayee  les 
faits  connus  de  dissociation,  enfin  avec  les  expériences  faites  sur  le  mode  d'action 
des  acides  sur  l'acier  selon  qu'il  est  doux  ou  qu'il  est  trempé. 

Je  crsis  que  le  soufre  num  est  un  mélange  de  soufre  solide  et  de  soufre  li- 
quide ;  quant  au  phosphore  noir,  je  n'ai  jamais  pu  le  reproduire,  à  moins  que  le 
phosphore  blanc  employé  à  l'expérience  n'ait  touché  le  mercure.  Bw. 

(2)  Chemical  News^  t.  x,  p.  315.  Décembre  1864. 
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avec  une  nauvelle  coudie  de  cyanure  par,  avec  lequei  on  rince  prda- 
latlemeût  le  mortier  ayant  servi  à  faire  le  mélange. 

On  chauffe  Je  creaset  graduellement  au  rouge  et  ron*  eaù-etient 
celte  température  pendant  environ  10  minutes.  On  le  retire,  en  don- 
nant quelques  légers  coup»  contre  les  parois  pour  faciliter  la  forma- 
tion d'un  bouton  conique  et  on  laisse  refroidir. 

En  cassant  le  creuset,  on  trouve  le  métal  réduit  en  un  culot  pré- 
sentant un  éclat  argenté,  et  au-dessus  une  couche  de  scorie  bien 
fondue. 

Le  cyanure  de  potassium  du  commerce  contient  généralement  assez 
de  carbonate  de  potasse  pour  déterminer  la  fusion  parfaite  de  la 
gangue  siliceuse  ou  autres  que  pourrait  renfermer  le  minerai  d'élain. 
Si  ce  dernier  contenait  du  cuivre  ou  du  plomb,  on  Ten  débarrasserait 
préalablement  par  un  Iraitement  à  l'acide  chlorhydrique,  ou  bien  Ton 
rechercherait  ces  métaux  dans  le  bouto».  d'étain  réduit.  Ce  dernier 
renferme  généralement  des  traces  de  fer  et  quelquefois  d'or.  Il  faut 
toujours  dissoudre  la  scorie  dans  Teau  pour  s'assurer  qu'elle  ne  ren- 
ferme ni  grenailles  d'étaio.,  ni  parcelles  lourdes  et  non  attaquées  de 
minerai  d'étain. 

Des  analyses  faites  d'après  cette  méthode  ont  fourni  les  résultats 
suivants  : 

p.  100  d'étain  métallique  . 
Minerai. 

Échantillon  n"*  1 

—  n«  2 

—  n°  3 

Les  résultats  sont  donc  asser  concordants. 

Ifteelierelies  sar  la  e«MliV0tioa  de  la  iMulIle  eé  da  e«ke  dans  le» 
foyers  des  locomotlTes  et  des  ebaadière»  fixes,  par  Bf .  COlIliIMfiS 
DE  lIABSII.IiY  (1). 

L'auteur  arrive  à  ces  conclusions  attendues  que  voici  :  un  tirage  très- 
actif,  combiné  dans  certains  cas  avec  une  introduction  d'air  très-divisé 
dans  la  chambre  du  foyer,  permet  seul  d'opérer  la  combustion  com- 
plète sans  excès  d'air  et  sans  Comée.. 

Pour  que  la  combustion  soif  complète,  il  faut  trois  conditions  :  1°  de 
Toxygène  en  quantité  suffisante  pour  se  combiner  avec  les  éléments 
des  matières  volatiles  et  l'oxydje  de  carbone  ;  2*^  un  mélange  intime 

(1)  Comptes  rendus,,  i,  LX^  p.  216. 
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de  l'oxygène  et  du  gaz;  3^*  une  température  élevée.  Ces  deux  dernières 
conditions  sont  remplies  dans  les  foyers  des  locomotives  ;  elles  ne  le 
sont  qu'imparfaitement  dans  ceux  des  chaudières  fixes. 

Les  Comptes  rendus  donnent  de  cet  important  travail  un  extrait  trop 
succinct  pour  qu'on  puisse  le  réduire;  il  convient  d'y  renvoyer  les 
hommes  spéciaux  que  la  question  intéresse.  Les  expériences  relatées 
sont  très-nombreuses  et  semblent  avoir  été  conduites  avec  un  grand 
soin  ;  les  déductions  sont  très-nettes. 

M.  de  Marcilly  a  analysé  les  produits  de  combustion  de  la  houille  et 
du  coke  depuis  le  moment  du  chargement  jusqu'à  celui  du  renouvel- 
lement de  la  charge,  cela  avec  les  diverses  grilles^  pour  les  diverses 
houilles,  dans  {les  machines  fixes  et  dans  les  machines  locomotives 
marchant  à  différentes  vitesses. 

Dans  les  diverses  phases  de  la  combustion  du  coke,  l'oxyde  de  car- 
bone a  varié  de  0  à  8,80,  Toxygène  de  0  à  2,98,  l'acide  carbonique  de 
12  à  17,7;  selon  la  vitesse  qui  augmente  le  tirage,  le  degré  de  tasse- 
ment du  charbon  qui  apporte  un  obstacle  au  passage  de  l'air,  Tépâis- 
seur  et  la  température  de  la  couche  de  coke  en  ignition  qui  facilite 
la  production  de  l'oxyde  de  carbone. 

Dans  l'emploi  de  la  houille,  on  remarque  que  la  proportion  de 
l'hydrogène  qui  s'échappe  varie  de  0  à  5;  l'oxyde  de  carbone  varie  de 
0  à  8,25. 

M.  de  Marsilly  fait  remarquer  que  les  houilles  demi-grasses  et  beau- 
coup de  houilles  grasses  peuvent  brûler  sans  fumée,  quoique  l'oxy- 
gène ne  soit  pas  en  excès  et  qu'il  y  ait  de  l'oxyde  de  carbone  en  forte 
proportion  dans  les  gaz  de  la  combustion. 

L'oxygène  se  porte,  de  préférence  à  l'oxyde  de  carbone  et  môme  à 
l'hydrogène  libre,  sur  l'hydrogène  des  composés  carbonés,  et  en  sépare 
le  carbone  avecjequel  il  se  combine  sous  l'influence  d'une  tempéra- 
ture très-élevée.  Il  est  possible  et  môme  très-probable  que  le  carbone, 
au  sortir  de  sa  combinaison,  s'il  ne  trouve  pas  d'oxygène,  transforme 
l'acide  carbonique  du  milieu  dans  lequel  il  se  trouve  en  oxyde  de  car- 
bone, grâce  à  la  température  élevée  qui  existe.  Bw. 

ApplieadoB  de  la  forée  eristallesénlqae, 
tableaux  erMIallIflè»  (soite),  par  M.  Fréd.  KIJBIUMASIV  (i). 

Dans  ce  mémoire,  l'auteur  indique  que  ses  tableaux  cristallisés  pré- 
sentent la  mobilité  la  plus  grande.  Les  paysages  se  modifient  sous  la 

(1)  Comptes  rendus^  t.  lu,  p.  641.  —  Voir  dans  ce  volume,  p.  112. 


CHIMIE  TECHNOLOGIQUE.  225 

plus  légère  influence  comme  les  arborisations  qui  se  produisent  sur 
nos  vitres.  Le^s  tableaux  les  plus  variés  ont  été  obtenus  avec  le  sulfate 
de  zinc  épaissi  à  la  gomme.  En  variant  les  épaisseurs  et  faisant  inter- 
venir les  couleurs  de  Faniline,  M.  Kuhlmann  a  obtenu  des  effets  qu'il 
dit  être  très>intéressants.  Le  vernis  au  collodion  ou  le  simple  tannage^ 
lorsqu'il  y  avait  eu  emploi  de  gélatine,  a  fixé  ces  images,  qui  ont  pu 
être  ainsi  employées  comme  pièces  de  lanterne  magique. 

Grâce  à  la  photographie^  U  a  été  possible  de  prendre  des  empreintes, 
et  on  a  varié  les  effets  en  les  tirant  en  couleur  par  les. procédés  bien 
connus  des  photographes. 

M.  Kuhlmann  a  également  obtenu  de  ces  reproductions  par  des 
procédés  analogues  à  ceux  qu'emploie  M.  Auer,  à  Timprimerie  impé- 
riale de  Vienne. 

Le  moyen  qui  donne  les  plus  beaux  résultats  consiste  à  étendre  le 
tableau  entre  deux  feuilles  de  gutta-percha  que  l'on  métallisé  et  dont 
on  prend  la  reproduction  par  la  galvanoplastie  selon  la  méthode  or- 
dinaire. 

L'auteur  pense  que  ces  tableaux  cristallisés,  reproduits  par  la  galva- 
noplastie, présenteront  de  Tintérôt  pour  Torfévrerie,  et  que  leur  re- 
production par  la  gravure  trouvera  son  application  dans  l'impression 
des  tissus  et  la  fabrication  des  papiers  de  fantaisie. 

Il  se  demande  si  on  ne  pourrait  pas  les  appliquer  à  la  confection  des 
billets  de  banque.  Ces  procédés  sont  brevetés  (i).  Bw. 

IterItoriMitlons  prodaltes  par  le  «nlffate  de  calTre  dans  len  dissolu* 
«lans  des  silicates  aleallns,  par  M.  Jfsles  FAIYRE  (3). 

Ces  herborisations  appartiennent,  comme  les  tableaux  de  M.  Kuhl- 
mann, à  la  chimie  récréative;  on  les  obtient,  dit  l'auteur,  en  plaçant 
quelques  cristaux  de  sulfate  de  cuivre  ou  de  fer  dans  une  dissolution 
très-étendue  de  silicate  de  potasse.  Le  fond  du  vase  peut  être  garni  de 
sable  bien  lavé,  on  y  laisse  tomber  quelques  parcelles  de  bichromate 
de  potasse  et  on  saupoudre  de  sulfate  de  cuivre  quelques  parties  de  ce 
sol.  Le  vase^jréparé  ne  doit  plus  être  remué.  11  est  un  fait  qui  mérite 
d'être  signalé  :  l'arbre  pousse  verticalement,  puis  il  s'implante  sur  la 
tige  verticale  des  branches  qui  s'inclinent  à  l'horizon,  suivant  un 
angle  qui,  dit  l'auteur,  reste  le  môme  pour  toutes.  Dans  des  solutions 
de  différentes  densités,  la  plus  concentrée  donne  l'angle  le  plus  aigu. 

(1)  NO  430^0,  Kublmanp,  Lille  (Nord),  procédés  de  décor  et  d'ornementatioD 
du  vtrre,  des  métaux,  da  papier,  des  tissas,  etc.  (4  août). 

(3)  Les  Mondes^  t.  vu,  p.  UU*  . 

Nouv.  sÉB.,  T.  ni.  1865.  —  soc.  chiv.  1^ 
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0«r  la  pliéttleliie,  nouvelle  matière  eolorante»  par  M.  fiOTm  ; 
Kawport  par  M.  Rnsèiie  BfMLraS  (1). 

Cette  matière  colorante  se  produit  par  l'action  die  Tacii^c  azotïosuUur 
rique  sur  l'acide  phénique  liquide  ou  cristallisé,  mai;»  U  est  préférable 
de  l'employer  sous  cette  dernière  forme.  Le  pi:OiCédé  de  fabrication  est 
fort  simple,  il  suffit  de  verser  l'acide  azotosulfurique  sur  l'acide  pbé«- 
nique  et  de  laisser  réagir.  Dès  que  les  deux  acides  sont  eo»  contact,  ils 
s'attaquent  avec  une  violence  extrême,  avec  dégagemeni  abondant  de 
vapeurs  nitreiises.  Quand  toute  réaction  a  cessée  on  aj.ou.te  au  mélange 
de  nouvelles  quantités  d'acide  azotosulfurique^  jusqu'4  ce  qu'une  der- 
nière addition  d'aqide  ne  développe  plus  de  vapeurs  rouges.  Les  addi- 
tions d'acide  doivent  se  faire  successivement  et  par  porU^n^  pQ^r 
éviter  que  la  masse  ne  s'écbauffe,  et  que  l'acide  pbénique  qui  se  vola- 
tilise dans  celte  circonstance  ne  prenne  feu.  U  est  impossible  d'indi- 
quer exactement  les  proportions  d'acide  azotosulfurique  à  prendre 
pour  opérer  la  transformation  complète  d'un  poids  déterminé  d'acide 
phénique.  Cela  dépend  de  l'état  de  saturation  de  l'a^cide  et  de  la  ma- 
nière d'opérer.  En  ayant  soin  de  laisser  refroidir  le  mélan^  avant 
l'addition  de  l'acide,  et  en  faisant  usage  d'acide  azotosulfurique  con« 
centré^  il  faut  d'ordinaire  10  à  12  kilos  d'acide  azotosulfurique  pour 
I  kilo  d'acide  phénique. 

Après  le  traitement  à  l'acide,  l'opération  e$t  terminée.  Oi^  jette  alm 
la  liqueur  acide  dans  une  grande  quantité  d'eau.  Il  se  forme  à  l'instant 
même  un  précipité  abondant  qui,  recueilli^  lavé  et  iéchéf  eonstiiae  le 
nouveau  produit  tinctorial.  On  s'est  assuré  que  la  liqueur  aeîde  ne  ren- 
ferme plus  de  matière  colorante  en  dissolution  quand  elle  ne  se  trouble 
plus  par  l'eau.  Le  lavage  à  l'eau  de  la  substance  colorante  est  fort 
long,  plusieurs  jours  sont  nécessaires  pour  la  débarrasser  des  dernières 
traces  d'acide.  Cependant,  comme  pour  l'usage  de  la  teinture  il  est 
inutile  de  l'obtenir  à  l'élat  neutre,  l'on  peut  se  contenter  de  to^er  le 
produit  incomplètement 

Cette  substance  se  présente  sous  la  forme  d'uAe  poudre  bruue 
amorphe,  peu  soluble  dans  l'eau^  fort  soluble  dau^  l'alcool,  Téther  et 
l'acide  acétique. 

Les  alcalis  dissolvent  aussi  très-facilemeut  U  pbénjciue  en  lui  com- 
muniquant  um  bille  nuance  bleu^  violajqée;  mail  c^te  i^uanioe 
n'existe  qu'en  présence  des  alcalis,  et  le  moindre  excès  d'acide  la  ra- 
mène au  broii. 

(1)  Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  ilfu//kot»é.  novembre  1S(Î4* 
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La  cliaux  eaustiqœ^la  dis9oat  également.  Elle  fond  h  une  basse  tem- 
fératare  en  devenant  n^re,  et^  se'  eomportè  dans-  ce  cas  comme  une 
yéritable  résine.  La  phéaieine  est  un  mélange  de'  deux  matières  co- 
lorantes^ Tune  de  couleur  jaune,  l'autre  de  couleur  noire,  jouissant 
des  mêmfô  propriétés  tincteriiales. 

Comme  les  couleurs  dérivées  de  l'aniline,  la  pbénicine  teint  fo 
soie  et  la  laine  sans  le  cpncours  d^aucun  mordant.  Les  nuances  aux- 
quelles cette  substance  doaiie  naissance  sont  du  genre  havane  ;  mais 
elles  surpassent  en  pureté  et  eu  éclat  les  nuances  analogues  fournies 
par  des  mélanges  d'extraits  de  bois  et  d'orseille.  Elle  présente  certaines 
,  analogies  frappantes  avec  la  matière  colorante  du  cachou;  aussi,  dÎB 
même  que  pour  celte  dernière  substance,  les  sels  métalliques  oxydants 
en  rehaussent  considérablement  les  nuances.  Un  morceau  de  tissu 
dé  laine  ou  de  soie  teint  en  phénicine,  de  brun  jaunâtre  qu'il  esC> 
prend  une  belle  nuance  grenat  par  l'immersion  dans  une  dissolution 
de  chromate  de  potasse,  ou  mieux  encore  de  chromate  de  cuivre  aci- 
dulé d'acide  sulfurique. 

Le  nitrate  de  cuivre  produit  un  effet  analogue,  mais  à  un  moindre 
degré. 

On  peut  arriver  au  même  résultat  en  ajoutant  directement  le  sel 
métallique  oxydant  au  bain  de  teinture;  ce  dernier  procédé  est  même 
préférable,  car  on  est  alors  plus  maître  des  nuances  que  l'on  veut 
obtenir. 

Les  tisons  de  coton  mordancés  au  stannate  de  soude  et  au  tannin 
absorbent  avec  beaucoup  de  facilité  la  phénicine,  et  prennent  une 
nuance  bois  fon«é>  par  un  passage  en  chromate  de  potasse  à  cband  ; 
mais  dans  ce  cas  k  nuance  est  virée  au  bleu  par  les  alcalis,  et  la  ma- 
tière.colorante  est  facilement  enlevée  même  par  le  savon,  ce  qui  n'ar- 
rive pas  pour  les  tissus  de  soie  et  de  laine,  l'iaffinité  pour  la  matière 
colorante  étant  beancotip  pins  prononcée  dans  ce  cas. 

i^a  phénicine,  traitée  par  son  poids  diacide  nitrique  concentré,  est 
très-énergiquement  attaquée,  même  à  froid,  avec  dégagement  de  va- 
peurs Qîlreuses,  et  l'on  obtient  une  pâte  résineuse  qui  se  dissout  en 
brun  foncé  dans  raoÊtmoniaque  ;  cette  dissolution  donne  à  Fimpression 
sur  laine  et  soie  des  nuances  bois  assez  vives,  mais  qiri  se  rapprochent 
beaucoup  des  nnances  obtenues^  par  des  mélanges  d'orseille  et  de 
farine. 

En  résoBvé,  je  crois  la  phénicine^  appelée  à  jouer  un  rOle  dans  la 
teinture  sur  soie  et  sur  laine  en  vertu  de  la  solidité  des  nuances  aux- 
quelles elle  donne  naissance;  à  llfBpfessfon,  la  proprfété  tJPéfre  altéi'ée 
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au  vaporisage  lui  enlève  une  grande  partie  de  son  intérêt,  cependant 
cotte  nouvelle  substance  pourra  rendre  des  services  dans  TioipressioB 
sur  chatne-coton,  car  imprimée  sur  ce  tissu  avec  addition  de  chlorate 
de  potasse  et  d*acide  tartrique,  elle  fournit  des  nuances  bois  égales, 
dam  lesquelles  le  coton  et. la  laine  possèdent  la  même  nuance,  résultat  assez 
difficile  à  obtenir  par  les  procédés  ordinaires. 

Sur  les  eoulenra  d'amlllae. 

Le  Comité  de  chimie  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse  a  pro- 
posé d'accorder  une  médaille  d'honneur  en  or  à  M.  Runge,  pour  avoir 
le  premier  découvert  l'aniline  et  signalé  son  importance  industrielle 
comme  base  de  couleurs  d'un  grand  éclat,  et  quatre  médailles  d*or,  de 
plus  petit  module,  à  MM.  Béchamp»  Perkin,  Hofmann  et  Yerguin,  dont 
les  travaux  ont  permis  de  donner  à  ces  matières  colorantes  l'usage  si 
étendu  qu'elles  ont  trouvé  dans  ces  derniers  temps.  —  Les  conclusions 
ont  été  adoptées. 

M.  Verguin  est  mort  avant  d'avoir  connu  le  vote  de  la  Société  p* 
dustrielle. 

li'èeoree  de  m»s«  «a  eoa*^  e«mne  matière  llneterlale, 

par  M.  BOLLEY  (1). 

Lors  de  l'exposition  de  Londres  en  4862,  on  a  remarqué  dans  la 
section  hollandaise  les  patiks^  tissus  genre  réserve  de  Java,  dont  les 
nuances  brunes  particulières  sont  obtenues  avec  l'écorce  de  soga. 

L'écorce  de  soga,  d'après  feu  le  professeur  Martius,  d'Erlangen, 
identique  avec  l'écorce  de  coua^  provient  de  la  Rhizophora  Candie, 
qu'on  emploie  très-fréquemment  dans  l'tle  de  Java,  soit  au  tannage 
des  peaux,  soit  à  la  teinture. 

L'écorce  est  rouge  brun&tre,  ressemblant  assez  à  des  écorces  de 
quinquina  déjà  vieilles;  on  en  trouve  des  morceaux  ayant  jusqu'à 
1!^"»,5  d'épaisseur. 

Épuisée  par  l'eau  bouillante,  elle  fournit  30  p.  %  de  son  poids  d'ua 
extrait  brun,  brillant  et  cassant.  Sa  solution  aqueuse  concentrée  laisse 
déposer,  par  le  refroidissement,  un  dépôt  brun  clair. 

L'écorce  est  épuisée  plus  facilement  par  l'alcool  que  par  l'eaub  La 
solution  alcoolique  est  précipitée  par  l'addition  d'eau  et  d'éther.  Les 
alcalis  étendus  redissolvent  facilentent  l'extrait  avec  une  couleur 

(1)  BoUey.  Schweiz,  Polyt.  Zeitschr*,  U  a,  1864,  p.  135* 
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rouge  brun  ;  les  acides  paraissent  en  précipiter  de  nouveau  la  ma- 
tière colorante  sans  altération. 

La  majeure  partie  de  l'extrait  aqueux  sec  se  dissout  dans  Tacide 
acétique  concentré^  et  cette  solution,  lorsqu'elle  est  concentrée,  est 
troublée  par  Taddition  d'eau. 

La  solution  aqueuse  présente  les  réactions  suivantes  : 

Avec  une  solution  de  gélatine,  précipité  rougeâtre;  avec  le  chlorure 
ferrique,  précipité  noir  verdâtre;  avec  Tacétate  de  plomb,  précipité  brun 
rouge;  avec  le  chromate  neutre  de  potasse^  précipité  bfun  chamois. 

Les  acides  ne  précipitent  point  la  solution  alcoolique,  mais  bien  la  so- 
lution aqueuse.  En  chauffant  la  solution  alcoolique  de  l'extrait  de  soga/ 
après  addition  d'un  peu  d'acides  chlorbydrique  et  sulfurique,  la  colo- 
ration brune  se  transforme  en  une  belle  couleur  rouge  de  sang,  mais 
qui  malheureusement  ne  présente  aucune  stabilité. 

En  prolongeant  l'ébullition  et  précipitant  la  matière  brune  par  l'ad- 
dition  d'eau  et  d'un  alcali,  on  peut  constater  dans  la  liqueur  filtrée^ 
au  moyen  de  la  réduction  d'une  solution  de  tartrate  sodlco-cuivrique^ 
la  présence  de  traces  de  sucre. 

La  solution  aqueuse  d'extrait  de  soga  tanne  les  peaux. 

Plusieurs  méthodes  furent  essayées  pour  obtenir  une  matière  bien 
caractérisée  et  propre  à  l'analyse. 

La  solution  alcoolique  de  l'extrait  fut  précipitée. par  l'éther^  les  flo- 
cons lavés  avec  de  l'étber,  dissous  dans  l'acide  acétique,  la  solution 
filtrée  précipitée  par  l'eau,  et  le  précipité  lavé  à  l'eau  froide  et  des- 
séché. Il  fournit  à  l'analyse  les  nombres  suivants  : 

I.  n. 

Carbone 

Hydrogène 

Oxygène 

En  précipitant  la  solution  alcoolique  au  moyen  d'acétate  de  plomb, 

lavant  le  précipité,  le  mettant  en  suspension  dans  l'eau  traversée 

par  un  courant  d'hydrogène  sulfuré,  épuisant  le  sulfure  de  pbmb 

par  l'alcool  et  évaporant  la  solution  à  siccité,  on  isola  une  matière^ 

qui  fournit  : 

I.  II. 

Carbone  56,76  55,71 

Hydrogène  4,44  4^40 

Oxygène  38,80  38,89 

Ces  divergences  démontrent  qu'on  a  affaire  à  une  substance  très- 
altérable,  qui  appartient  évidemment  à  la  famille  des  tannins  et  res- 
semble le  plus  au  kino  (à  Flacidé  kmotannique). 


57,70 

58,50 

5,00 

5,18 

37,30 

36,32 
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l«*aciioa  des  acides  sur  elle  est  différente  de  te  'qu'on  otoanre  avec 
le  tannin  de  la  noix  de  galle.  Il  ne  se  forme  que  peu  de  suore.  On  n'a. 
ptf  reooanaitre  un  produit  dérivé  crisUlliBable  ;  la  masse  principale 
parait,  au  contraire,  consister  en  une  matiëre  gonunefiae  asses  seiB- 
blable  à  l'acide  mélantannique  de  M.  Stenhotsae, 

Plusieurs  essais  de  teinture  furent  exécutés  avec  use  solution 
aqueuse  de  Texlrait  d^écorce  de  so^  ou  de  Cj&u«,  présentant  une  den- 
sité de  é,î)4. 

Sur  les  fils  et  tissus  de  cqIob  non  mordancés,  la  matière  colorante 
brune  ne  se  fixe  pas  solidement^  puisque  Teau  bouillante  Tenlôye 
presque  complètement. 

JE)es  tissus  de  coton  et  de  laine,  fo^éparés  au  ehromate  de  potasse, 
puis  passés  dans  la  solution  aqueuse  de  l'^ûxtrait,  «e  sont  teints  en 
brun  très-vif,  en  brun  de  cannelle. 

Les  tissus  mordancés  au  percblonfire  .d'étain  ou  H  l'alun  se  teignent 
égalepaent  en  brun  clair;  le  mordant  de  fer  lournit  du  noir. 

Les  nuances  brunes  sont  toutes  très-solides* 

Les  paliks  véritables  de  Java,  colorés  simplement  en  brun  et  bleu, 
sont  teints  avec  l'indigo  et  avec  le  soga,et  ont  été  mofdancés  en  alun. 

On  rencontre  des  tissus  présentant  la  nuance  rouge  jaunâtre.  liLBol- 
ley  pense  que  ces  tissus  ne  sont  point  teints  avec  l'écor^^e  de  soga;  leur 
réaction  indiquerait  plutôt  l'emploi  de  matières  colorantes  analogues 
à  la  garance;  on  s'est  servi  peut-être  pour  les  teindre  du  m^unjeet,  quî^ 
d'ajrès  IL  Stenbouse,  fournit  avec  les  mordants  d'alumine  unB 
nuance  orangée. 

M.  Bolley  a  trouvé  que  l'extrait  de  soga,  distillé  dans  un  courant 
d'acide  carbonique,  fournit  de  l'acide  pyrogallique,  «nais  nullement 
en  quantité  considérable. 

mmr  la  malien»  «•larante  île  IVirléflMM,  la  MSlaa, 
par  MBf.  BOLIiEY  fit  MVlilItt  (1). 

La  matière  colorante  de  Torléans  a  été  isolée  d'après  le  procédé  de 
M.  Piccard,  légèrement  modifié  (2). 

On  lave  de  l'orléans  de  Gayenne  avec  de  l'eau,  jusqu'à  ce  que  celte 
dernière  ne  soi!  plus  que  légèrement  colorée;  on  sècbe  le  résidu^  on 
l'épuisé  par  l'alcool  conceoftré  et  bouillant  ;  on  filtre  et  Ton  évapore 
au  bain-marie.  En  faisant  digérer  le  résidu  avec  i'éther,  il  se  sépare 

(1)  nànBSf.SchwêiZjPoljft  Zdtz,  t  a}1864,  p.  IdA. 

(2)  Répertoire  de  Chimie  a^pU(piéie^  i861^  p.  k/k^. 
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en  tkax  nmattères»  Ptfoe  feeitémeftt,  Tautre  MBdlem^nt  so!cible. 
M^  Piecard  avait  surtout  trtiké  la  première  f  tziats  Fexpërîence  ayant 
démontré  que  le  principe  colonktit  pur  était  peu  soluMé  dans  Téther, 
c*est  la  seconde  qui  servit  à  sa  préparation.  En  Tépuisant  à  plusieurs 
reprises  par  Téther  bouinanf^  il  reste  un  résida  rouge  de  cinabre,  in- 
£ttftible4  100^  Pour  s'assurer  de  sa  pureté,  il  £at  dissôU0<4ans  Talcool 
et  précipité  partiellemeût  et  successivemenC  par  use  solution  akooli'^ 
que  d'acétate  de  plomb.  Les  laques  pkmibifoes  lavées  à  Takool,  dé^ 
layées  dans  Veau^  décomposée»  par  rhyd^ogène  8tiifaré>  le  {^éciptté 
de  sulfure  de  pk>mb  et  ^  matière  e<»ioraote  bien  Isvié  4  reau>  séthé, 
épuisé  par  Talcool,  fournirent  dtes  aokifioBs  rouges  qftxi  forent  etifiâ 
précipitées  par  l'additien  d'eau  et  les  précipités  ro»ges  recu^lfis  sur 
de»  filtres^  «écbés  à  iOO<>  et  soumis  à  l'analyse  fooraireDt^ 

Gal6cd.  I.  II.  '  Hoyetiné. 

Carbone  60  eO,4é  60,^  eO,5'SJ»    . 

Hydrogène       .  6  6,03  6,02  «,025 

Oxygène  32  33,53  33,18  33,355 

mtmÊm^mmm  «MMMÉki***H«Mlr  MM>rfl«**«te^Mr  «■i^irfl^Mrf-i.AJiMr^ 

98  100,00  100,00  100,000 

correspondant  à  la  formule 

CiOH«o*  (anc.  équival.)     ctti     ^GW^»  (ttOttr.  fôrtttult^. 

Les  diverses  laques  ayant  fourni  des  matières  colorantes  présentant 
la  môme  composition,  on  peut  en  conclure  que  la  matière  rouge^ était 
sensibieoient  pure*  St  l'en  conserve  à  te  principe  colorant  le  nom  de 
bfxiae,  Il  en  résulte  que  la  hiiine  est  une  matière  colorante  rouge 
résineuse,  comme  le  sont  la  i^ratolihe,  le  sang  dragon,  etc. 

La  biilne  pure  n'^t  point  encore  altérée  à  \kV'  C.  Elle  est  amorphe 
et  ne  subit  aoeaiM  altération  sbus  l'influence  des  acides  hydrocblo- 
rique  et  sulfurique  étendus.  L'acide  nitrique  faible  modifie  sa  couleur 
en  jaune.  L'acide  nitrique  cotteentré  détruit  k  bixine  et  Taddition 
d'eau  f  récipHe  datn  la  y^u««rr  renfermant  le  pi^oduit  de  la  tëactioii 
Que  ffiallèné  faune  âoconiHWse,  émettant  tfprès  lavage  à  f  eau  une  forte 
odeur  de  musc. 

Sous  ce  rapport  la  bixine  se  comporte'-comme  l'huile  de  succio* 

La  bixine  se  dissout  le  plus  facilement  dans  l'alcool  bouillant^  elle 
est  à  peu  près  insoluble  dans  l'eau^  peu  soluble  daas  l'alcool  et  l'étker 
fr(H4s;  mais  lee  solu^ns  akalines  et  Fefles  de  satoti  en  di»otvenil  d«f 
gmtntltés  assez  notables. 

Bet  «sMÉs  poat  détenniâer  l'é^iy&fent  et  Ift  fjftfne  n'ont  poftît 
dorïûé  de  résultats  satisfaisants. 
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Il  résulte  de  ces  données  que  les  aucieunes  analyses  et  tormules  de 
M.  Kerndl  doivent  être  mises  de  côté,  ce  chimiste  n'ayant  évidemment 
opéré  que  sur  une  matière  encore  très-impure. 

ÉpurAtion  des  eau  (i). 

Chaque  jour  les  industriels  sont  sollicités  par  des  inventeurs  qui 
leur  offrent  des  moyens  de  corriger  les  eaux  et  de  les  rendre  moins 
inconstantes  et  plus  propres  aux  applications.  Ces  procédés  sont  pres- 
que toujours  les  mômes;  aussi  M.  Dumas  a-t-il  pensé  qu'il  était  bon 
d'avertir  Tindustrie  que  les  recettes  qui  lui  sont  proposées  sont  connues 
depuis  longtemps  et  du  domaine  public. 

En  1832,  consulté  par  M.  Muret  de  Bord,  M.  Dumas  conseillait  l'em- 
ploi de  la  chaux  pour  précipiter  la  chaux  qui  est  K  l'état  de  bicarbo- 
nate; M.  Darcet  a  fait  aussi  Tapplication  de  ce  môme  mode  d'épuration. 
Le  carbonate  de  soude  a  été  indiqué,  dans  le  môme  temps^  par  M.  Du- 
mas pour  corriger  les  eaux  séléniteuses.  M.  Péligot  en  a  vn  l'emploi 
chez  MM.  Numa-Grar,  et  Gaultier  de  Claubry  se  rappelle  qu'en  1833, 
il  voyait  épurer  les  eaux  par  ce  procédé. 

Les  industriels  peuvent  donc,  sans  qu'on  leur  impose  aucune  condi- 
tion, •se  servir  de  ces  moyens,  que  le  bas  prix  actuel  des  réactifs  permet 
d'appliquer  sans  une  grande  dépense. 

Ileeherelieii  (nar  la  eompositlon  des  trontmge»^  par  M.  PAYEIf  (2). 

L'article  «  Fromages  »  du  précis  des  substances  alimentaires  de 
M.  Payen  (3)  renferme  des  données  nouvelles  sur  la  théorie  de  la  fa- 
brication des  fromages  et  sur  la  composition  des  principaux  d'entre 
eux.  L'auteur  explique  l'erreur  singulière  commise  par  M.  Blondeau, 
et  que  j'ai  déjà  signalée  en  rendant  compte  de  son  mémoire  sur  le 
roquefort. 

Les  lecteurs  du  Bulletin  auront  remarqué  la  note  sur  laquelle  j'ap- 
pelais leur  attention  sur  le  résultat  considérable  qui  ressortait  du  tra- 
vail de  M.  Blondeau,  et  qui  n'était  rien  moins  que  la  transformation  de 
la  matière  azotée  en  matière  grasse. 

(1)  Bulletin  de  la  Société  d'encouragement.  Janvier  1864* 

(2)  Précis  théorique  des  substances  et  alimentaires, 

(3)  M.  Payen  vient  de  faire  paraître  à  la  librairie  Hachette  la  quatrième  édition 
de  son  Précis  théorique  et  pratique  des  suàstances  alimentaires.  Je  n*ai  pas  èr 
faire  Téloge  de  ce  livre  classique.  Je  dirai  seulement  que  cette  nouvelle  éditioii 
est  considérablement  augmentée  et  qu'elle  renferme  des  documents  très-intéres-^ 
sants  et  que  j*en  recommande  la  lecture  aux  hygiénistes,  aux  agriculteurs,  aux 
magistrats  chargés  de  prévoir  et  surveiller  l'approvisionnement  des  villes.    Bw., 
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♦ 

Ce  gros  événement  scientifique  m'avait  paru  plus  que  douteux,  il  a 
paru  non  moins  douteux  à  la  section  des  sciences  physico-chimiques 
*  de  la  Société  d'Agriculture. 

M.  Payen  indique  que  le  point  de  départ  de  l'hypothèse  de  la  trans- 
formation du  caséum  en  matière  grasse  a  été  l'analyse  du  fromage  au 
moment  où  il  est  introduit  dans  les  caves  ;  l'auteur  n'y  a  trouvé  que 
moins  de  2  p.  Vo  ^^  matière  grasse,  résumât  inadmissible,  car  ces  fro- 
mtâges  sont  préparés  avec  le  lait  le  plus  crémeux  que  Ton  connaisse, 
le  lait  de  hrebis;  or^  cette  quantité' est  de  beaucoup  inférieure  à  celle 
que  renferme  le  fromage  blanc  dit  à  la  pie  I 

L'auteur  donne  les  résultats  de  ses  analyses  des  fromages  les  plus 
importants  de  notre  consommation,  je  les  ai  réunis  en  un  tableau. 


Eau ••.• 
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•s 
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34.5 
26.5 
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34.47 
13.03 
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45.25 
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35.92 
25.99 
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9* 

27.56 
44.08 

Donble  crème 
de  fromage. 

40. 0 
31.5 

36.58 
8.0 

51.94 
18.90 

9.480 
18.396 

Matières  azotées 

Azote  (non  calculé)... 

4.210 

5.000 

4.8 

1.27 

3.31 

3.00 

2.934 

4.126 

69.97 

2.92 

Sabstanees  gralses... 

30.1 

24.0 

27.54 

40.71 

41.^1 

21.05 

25.73 

26,34 

15.95 

59.878 

Sels  par  concentration. 

5.0 

3.0 

0.93 

0.51 

3.63 

4.71 

5.61 

4.16 

5,72 

6.472 

Matières  non  azotées 
et  perte 

4.0 

1.5 

4 

15.80 

6.96 

4.40 

4.93 

7.59 

6.69 

5.774 

J'appelle  l'attention  sur  cette  remarque  importante  de  M.  Payen. 

En  comparant  entre  eux  les  différents  fromages,  on  arrive  à  con- 
stater des  analogies  notables  entre  ceux  qui  ont  été  préparés  suivant 
une  des  deux  méthodes  distinctes,  savoir  : 

l'»  La  fabrication  à  froid  avec  le  concours  des  végétations  cryptoga- 
miques  ; 

2<»  La  préparation  à  chaud,  dont  les  produits  sont  parfois  désignés 
sous  la  dénomination  de  fromages  cuits,  en  tout  cas,  obtenus  sans  le 
concours  des  moisissures  dont  on  cherche,  au  contraire,  à  éviter  le 
développement. 

Si  l'on  range  en  deux  classes.ces  deux  sortes  de  fromages,  les  analo- 
gies dans  chacune  d'elles  deviennent  plus  apparentes,  comme  on  peut  le 
voir  en  jetant  un  coup  d'œil  sur  le  parallèle  synoptique  établi  plus  loin. 
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* 

8*il  était  permis  de  Urec  one  coodosiieii  Irè^générute  à*wm  ]p«tit 
neipfcre  d'eapérkncei ^  à  Im  vérkdf  coiDeeritaiates  toire  eiteii^  «v  poiHV 

rait  dire  que  les  fromages  faits,  obtenus  à  froid  6oa&  les  ioAneticee  des' 
Seraientationi  prolongées  et  des  végétation»  cryptogimi^ue»,  ont  »ne 
réaction  alcaline  (due  à  des  productions  situnoDiacales),  tandis  qve  les 
ftnmages  cuUs^  obtenus  sans  le  ceacoavs  des  molsisstirçs,  conserrent 
ïMie  réaction  acide;  qu'enla  les  fromages  flrais,  ainsi  fue  beaucoup 
d'eipërimeatateurs  rament  eb»ervé,  sont  doaés  d'une  réaction  adder: 


fromages  faits 

ô  froid. 

Tromages  cuits. 

"■ 

BMetiô». 

Réaction. 

Neufchâtel  fait 

alcftMne 

Cbesler 

acide 

Brie 

■» 

Gruyèio 

— 

diMBeflsscrt- 

«~ 

■aVsTfl^BW 

.^ 

Hoquefort 

-iÉ. 

Pairuiesan 

— 

Double    crème    de 

fro- 

Fremiage  Irais,  blanc  dit 

nage 

— * 

à  la  pie 

— 

On  voit  de  plus  par  ces  derniers  résultats  que  les  fromages  frais,  on 
qui  n'ont  pas  subi  de  fermentation  prolongée,  ont  une  réaction  acide. 

Nous  avions  admis  que,  dans  les  fromages  soumis  aux  influences 
«tmôsphérîques  plus  ou  moins  prolongées  et  aux  végétations  cryptoga* 
mîques,  les  matières  grasses  du  beurre,  ainsi  qu'on  Tavail  précéden»* 
meât  annoncé,  étaient  acidifiées,  en  partie  dti  moins,  c'esi-à-dire  ié* 
ionMe&  €11  acides  gras  et  glycérine  hydratée. 

Nous  avons  voulu  savoir  si  ec  dédoublement  comiDeiieernl  avant  les 
longues  fermentations  que  doivent  subir  les  fromages  Cthiia* 

L'expérience  eut  Heu  sftir  un  ft-omage  blanc  [à  la  pie),  dont  nous 
avons  donné  plus  haut  la  composition  :  sa  matière  butyreuse,  extraite 
par  l'étfaer  hydrique  aTsIt  un  poittt  de  fnsio»  de  d4<»;  en  Itf  disso^tant  de 
nouveau  dans  i'éther,  et  a)o«iftnt  à  la  sololion  de  i'tvytrate  de  ctoux 
pulvérulenk,  on  devait  comd»ner  les  acides  gias  libres  et  leS'rendfts^  êh 
lors  insolubles  dans  Télher,  il  éevetwit  donc  facile  de  tes  séparof. 
D'un  avftne  cMé,  cfn  poaiait  extraire  âa  composé  iiMoiohle  les^  adîies 
gras  en  les  déplaçant  par  un  acide  plus  énergique  (Pacide  c^i^rftff- 
àa^iqfieh  9^^  ce  piveédé  •»  eibtot,  et»  eftst,  li  <n«ftièi«  grsMe  «eûfre, 
dont  le  poifit  de  Ission  fut  tro«tf^  égal  à  1&4^  Qfoafft  mx  aei<lds  gras 
êégagës  de  la  chaux,  lear  point  de  fusion  était  de  98<';  ainsi  àtme, 
pendant  la  formation  du  fromage  blanc,  une  porlidii  de  HmlîèrêS 
gr&secB  s'était  naôcfiftée.  C'est  donc  m  àm  pii^&MDônes  fni,  e»  «tet, 
se  prodiriseal  dorant  les  freflBi«rs  actes  et  la  foriufatiott  desr  i^diaagsi. 
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L'eau  qui  baigne  l'huître  n*est  pas  simplement  deTeau  de  mer; 
elle  renferme  moins  de  sei  et  plus  de  matière  organique  que  ceili*ci. 

Agitée  8Tec  Tétfaer,  eïle  laisse  déposer  une  substance  analogue  ft 
l'albumine,  contenant  8^75  d'azote  p.  %. 

M.  Payen  pense  que  Teau  d'huître  joue  son  rôle  dans  ralimentatioti. 
La  matfère  organique  représente  les  0^00086  du  liquida,  qai  esSt  ainsi 
constitué  : 


Eau 

95,88»- 

Sels 

3,022 

Substances  azotées 

0,560 

Matières  non  azotées 

0,52« 

Le  poids  du  liquide  dans  Fbultre  est  &  pem  prés  égal  à  celui  de  Ib 
chair. 
Pour  une  dooeaine  d'hultrea  pesant  4,482,  l'autetir  a  Iff^yé':     > 

Coquilles  1,209 

Chair  0,i  (2 

Liquide  0,1#2 

En  traduisant  Tazote  de  Tbullre  en  matière  alimentaire,  M.  Payen  a 
TU  qu'une  douzaine  d'huîtres  représente  environ  un  dixième  de  (a 
ration  d'un  homme  en  matière  azotée.  Bw. 

Analyse  immédiate  du  pin  plsnon,  par  H.  PAYEN  (S). 

Ce  fruit  comestible  est  oléagineui;  sa  puissance  nutritive,  à  sfedté 
égale,  est  à  peu  près  celle  de  la  noix*  Mais  à  l'état  frais  elle  est  plus 
comidérable^  Tasusude  du  pin  pignon  ét«Bt  moins  a4fiieu9e  qu«  eell* 
de  l«D<nx« 

Voiei  les  résultats  de  l'analyse 


0 


Eau  6,71 

Huilé  grasse  42,s;0 

Matière  aeotée  (aMte  9,44)  99,4S 

Cellulose  et  ti^aces  d'amidon  0,50 

Substances  minéf  aies  4,é4 

L'amande  épurée  d'huile  donne  11,87  d'azote  et  9^04  de  cendres. 

Bw. 

(1)  Précis  théofiç/Ue  «f  des  su^ûMes  aiimentaires, 

(2)  ïbié. 
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Matière  sraii«e,  priiieipe  fm«ié«ini«  dcn  tinnifl  «nlmaiix, 

par  M.  PAYEU  (1). 

^Bersselius,  Schulz  et  M.  Liebig,  en  donnant  l'analyse  de  certaines 
parties  cocaestibles  de  la  chair  des  animaux^  n*ont  pas  indiqué  les  ma- 
tières grasses  au  nombre  des  principes  immédiats  contenus  dans  ces 
tissus. 

M»  Payen  démontre  que  les  portions  de  la  chair  animale^  lors  môme 
que  les  tissus  adipeux  interposés  ne  sont  pas  discernables  à  l'œil  nu, 
contiennent  cependant  des  portions  de  graisses  qui  sont  loin  d'être 
négligeables. 

C'est  ainsi  que  les  corps  gras  constituent  les  0,06  du  poids  d'un 
cœur  de  bœuf  frais^  soit  24,3  <>/o  du  même  organe  entièrement  dessé- 
ché. Le  cœur  de  mouton  donne  des  résultats  semblables.         Bw. 

Faits  po«r  «errlr  A  Thlstolre  de  Phulle  d^llve, 
par  JH.  A.  liAIIXIER  (2). 

L'histoire  de  Thuile  d'olive  renferme  déjà  de  nombreux  moyens  de 
reconnaître  la  pureté  de  cette  huile.  M.  Laillier  ajoute  les  suivants  : 

8  gr.  d'huile  d'olive  ayant  été  môles  dans  un  tube  avec  2  gr.  d'acide 
çhlorhydrique  à  i/8,  l'huile  est  falsifiée  si  le  réactif,  24  heures  après 
la  séparation,  est  opaque  à  la  lumière  du  jour,  soit  que  l'opérateur 
place  son  tube  entre  son  œil  et  la  lumière  directe,  soit  qu'il  se  place 
entre  la  lumière  directe  et  le  tube. 

3  grammes  d'un  mélange  de  2  parties  d'acide  chromique^  l/8«  et 
i  partie  d'acide  azotique  à  40^,  agités  dans  un  tube  avec  8  gr.  d'huile 
d'olive,  quelles  que  soient  la  provenance  et  la  quahté,  pourvu  qu'elle 
ne  soit  pas  rauce,  ne  produisent  aucun  dégagement  de  calorique, 
mais  déterminent,  au  bout  de  48  heures  au  plus,  un  commencement 
de  concrétion;  puis  cette  concrétion  devient  en  quelques  jours  com- 
plète, elle  est  suivie  de  l'absorption  entière  du  réactif  par  l'huile  de 
lin  et  de  la  coloration  en  bleu  (3)  de  cette  dernière;  tandis  que  les  au- 
tres huiles  grasses  échappent,  pour  la  plupart,  k  ces  phénomènes,  on 

(i)  Précis  théorique  et  des  substances  alimentaires. 

(2)  Comptes  rendus,  t.  lx,  p.  133  (1865). 

(3)  Cette  coloration  est-elle  due  au  sel  de  cbrome  ou  à  un  composé  oxygéné  de 
l'azote?  Je  ne  crois  pas  en  tous  cas  quMI  y  ait  lieu  de  s'en  préoccuper  au  point 
de  vue  d'une  matière  tinctoriale.  J'ai  pourtant  souligné,  et  chaque  fois  que  j'y 
penserai.  Je  mettrai  toujours  en  relief  les  phénomènes  de  coloration  dans  le  bat 
que  chacun  et  non  un  seul  puisse  en  faire  l'application.  Bw. 
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peut  dire  que  toute  hqile  d'olive  qui  ne  les  présente  pas  complètement 
doit  être  considérée  comme  étant  de  Thuile  d'olive  fuUsiféé.      Bw, 

Paibrieatlon  du  sacre  de  iMlteraves,  par  HBK.  CUMIlVIEn 

et  liEPI^AV  (1). 

Je  croîs  qu'il  y  a  peu  de  chose  à  faire  chez  un  fabricant  soigneux, 
soucieux  de  sa  fabrication,  qui,  pourvu  de  bons  appareils,  choisit  ses 
réactifs,  les  approprie  avec  intelligence  et  surtout  entretient  son  usine 
avec  une  grande  propreté  et  conduit_se:$  opérations  avec  une  régularité 
patiente. 

Ces  diverses  variantes  de  procédés  qui  se  succèdent  sont  successi- 
vement abandonnées  y  elles  donnent  toutes  au  début  des  résultats  ex^ 
cellents,  mais  ces  résultats  tiennent  au  soin  avec  lequel  le  travail  est 
suivi  en  vue  des  essais  ;  ils  prouvent  que  si  l'invention  n'est  pas  nui- 
sible, qu'elle  l'est  moins,  en  tous  cas,  que  le  manque  de  surveillance 
dès  que  le  procédé  est  abandonné  à  lui-même,  dès  que  le  travail  est 
revenu  à  sa  conduite  ordinaire;  les  beaux  résultais  disparaissent  quand 
le  déficit  ou  la  dépense  ne  sont  pas  augmentés. 

Voici  en  quels  termes  MM.  Cuisinier  et  Leplay  résument  leur  nou* 
veau  procédé  : 

1^  Défécation  à  la  méthode  ordinaire  au  moyen  de  la  chaux; 

2**  Ébullition  immédiate  du  jus  déféqué  jusqu'à  réduction  à  moitié 
du  volume  du  jus,  préalablement  à  tout  moyen  d'épuration; 

3**  Traitement  du  jus  ainsi  évaporé  par  le  noir  fin  épurant; 

4*  Évaporation  du  jus  jusqu'à  l'état  de  sirop  à  2S*>  Baume  en  pré- 
sence du  noir  épurant; 

o**  Clarification  ordinaire  et  filtration  mécanique  à  travers  un  filtre 
en  colon  des  sirops  à  25*  degrés  ; 

6*^  Cuite  par  les  moyens  ordinaires; 

7«  Cristallisation  ; 

8*  Disposition  spéciale  pour  recueillir  l'ammoniaque  dégagée  pen- 
dant les  premiers  temps  de  l'évaporation  du  jus  I    ' 

Je  ferai  observer  que  le  noir  fin  n'est  pas  pour  ces  messieurs  du  noir 
ordinaire,  c'est  un  petit  noir  spécial  qui  a  la  propriété  d'agglomérer 
les  sels  de  chaux  insolubles,  d'empêcher  les  adhérences  sur  les  ser* 
pentins,  de  faciliter  la  cuite,  d'empêcher  la  fermentation,  de  donnei^ 
un  grain  nerveux  quel  que  soit  le  procédé  employé,  et  qui  permet,  si 
on  en  use  en  quantité  suffisante,  de  supprimer  le  gros  noir,  etc*^  etc. 

(1)  Comptes  rendus,  t.  LX,  p.  221  (1865). 
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MM.  Coisimer  et  L^lay  ont  eu  la  pensée  de  recueillir  raimno* 
niaque  dégag^^  pendant  les  premiers  tempe  de  l'éfaporatLoa  du  jifts  ; 
ils  affirment  qu'une  fabrique  produisant  1^000  hectolitres  de  jus  par 
jour  est  «isee{4ible  de  donner  joscpt'à  30d  kilogrammes  de  sulfate 
d'ammoniaque  par  jour. 

Les  auteurs  déclarent  que  tout  ce  qui  a  été  écrit  jusqu'à  eux  sur  la 
fabrication  du  sucre  jette  peu  de  lumière  sur  las  difficultés  que  l'an 
rencontre  et  que  l'on  désigne  sous  les  noms  de  cuite  difficile  ou  imposa 
flible>  et,  en  conséquence,  ils  établissent  un  corps  de  doctrine  que  je 
Tais  reproduire,  laissant  au  lecteur  le  soin  de  distinguer  ce  qui  est 
nouveau  et  d'apprécier  le  but  réel  de  cette  énoociation  de  principes, 
les  auteurs  n'indiquant  pas  dans  leur  uote  quels  si^oi  ceux  de  leurs 
préceptes  qu'ils  ont  inscrits  dans  des  brevets  (f). 

i^  L'altération  désignée  sous  le  nom  de  fermentation  est  produite 
particulièrement  par  la  décomposition  spontanée  des  matières  azotées 
qui  ont  échappé  à  tous  les  moyens  d'épuration  employés  dans  la  fabri* 
cation. 

2^  En  faisant  bouillir  les  jus  et  sirops  de  betteraves  pendant  un  temps 
plus  ou  moins  prolongé,  en  présence  des  alcalis  caustiques,  potasse, 
soude  et  chaux,  ces  matières  azotées  sont  décomposées,  et  il  résulte  de 
cette  décomposition  de  l'ammoniaque  qui  se  dégage,  du  carbonate  de 
cbaux  qui  se  précipite,  et  une  épuration  plus  complète  que  celle 
que  l'on  produit  par  les  moyens  ordinairement  employés,  tels  que 
saturation  par  Tacide  carbonique,  fillration  spr  le  noir  animal  en 
grain,  qui  laissent  une  partie  de  ces  matières  azotées  en  dissolution 
dans  le  sirop. 

3*  Ces  alcalis,  potasse,  soude  et  cbaox,  existent  pour  ainsi  dire  natu- 
rellement dans  le  jus  déféqué,  et  il  suffît  de  faire  bouillir  ce.  jus  avant 
toute  opération  pour  produire  cette  épuration* 

4<'  Le  plus  souvent  aussi  la  potasse  et  1^  soude  n'existent  pas,  dans 
le  jus  de  betteraves  déféqué,  en  suffisante  quantité  pour  produire  la 
décomposition  de  ces  matières,  et  alors  on  augmente  l'effet  épurapt 
de  TébulUtion  en  ajoutant  au  jus  usxq  nouvelle  quantité  de  ces  alcalis. 

^®  La  difficulté  dans  la  fabrication  du  sucre  de  bettei*aves,  désignée 
sous  le  nom  de  difficulté  ou  impossibilité  de  cuite,  n*est  point  due 
feulement,  comme  oa  le  croit  généralement,  à  la  présence  de  la  chaux» 


(1)  Il  est  fl&cbeas  qae  l'on  présente  à  rAcadéime  des  sciences  des  notes  scien- 
tifiques sans  indiquer  les  points  sur  lesquels  il  y  a  brevet.  Le  lecteur,  qui  peut 
être  un  industriel,  risque  de  se  mettre  involontairement  dans  le  cas  d'être  pour- 
suivi comme  contrefacteur.  Bw. 
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lii)re  lei  du  suçraXe  de  chaux.,  loais  à  la  prépuce  de  sels  de  chaux  neu* 
tres^  sur  lesquels  le  noir  aoîmal  revivifié  est  sans  action  et  sur  lesquels 
le  noir  neuf  n*a  qu'une  action  trôs-lieailée* 

6^  En  décomposant  ces  sels  neutres  à^  chaux  par  un  sel  solcble 
dont  Tacide  est  susceptible  de  donner  une  combinaison  iasoluUe  avec 
la  cbaux^  la  décomposition  du  sel  neutre  de  chaux  a  toujours  lieu; 
da^s  ce  cas,  la  cuite  est  toujours  facile^,  rapide  et  complète. 

7°  Nous  avoos  signalé  coauue  opérant  cette  décomposition  certai^ni 
sels  de  potasse  et  de  soude,  et  nous  avoués  accordé  une  préférence  par- 
ticulière aux  carbonates  et  phosphates  de  ces  bases. 

S'»  Nous  avontf  reconnu  également  que  pour  produire  ces  deux 
effets,  de  faciliter  la  cuite  des  sirops  et  d'en  rendre  la  fermentation  im- 
possible^ il  est  de  beaucoup  préférable  d'unir  ces  produits  chimiques, 
soit  isolément^  soit  ensemble,^  4  dii  noir  animal  en  poudre,  qui  a  pour 
résultat  d'agglomérer  les  sels  de  chaux  insolubles  qui  se  forment  par 
l'addition  de  ces  produii^,  d*en  empécbâr  Ta/lhéreiiee  sur  les  serpen- 
tins d'évaporation  et  d'en  opérer  la  séparation  complète. 

9®  Tous  ces  faits  nous  ont  conduits  à  préparer  un  nofr  fin  en  poudre, 
auquel  nous  avons  donné  le  nom  de  noir  épurant,  qui  a  surtout  pour 
effet,  ajouté  à  la  chaudière  d'évaporation,  non-seulement  de  rendre  la 
cuite  toujours  facile,  rapide  et  complète  et  d'empêcher  la  fermenta- 
tion, mais  encore  de  produire  une  épuration  plus  complète  que  les 
moyens  généralement  employés,  et  qui  se  manifeste  immédiatement 
dans  le  cristallisoir  par  une  plus  grande  quantité  de  sucre  et  par  un 
grain  plus  sec,  plus  dur  et  plus  nerveux,  quel  que  soit  le  procédé  de 
fabrication  employé. 

10°  Nous  avons  reconnu,  en  outre,  que  si  Ton  emploie  ce  noir  à  une 
dose  suffisante,  et  dans  certaines  conditions,  on  peut  arriver  à  sup- 
primer la  filtration  des  jus  et  sirops  sur  le  noir  en  grain,  et  par  suite  à 
supprimer  l'emploi  du  noir  en  grain  lui-môme  dans  la  fabrication  du 
sucre  de  betterave. 

li**  Les  sirops  épurés  par  cette  méthode  sans  l'emploi  du  noir  en 
grain,  quoique  plus  colorés,  peuvent  donner  des  sucres  d^une  nuance 
aussi  élevée  qu'avec  remploi  du  noir  en  grain,  pourvu  que  ces  sirops, 
avant  la  cuite,  aient  été  soumis  à  la  clarification,  à  une  bonne  filtra- 
tion mécanique  qui  en  sépare  le  noir  fin  et  les  matières  insobibles 
qui  se  sont  précipitées  pendant  l'évaporation  du  jus. 

12*  La  cause  qui  produit  la  coloration  des  sucres  bruts  réside  sur- 
tout dans  la  précipitation  d'une  matière,  insoluble  qui  se  forme  pen- 
dant la  cuite  du  sirop  et  qui  fixe  la  matière  colorante  dans  le  cristal 
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da  sticre.  Quand  réparation  a  été  suffisante  dans  la  première  période 
de  révaporation,  il  se  forme  plus  de  précipité  dans  la  deuxième  pé* 
riode,  c*est^-dire  pendant  la  cuite. 

i3<»  La  quantité  d'ammoniaque  qui  se  dégage,  surtout  dans  les  pre- 
miers temps  de  ré.vaporation  du  jus,  en  présence  du^noir  épurant,  est 
considérable  et  pourrait  être  parfaitement  recueillie.  Des  expériences 
directes  nous  ont  démontré  qu'une  fabrique  de  sucre  produisant 
1,000  hectolitres  de  jus  par  jour  était  susceptible  de  donner  jusqu'à 
300  kilogrammes  de  sulfate  d'ammoniaque  par  jour.  Bw. 
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ll«lii  de  Tlrase,  par  M.  CJJEEY  liGJL  (1). 

Ce  procédé,  dit  M.  Carey  Lea^  permet  d'obtenir  de  très-beaux  ions, 
soit  que  l'on  emploie  du  papier  albuminé,  ou  simplement  du  papier 
salé, 

La  prépaiation  du  bain  est  du  reste  très-simple  : 

Dans  un  vase  de  verre,  l'auteur  fait  une  dissolution  aqueuse  de 
0,25  c.  de  potasse  caustique  et  la  sature  d'acide  benzoïque.  Il  est  im- 
portant de  mettre  un  excès  d'acide.  Lorsque  l'acide  benzoïque  refuse 
de  se  dissoudre  dans  la  solution,  on  est  averti  que  Talcali  est  entière- 
ment neutralisé  ;  on  chauffe  alors  jusqu'à  ce  que  l'excédant  d'acide 
soit  dissous.  On  ajoute  0,18  à  0,25  de  chlorure  d'or  en  solution,  puis 
enfin,  de  l'eau,  jusqu'à  ce  que  l'on  ait  atteint  le  volume  de  250  à 
350  grammes,  selon  le  degré  de  force  que  l'on  veut  avoir  eu  égard  à  la 
température  et  à  la  saison. 

Ce  bain  peut  servir  de  suite,  il  se.  conserve  également  bien  ;  mais 
M.  Carey  Lea  ne  dit  pas  s'il  peut  servir  plusieurs  fois,  comme  celui  que 
recommandent  MM.  Davanne  et  Girard,  par  exemple,  ou  s'il  faut  1q 
mettre  au  résidu,  après  chaque  journée  de  travail^  comme  la  plupart 
des  bains  de  virage  employés  actuellement. 

(1)  Pfiïladelphia  pkoiographer,  !•»  décembre  1864. 
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EXTRAIT  DES  PROCÈS-VERBAUX  DES  SÉANCES. 


SÉANCE  DU  10  MARS  1865. 

Présidipnce  de  M.  Pasteur. 

MM.  1.  BoussiNGAULT  et  Emile  âmagat  sont  nommés  membres  rési- 
dents. 

M.  Terreil  adresse  une  réclamation  à  l'occasion  d'un  article  de 
M.  ScHŒNBEiN,  sur  Tunue. 

M.  Berthelot,  au  nom  de  M.  Fausto-Sestini,  expose  des  faits  relatif 
aux  métamorphoses  chimiques  de  la  santonine. 

M.  Berthelot  fait  connaître  Taction  que  les  slcalis  anhydres  exer- 
cent iiir  les  éthers. 

M.  WuRTz  communique,  de.  la  part  de  MM.  Lautemamn  et  d'Aguiar, 
des  recherches  sur  les  naphtalines  nitrées  et  les  bases  dérivées. 

M.  Friedel  rend  compte,  au  nom  de  M.  Menschutkine,  de  la  suite  du 
travail  de  ce  chimiste  sur^l'acide  acétopyrophosphoreux. 

MM.  Frikdkl  et  Grafts  annoncent  qu'ils  ont  réussi  à  obtenir  le  sili- 
cate de  mélhyle  par  Faction  de  l'esprit  de  bois  parfaitement  pur  et 
sec  sur  le  chlorure  de  silicium.  En  chauffant  ensemble  du  zinc-mé- 
thyle  et  du  chlorure  de  silicium,  ils  ont  préparé  le  silicium- méthyle. 


SÉANCE  DU  24  MARS  1865« 

Présidence  de  Mi  Pasteur» 

M.  MoNNOT,  à  Balagny  (Oise) ,  est  nommé  membre  non  résident. 

M.  Semenofp  présente  des  considérations  sur  les»  volumes  atomiques 
des  corps  organiques  et  inorganiques ,  et  sur  les  équations  auxquelles 
donnent  lieu  les  volumes  atomiques  des  corps  dans  les  réactions  chi- 
miques. Cette  communication  sera  continuée  dans  la  séance  suivante. 

M.  WiLLM,  au  nom  de  M.  Schutzenberger,  présente  une  réclamation 
NODv.  sÉB.,  T,  m.  18Ci5.  —  soc.  chim.  16 
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de  priorité  au  sujet  d'un  mémoire  de  M*  Stbnhousb  sur  des  dérivés  de 
Falizarine  et  de  la  purpurine. 

M.  WuRTZ;  au  nom  de  M.  Lippmânn,  communique  des  recherches  sur 
la  conversion  du  chlorure  de  beDzoïle,  d*abord  en  hydrure  de  benzoîie, 
puis  en  alcool  benzylique,  sous  Tinfluence  de  Tacide  chlorhydrique  sec 
et  de  Tamalgame  de  sodium. 

M.  WuRTz  fait  observer  que  cette  dernière  transformation  avait  déjà 
été  réalisée  par  M.  Friedel. 

M.  Friedel,  au  nom  de  MM.  Harnitzki  et  Menschutkine^  expose  les 
résultats  des  recherches  de  ces  chimistes  sur  les  glyeérals,  nouvelle 
série  de  combinaisons  analogues  aux  acétals. 

M.  Friedel,  au  nom  de  MM.  Crafts,  Pfàundler  et  SaLet^  rend  compte 
de  plusieurs  systèmes  de  régulateurs,  destinés  à  maintenir  la  tempé- 
rature constante  pour  les  étuves  et  les  bains  d'huiles. 


MÉMOIRES  PRÉSENTÉS  A  LA  SOCIÉTÉ  CHIMIQUE. 

Mmv  l'Iodhydrate  d'éthylène  Aromé  et  «nr  tm  déeompMriléloii   par 
l'hydrate  d'oxyde  d^arsent  et  par  l^aeètate  d'arsent^ 

par  H.  PFAOmiJBS. 

L'éthylène  brome  -G^H^Br,  chauffé  pendant  plusieurs  jours  à  100», 
en  vase  clos,  avec  un  excès  d'acide  iodhydrique  concentré,  se  combine 
en  grande  partie  avec  cet  acide  et  fournit  ua  liquide  brun,  dense/ qui 
peut  être  décoloré  à  Taide  de  la  potasse^  et  purifié  par  distillation  frac- 
tionnée. 

Dans  la  distillation,  on  recueille  toujours  une  quantité  notable  d'é- 
thylène  brome  échappé  à  la  réaction.  C'est  entre  146  et  170'  que  passe 
la  plus  grande  partie  du  produit.  Lorsque  la  température  s'élève  da- 
vantage, le  résidu  se  décompose  avec  mise  en  liberté  de  vapeurs 
d'iode. 

Le  produit,  purifié  par  la  distillation,  constitue  un  liquide  dense, 
insoluble  dans  l'eau,  incolore,  d'une  odeur  agréable.  Son  point  d'é- 
bullition  a  été  trouvé  de  144°  centigr.  (avec  correction  447%2). 

L'analyse  a  donn$  les  résultats  suivants  : 

Os',6913  de  matière  brûlée  avec  du  chromate  de  plomb  et  de  l'oxyde 
de  cuivre,  ont  donné  0,260  d'acide  carbonique  et  0,116  d'eau. 
,   0«',8177  de  matière  traités  par  le  procédé  de  M.  Carius  ont  donné 
is%4745  d'un  mélange  de  bromure  et  d'iodure  d'argent. 


BULLETIN  DE  LA  SOCIÉTÉ  CHIMIQUE.  243 

6,4988  du  mélange  de  bromore  et  d'iodure  ont  fourni  0,9553  de  chlo- 
rure d'argent. 
Ces  résultats  s'accordent  avec  la  formule  ^H^BrL 


^H*BrI 

Théorie. 

Troavé. 

2^' 

— 

24 

10,2i 

10,26 

4H 

= 

4 

1,70 

1,86 

Br 

= 

80 

34,04 

33,92 

I 

— — , 

427 

34,04 

54,43 

100,47 

La  détermination  de  la  densité  de  vapeur  a  donné  les  nombres 
suivants  : 

Excès  de  poids  du  ballon,  •  iK%750 

Température  de  la  balance,  10®,5 

Température  du  bain,  191°,0 
Hauteur  barométrique  au  moiàent  de  la  pe-' 

sée,  735«»,4 
Hauteur  barométrique  au  moment  de  la  fer- 
meture du  ballon,  736"",5 
Capacité  du  ballon,  345«'« 

On  conclut  de  là  pour  la  densité  8,314.  La  théorie  exige  8,i20. 

L'excès  de  l'expérience  sur  la  théorie  s'explique  par  une  légère  dé- 
composition qui  a  eu  lieu  avec  mise  en  liberté  d'iode.  A  une  tempé- 
rature encore  plus  élevée,  on  a  obtenu  un  résultat  encore  plus  éloigné 
de  la  théorie. 

Le  corps  qui  vient  d'être  décrit  perd  immédiatement  son  iode  lors- 
qu'on le  met  en  contact  avec  l'azotate  d'argent.  Mélangé  avec  une  so- 
lution aqueuse  de  ce  sel,  tout  l'iode  qu'il  renferme  se  transforme  à  la 
température  ordinaire  en  iodure  d'argent,  et  de  Téthyléne  brome  est 
mis  en  liberté. 

^2H3Br,HI    +     ^lf^\^    =    ^H3Br    +    Agi    +    ^^1^ 

Les  deux  corps  ^H3Br,HI  et  Agi  ayant  exactement  le  môme  équi- 
valent, l'iodure  d'argent  formé  doit  peser  juste  autant  que  la  substance 
employée. 

0»'33o  de  matière  ont  en  effet  fourni  0»'330  d'iodure  d'argent. 

On  pouvait  espérer  que  la  réaction  de  l'hydrate  d'oxyde  d'argent 
sur  l'iodhydrate  d'éthylène  brome  aurait  lieu  suivant  l'équation  : 

^H3Br,Hï    +     H^l^     =     Agi    +    ^^^^^j^ 

Alcool  brome. 

Malheureusement  il  n'en  est  rien  ;  il  se  forme  bien  de  l'iodure  d'ar- 
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gent;  mais  le  résidu  ^H^Br^H^  se  décompose  en  éthylène  brome  et 
en  eau. 

Cette  expérience  n*ayant  pas  donné  le  résultat  désiré,  on  a  cherché 
à  obtenir  Téther  acétique  correspondant  à  l'alcool  brome.  L'acétate 
d'argent  en  solution  éthérée  ne  réagit  pas  à  i  00®  sur  l'iedhydrate  d'éthy- 
lène  brome.  En  chauffant  le  mélange  à  125^  on  est  parvenu  à  déter- 
miner la  réaction,  avec  formation  de  bromure  et  d'iodure  d'argent^ 
d'aldéhyde,  d'acétate  d'éthyle  et  d'acide  acétique. 

La  production  de  tous  ces  corps  s'explique  par  les  équations  sgi* 
vantes  : 

l.  ^H*Brl  +  ^*Ag^|^  =  ^*H3Br  +  Agi  +  ^^J'^io 

Ethylène  brome.       Acide  acétique. 

II.  €ïH*Brl  +  2(^^^|-&)  =  &a*^  +  AgBr  +  AgI  +  g^K 

Aldéhyde.  Ac.  acét*  anhydre. 

L'acide  acétique  anhydre  réagit  sur  l'éther,  ainsi  qu'il  suit  : 
m    ^'H3#U  j_  «'H^U  -  2P"'^i^ 

Acétate  d'éthyle. 

La  quantité  d'aldéhyde  produite  est  assez  considérable;  la  réaction  * 
exprimée  par  Téquation  II  est  donc  dominante.  Cette  réaction  est  re- 
marquable en  ce  qu'elle  réalise  une  transformation  indirecte  de  l'é- 
thylène  en  aldéhyde. 

9ar  l'aelde  dlMiildoffalleylique  et  Mir  ses  eombiiiAiflOBii  ayee   le« 

aeides,  par  M.  Alesandre  SAYTZEFF. 

Lorsque  M.  Piria  a  transformé  Tasparagine  en  acide  malique,  au 
moyen  de  l'acide  azoteux,  ce  chimiste  a  donné  par  là  une  méthode 
générale  pour  convertir  les  acides  amidés  dans  les  oxacides  corres- 
pondants. Cette  réaction  a  été  représentée  jusqu'ici  par  l'équation 
générale  suivante  : 

R,H«Az  +  AzO?  =  RHO»  +  2Az  +  HO. 

Cependant  les  travaux  de  M.  P.  Griess  (1)  concernant  l'action  de 
l'acide  azoteux  sur  les  acides  amidés  aromatiques^  ont  montré  cette 
réaction  sous  un  nouveau  jour  et  ont  changé  l'idée  qu'on  se  faisait 
anciennement  de  cette  transformation.  On  sait  maintenant  que  l'a- 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cxiii,  p.  201 ,  et  t.  cxvii,  p.  1. 
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ci  de  azoteux  transforme  les  acides  amidés,  en  preoiier  lieu^  en  des 
acides  plus  riches  en  azote,  et  que  ceux-ci,  sous  l'influence  de  Teau, 
dégagent  leur  azote  et  forment  des  oxacides.  Ainsi  i*acide  azoteux  ne 
prend  pas  directement  part  à  la  formation  des  oxacides.  Les  deux 
phases  de  la  réaction  sont  indiquées  par  les  équations  suivantes  : 

R,H2Az  +  Az03  =  (R  —  H)Az2  +  3H0  - 
(H  -  H)Az2  +  2H0  =  R,H02  +  2Az. 

Jusqu'à  présent  les  acides  monoamidés  seuls  ont  été  traités  par  Ta- 
cide  azoteux. 

L'acide  azoteux  agira-t-il  de  la  môme  manière  sur  les  acides  diami- 
dés  et  pourra-t-on  obtenir  des  «acides  azotés  analogues  aux  acdies  de 
M.  Griess?  L'étude  encore  imparfaite  des  acides  diamidés  est  cause 
que  cette  question  n'est  pas  résolue;  on  ne  connaît  jusqu'ici  que  l'a- 
cide diamidobenzoïque.  Le  travail  de  M.  R.  Schmitt  (1)  sur  l'acide 
amidosalicylique  m'a  donné  l'idée  de  préparer  l'ackle  diamidosalicy- 
lique  avec  l'acide  dinitrosaiicylique  et  de  l'étudier  dans  le  sens  in- 
diqué. 

Si  l'acide  azoteux  agissait  sur  l'acide  diamidosalicylique  de  la  même 
manière  que  sur  les  acides  monoamidés,  on  devrait  obtenir  l'acide 
tétrazosalicyiique,  lequel,  décomposé  par  l'eau,  donnerait  l'acide  dioxy- 
salicylique  (acide  gallique),  comme  l'indiquent  les  équations 

Ci*H8Az20»  +  2Az03  =  Om^AiHj^  +  6H0. 

Acide  Acide 

diamidoBalicyliqae.  tétrazosalicyliqne. 

C**H2Az406  +  4H0  =  C»4H60i8  +  4Az. 

Ac.  diozysalicyliqae 
(ac.  gallique). 

Les  expériences  tentées  dans  cette  direction  ont  donné  des  résul- 
tats négatifs,  et  pai  suite  je  me  borne  à  décrire  la  formation  et  les 
propriétés  de  l'acide  diamidosalicylique. 

Acide  diamidosalicylique  HO(C*2i,|^2Az)2|^^(^*^^^^'  "~  ^^^^  obtenir 
cet  acide  on  a  pris,  non  pas  l'acide  dinitrosaiicylique,  mais  son  éther 
méthylique,  qui  avait  été  préparé  avec  l'essence  de  gauUeria^  par  la 
méthode  de  M.  Cahours  (2). 

Parties  égales  d'acide  azotique  fumant  et  d'acide  sulfurique  ont  été 
introduites  dans  une  fiole  refroidie  avec  de  l'eau.  Dans  ce  mélange  on 

(1)  Schmitt,  Dissertation  inaugurale,  Marbourg  1864. 

(2)  Annales  de  Chimie  et  de  Physique  [3*  série],  t.  xxv,  p.  6. 
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a  versé  l'essence  de  gaulteria  goutte  à  goutte  jusqu'à  ce  que  l'essence 
cessât  de  se  dissoudre.  On  a  ajouté  encore  un  peu  du  mélange  des 
acides  azotique  et  sulfurique,  on  a  fortement  agité  et  on  a  abandonné 
le  mélange  pendant  quelque  temps  à  lui-même.  En  versant  le  liquide 
fortement  coloré  dans  huit  fois  son  volume  d'eau^il  s'est  précipité  une 
masse  jaune  formée  d'éther  méthylique  de  l'acide  binitrôsalicylique 
mélangé  avec  du  trinitrosalicylate  de  méthyle  et  avec  du  dinitraoisol. 

Lorsqu'on  dissout  le  mélange  dans  de  l'alcool  chaud,  le  dinitrosaii- 
cylate  de  méthyle  et  le  dinitranisol  se  déposent  promptement  après 
refroidissement,  tandis  que  le  trinitrosalicylate  de  méthyle  reste  pres- 
que entièrement  en  dissolution.  Le  dinitranisol  étant  plus  soluble  dans 
l'alcool  que  le  dinitrosalicylate  de  méthyle^  on  parvient  à  les  séparer 
par  des  cristallisations  répétées.  Le  rendement  en  dinitrosalicylate  de 
méthyle^  d'après  cette  méthode,  est  assez  considérable,  et  d*autant 
plus  grand  qu'on  refroidit  mieux  le  mélange  d'acide  sulfurique  et  d'a- 
cide azotique  ;  dans  le  cas  contraire  la  quantité  de  dinitranisol  aug- 
mente aux  dépens  du  dinitrosalicylate. 

La  transformation  de  l'éther  dinitrosalicylique  en  acide  diamido- 
salicylique  m'a  très-bien  réussi  en  employant  la  méthode  que  M.  Lau- 
temann  (1)  a  employée  pour  convertir  l'acide  picrique  en  picrammo- 
nium.  On  verse  dans  une  fiole  contenant  de  l'iodurc  de  phosphore  un 
peu  d'eau,  on  ajoute  tout  au  plus  4  à  5  gr.  d'éther  dinitrosalicylique 
et  on  chauffe  légèrement.  Bientôt  il  se  manifeste  une  vive  réaction  ;  on 
cesse  de  chauffer  et  on  attend  la  fin  de  la  réaction  qu'on  reconnaît  à 
ce  que  l'éther  se  dissout  complètement  dans  la  liqueur.  On  ajoute  en- 
core 4  à  5  gr.  d'éther  et  l'on  continue  jusqu'à  ce  que  le  dinitrosali- 
cylate de  méthyle  soit  dissous  dans  la  liqueur.  La  liqueur,  fortement 
colorée  par  l'iode  mis  en  liberté,  devient  faiblement  jaune  lorsqu'on  la 
fait  bouillir  avec  un  peu  d'eau  et  du  phosphore.  On  filtre  la  liqueur 
refroidie,>on  l'évaporé  au  bai n-marie  et  on  obtient  ainsi  une  masse  cris- 
talline qui  est  une  combinaison  d'acide  diamidosalicylique  et  d'acide 
iodbydrique. 

Pour  mettre  l'acide  diamidosalicylique  en  liberté  on  a  pris  une  so- 
lution froide  de  100  parties  d'iodhydrate  diamidosalicylique  dans 
l'alcool  et  on  y  a  ajouté  une  solution  aqueuse  de  25  parties  de  carbo- 
nate de  soude  anhydre.  L'acide  diamidosalicylique  se  précipite  sous 
forme  de  petites  aiguilles  presque  blanches.  Si  on  emploie  une  plus 
grande  quantité  de  carbonate,  une  grande  partie  de  l'acide  se  dissout 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  t.  cxxv,  p.  1. 
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avec  une  couleur  brune  ;  de  plus^  l'acide  qui  reste  précipité  ne  peut 
pas  être  obtenu  blanc.  On  filtre  promptement  l'acide,  on  le  lave  avec 
de  l'eau  alcoolisée  et  on  le  presse  entre  des  doubles  de  papieç  buvard. 
L'acide  diamidosalicylique  cristallise  en  petites  aiguilles  incolores, 
groupées  concentriquement.  Il  est  plus  soluble  dans  l'eau  chaude  que 
dans  l'eau  froide,  dans  laquelle  il  n'est  que  peu  soluble.  La  solution 
dépose  des  cristaux  qui  ne  sont  jamais  blancs.  L'alcool  ne  dissout 
presque  pas  Tacide,  ni  à  chaud,  ni  à  froid.  Les  acides  qui  forment 
avec  l'acide  diamidosalicylique  des  combinaisons  solubles,  le  dissolvent 
très-bien;  ces  solutions  cependant  se  décomposent  bientôt  à  l'air,  ù 
l'exception  de  l'iodhydrate,  qui  est  assez  stable  en  présence  de  l'acide 
iodhydrique  libre.  L'acide  acétique  ne  dissout  pas  l'acide  diamidosali- 
cylique et  à  ce  qu'il  parait  ne  forme  pas  de  combinaison  avec  lui.  La 
solution  aqueuse  de  l'acide  diamidosalicylique  donne  avec  le  perchlo- 
rure  de  fer  une  coloration  rouge  brun,  et  dépose  quelque  temps  après 
des  flocons  noirs.  Si  Ton  fait  agir  l'acide  azoteux  sur  l'eau  ou  sur 
l'alcool,  tenant  en  suspension  l'acide  diamidosalicylique,  ce  dernier 
se  dissout,  mais  bientôt  la  liqueur  se  colore  fortement  en  brun  et  il  se 
forme  un  précipité  noirâtre.  Tous  les  essais  faits  pour  éviter  la  forma- 
tion de  ce  précipité  noirâtre  sont  restés  sans  succès^  et  il  a  été  impos- 
sible d'obtenir  par  cette  réaction  un  produit  bien  caractérisé.  A  l'état 
sec,  l'acide  diamidosalicylique  est  beaucoup  plus  stable  qu'à  l'état 
humide  et  se  conserve  dans  l'air  sec  pendant  quelque  temps;  il  ne 
contient  pas  d'eau  de  cristallisation.  Pour  l'analyse^  l'acide  a  été  séché 
sur  de  l'acide  sulfurique. 

0«%1881  ont  donné  0,3443  C0«  =  49,92  C  et  0,088  HO  =  5,^9  H 
0«',2399  —  0,441  C0«  =  50,13  C  et  0,1082  HO  =  5,01  H 
0«',3969         —        1 ,0905  KCl,PtCl^qui  ont  laissé  0,4765  Pt = i  6,80  Az 

Ces  chiffres  conduisent  à  la  formule  C^^H^Az^O^. 


Calculé. 

Tronyô. 

C** 

50,00 

49,92 

50,13 

H8 

4,76 

5,19 

5,01 

Az2 

16,66 

16,8. 

» 

Ofi 

28,58 

» 

» 

100,00 

Le  méthyle  de  l'élher  dinitrosalicylique  s'est  dégagé  probablement 
à  l'état  d'iodure  de  méthyle,  et  la  formation  de  l'acide  diamidosalicy- 
lique a  eu  lieu  d'après  l'équation  suivante  : 

C«H30,C*4H3(Az04)*05  +  13  HI  =  8  HO  +  12  1 
+  Om  +  HO,C»4H7AzW. 
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Combinaisons  de  l'acide  diamidosalicylique, — L'acide  diamidosalicyliqae 
est  un  dérivé  de  l'acide  salicylique,  dans  lequel  deux  atomes  d^hydro- 
gène  du  radical  sont  remplacés  par  le  résidu  AzH^  de  Tammoniaque; 
c'est  seulement  d'après  sa  dérivation  qu'on  le  nomme  acide  diamidosa- 
licylique.  En  effets  il  ne  forme  pas  de  combinaisons  où  il  joue  le  rôle 
d'acide,  mais  il  se  combine  directement  aux  acides  et  forme  des  sels 
cristalJisables  dans  lesquels  il  fonctionne  comme  une  base  biacide. 

lodhydrate  diamidosalicyîique  HO  (C*2 1  ^^  ^  .,  1 0«)  (C^O*)  0,2HI  +  3  aq. 

—  On  obtient  cette  combinaison  d'après  la  méthode  indiquée  plus  haut 
en  traitant  le  dinitrosalicylate  de  méthyle  par  l'iodure  de  phosphore 
et  l'eau,  ou  bien  en  dissolvant  l'acide  diamidosalicyîique  dans  l'acide 
iodhydrique.  Les  solutions  concentrées  déposent  des  tables  rhombiques 
légèrement  jaunâtres  qui  se  dissolvent  facilement  dans  l'eau  et  dans 
l'alcool.  La  solution  est  plus  stable  en  présence  de  l'acide  iodhydrique 
libre,  la  solution  neutre  se  décompose.  En  la  traitant  par  le  carbo- 
nate pu  l'acétate  de  soude  et  par  le  sulfhydrate*  d'ammoniaque,  on 
obtient  l'acide  diamidosalicyîique.  '    . 

08',4263  ont  donné  0,2936  CO*  =  18,78  C  et  0,1250  HO  =  3,25  H 


0«%3636 

— 

0,256 

C0«  =±= 

19,2    C  et  0,0998  H( 

0«',5354 

— 

0,5619  Agi  = 

56,74  L 

Calculé. 

Trouvé. 

C14 

18,64 

19,2 

18,78 

H13 

2,88 

3,04 

3,25 

Az« 

6,50 

» 

» 

0» 

15,98 

» 

» 

12 

56,30 

56,74 

» 

100,00 

• 

Ces  chiffres  montrent  que  l'iodhydrate  cristallise  avec  3  équivalents 
d'eau.  On  n'a  pas  pu  faire  directement  la  détermination  de  l'eau  de 
cristallisation,  parce  que  l'iodhydrate  perd  constamment  de  son  poids 
dans  l'air  sec.  Pour  l'analyse,  la  substance  était  simplement  séchée 
entre  des  doubles  de  papier  buvard. 

Chlorhydrate  diamidosalicyîique  H0(C»2  j  /^j^^)*!  ^*)  t^*^')  0,2HCI.  — 

La  solution  de  l'acide  diamidosalicyîique  dans  l'acide  chlorhydrique 
cristallise^  après  évaporation  au  bain-mario,  en  prismes  à  base  carrée 
un  peu  colorés.  Le  chlorhydrate  est  très-soluble  dans  l'eau,  moins  so- 
luble  dans  l'alcool  ;  la  solubilité,  dans  ce  dernier  véhicule,  augmente 
lorsqu'on  ajoute  une  petite  quantité  d'acide  chlorhydrique.  Le§  solu- 
tions brunissent  à  l'air.  Le  chlorhydrate  sec,  chauffé  dans  un  tube. 
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dégage  de  Tacide  chlorhydrique  et  dépose  un  charbon  spongieux.  Avec 
le  chlorure  de  platine  il  ne  donne  pas  de  combinaisons;  la  solution 
dépose  des  flocons  noirs.  Pour  l'analyse,  la  substance  a  été  desséchée 
dans  le  vide  au-dessus  de  Tacide  sulfurique. 

08',3149  ont  donné  0,4       CO^  =  34,6(5  C  et  0,1255  HO  =  4,42  H 
08%4155        —        0,4942  AgCl=  29,42  Cl. 


Calculé. 

Trouvé. 

C<4 

34,85 

34,66 

Hio 

4,15 

^   4,42 

Az2 

11,62 

'     » 

06 

19,92 

i> 

C|2' 

29,46 

29,42 

100,00 

Azotate  diamidosalicylique.  —  Si  l*on  dissout  Tacide  diamidosalicy- 
lique  dans  la  quantité  d'acide  azotique  faible  strictement  nécessaire 
pour  faire  la  dissoli^tion,  et  ^i  Ton  évapore  la  dissolution  sur  de  Ta- 
cide  sulfurique,  l'azotate  cristallise  en  longs  prismes  noirs.  La  com- 
binaison est  très-peu  stable.  En  jse  dissolvant  dans  l'eau,  elle  laisse 
•  toujours  un  résidu  noir.  Chauffée  dans  un  tube,  elle  donne  des  va- 
peurs acides. 

Sulfate  diamidosalicylique  HO  (C**  {  /|}îaz)î}  ^*)  (^^*)  0,2HO,S206  + 

2  aq.  —  Cette  combinaison  se  dépose  en  prismes  à  base  carrée,  grou- 
pés concentriquèment ,  lorsqu'on  verse  de  Tacide  sulfurique  faible 
dans  une  dissolution  alcoolique  d'iodhydrate  diamidosalicylique.  Elle 
est  peu  soluble  dans  Teau,  à  peine  soluble  dans  l'alcool.  L*eau  chaude 
la  dissout  mieux,  mais  il  s'opère  probablement  une  décomposition,  de 
telle  sorte  que  le  sulfate  ne  cristallise  plus  par  l'évaporation  de  la  li- 
queur. Pour  l'analyse,  la  substance  a  été  desséchée  dans  le  vide  au- 
dessus  de  l'acide  sulfurique. 

0«S2143  ont  donné  0,2312  CO*  =  29,42  C  et  0,0898  HO  =  4,65  H 
08r,7066         —        0,5757  BaO,S03  =  11,18  S. 


Calcalé. 

TrouTé. 

C14 

29,57 

20,42 

H12 

4,23 

4,65 

Az2 

9,85 

» 

016 

45,09 

» 

S2 

11,26 

.  11,18 

100,00 
Le  sulfate  cristallise  avec  2  équivalents  d'eau,  qu'il  perd  à  100^. 
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0«',943S  ont  perdu  à  lOC»  0,06  HO  =  6,35  HO.  D'après  la  formule, 
on  calcule  6,33  HO. 
Ce  travail  a  été  fait  à  Marburg,  dans  le  laboratoire  de  M.  Kolbe. 

Action  da  bronie  mu*  l^aleool  iflopropyliqne  ei  «ar  riodure  d'iMiym- 

pyle,  par  M.  C.  FHlEDEIi. 

Le  numéro  de  janvier  des  Armalen  der  Chemie  und  Pharmacie  ren- 
ferme une  note  préalable  de  M.  Linnemann,  dans  laquelle  ce  chimiste 
annonce  qu'il  a  fait  réagir  le  brome  sur  Talcool  propylique  dérivé  de 
ràcétone,  et  qu'il  a  obtenu,  dans  cette  réaction,  du  bromure  de  pro- 
pyle,  du  bromoforrae  et  des  produits  bromes  dérivés  de  l'acétone, 
qu'il  ne  décrit  pas  autrement.  La  note  de  M.  Linnemann  ne  contient 
aucune  indication  relative  à  la  manière  dont  il  a  purifié  l'alcool  qu'il 
a  employé,  ce  qui  est  pourtant  un  point  capital  dans  une  pareille 
étude,  la  présence  d'une  certaine  quantité  d'acétone,  ou  même  d'eau 
(cette  dernière  pouvant  contribuer  à  régénérer  de  l'acétone  par  Toxy- 
dalion  de  l'alcool  isopropylique),  étant  de  nature  à  changerlaréaction. 
J'ai  cru  nécessaire  de  répéter  cette  expérience  avec  un  alcool  isopro- 
pylique  de  la  pureté  duquel  je  fusse  sûr,  d'autant  que  je  n'ai  nulle- 
ment renoncé,  ainsi  que  parait  le  croire  M.  Linnemann,  à  étudier  ce 
produit  que  j'ai  fait  connaître  et  qui  me  semble  constituer  le  type 
d'une  série  particulière  d'alcools.  Sijen'ai  pas  publié  les  essais  que 
j'ai  déjà  tentés  et  parmi  lesquels  je  citerai  l'action  du  brome  et  celle 
de  l'acide  azotique,  c'est  que  je  me  suis  attaché  à  préparer  une  grande 
quantité  d'alcool  isopropylique  dans  un  état  de  pureté  parfaite,  en 
transformant  l'alcool  brut  en  iodure  pur,  puis  en  acétate,  en  saponi- 
fiant celui-ci  par  la  potasse,  et  en  distillant  l'alcool  obtenu  à  plusieurs 
reprises  sur  le  sodium. 

Le  brome  agit  assez  lentement  sur  l'alcool  isopropylique  refroidi  ; 
on  voit  se  dégager  quelques  fumées  d'acide  bromhydrique.  Lorsque  le 
liquide  reste  assez  fortement  coloré  par  le  brome,  on  le  chauffe  dou- 
cement. 11  s'est,  à  ce  moment,  séparé  en  deux  couches,  dont  l'une  est 
formée  d'eau  chargée  d'acide  bromhydrique,  et  renfermant  en  outre 
une  petite  quantité  d'alcool  isopropylique  non  attaqué,  qu'on  a  pu 
séparer,  à  l'aide  du  carbonate  de  potasse  et  par  distillation. 

La  couche  inférieure,  formée  de  bromures,  desséchée  avec  du  chlo-  • 
rure  de  calcium,  s'est  séparée  à  la  distillation  en  un  produit  bouillant 
de  60  à  63°  et  en  un  corps  qui  noircit  lorsqu'on  élève  la  température, 
mais  qui  peut  être  distillé  dans  le  vide,  et  qui  a  passé  de  130  à  150* 
sous  une  pression  de  2  centimètres  de  mercure. 
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L'analyse  a  montré  que  le  premier  liquide  est  du  bromure  dHso^ 
propyle  : 

Matière  employée  0,255 

Acide  carbonique  0,2795 

Eau  0,136 

Trouvé  ■G3H7Br 

C  29,89  29,26 

H  5,92  5,69 

Le  second  a  la  composition  d*un  mélange  d'acétone  tribromée  et 
d'acétone  tétrabromée  : 

[.  Matière  employée 
Acide  carbonique 
Eau 

II.  Matière  employée  (1) 

Acide  carbonique  0,22% 

Eau  0,044  ^ 

UI.  Matière  employée  '  0,639 

Bromure  d'argent  1,268 

ÏV.  Matière  employée  0,4235 

Bromure  d'argent  0,8325 

1.  n,            III.            IV.  43H3BrO  ^SfiiBrO 

C        10,28  11,03  84,44  83,64  12,20  9,62 

H          0,86  0,88           »               »  1,01  0,53 

Br          »  »              »               »  81,35  85,37 

On  n'a  pas  trouvé  de  bromoforme;  ce  corps  qui,  comme  on  sait, 
prend  naissance  lorsque  le  brome  réagit  sur  l'acétone  en  présence  de 
la  potasse,  a  pu  se  former  dans  l'expérience  de  M.  Linnemann  par  une 
action  oxydante,  si  l'alcool  qu'il  a  employé  renfermait  de  l'eau  et  de 
l'acétone.  Dans  l'expérience  que  j'ai  faite,  il  est  resté  de  l'alcool  isopro- 
pylique  non  attaqué;  il  n'y  a  donc  pas  eu  d'aclion  oxydante. 

Ainsi  le  brome  réagit  sur  l'alcool  isopropylique  en  lui  enlevant  d'a- 
bord simplement  2H  pour  le  transformer  en  acétone.  L'acétone  s'em- 
pare d'une  autre  portion  de  brome  pour  former  des  produits  de  §ub- 
stilution,  et  l'acide  bromhydriquc  mis  en  liberté  convertit  une  partie 
de  l'alcool  isopropylique  en  bromure  d'isopropyle 

6^3H8^  +  8Br  =  ^3H3Bi30  +  5^3H7Br  +  5H2^. 

Cette  réaction  est  analogue  à  celle  qui  se  passe  lorsqu'on  fait  agir  le 
chlore  ou  le  brome  sur  l'alcool  vinique.  On  sait  que,  dans  ce  cas,  il  se 
produit  du  chloral  ou  du  bromal.  Or,  l'acétone  pouvant  élre  considérée 

(1)  Les  analyses  II  et  IV  ont  été  faites  après  une  nouvelle  distillation  du  produit. 
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comme  Taldéhyde  de  Talcool  isopropy ligue,  Tacétone  tribromée  corres- 
pond exactement  au  bromaL 

L'alcool  isopropylique  est  rapproché  par  là  des  alcools  proprement 
dits  et  éloigné  en  même  temps  des  hydrates  d'hydrocarbures  ou  pseu- 
do-alcools, qui,  comme  Fa  fait  voir  M.  Wurtz  (i),  sont  transformés  par 
le  brome  principalement  en  broniures  ^■'^H^'^Br^  avec  élimination 
d*eau. 

L'action  du  brome  sur  l'iodure  d'isopropyle  conduit  à  des  conclu- 
sions analogues.  Elle  s'exerce  avec  une  grande  énergie^  et  chaque 
goutte  de  brome  qui  tombe  dans  Fiodure  produit  un  bruit  pareil  à 
celui  d'un  fer  chaud.  Il  se  dégage  des  vapeurs  bromhydriques,  et  il  y 
a  au  sein  du  liquide  une  cristallisation  abondante  d'iode.  Lorsque  la 
réaction  est  terminée,  on  lave  le  produit  avec  de  la  potasse  étendue, 
on  le  dessèche  et  on  distille.  Il  se  sépare  nettement,  après  deux  distil- 
lations, en  bromure  d'isopropyle  formant  la  très- grande  masse  du 
produit,  et  en  un  corps  bouillant  entre  130  et  450*^,  dont  la  composi- 
tion répond  à  peu  près  à  la  formule  -G^H^Br*,  et  dont  on  n'a  pas  en- 
core obtenu  une  quantité  assez  considérable  pour  s'assurer  si  c'est  du 
bromure  de  propylène  ou  du  bromure  de  propyle  brome. 

L'iodure  d'éthyle  est  attaqué  par  le  brome  aussi  vivement  que  l'io- 
dure d'isopropyle,  mais  il  ne  se  dégage  pas  sensiblement  d'acide  brom- 
hydrique.  Tout  l'iodure  est  transformé  en  bromure,  et  lorsqu'on  dis- 
tille le  produit,  qui  commence  à  bouillir  à  4i<',  à  50^  tout  a  passé. 

On  sait,  d'un  autre  côté,  que  M.  de  Luyoes  (2),  en  traitant  par  le 
brome  l'iodhydrate  de  butylène,  n'a  obtenu  que  du  bromure  de  buty- 
lène ^4H8Brî. 

D'après  ces  faits,  l'alcool  isopropylique,  et  probablement  les  autres 
alcools  dérivés  dés  acétones,  viennent  se  placer  entre  les  alcools  pro- 
prement dits  et  les  hydrates  d'hydrocarbures.  Us  se  rapprochent  des 
premiers  par  leur  manière  de  se  comporter  vis-à-vis  du  brome,  et  des 
seconds  par  la  propriété  qu'ils  ont  de  fournir  par  oxydation  des  aldé- 
hydes non  susceptibles  d'être  transformées  en  acides  (acétones). 

Ces  conclusions  sont  assez  importantes  pour  mériter  d'être  appuyées 
sur  un  plus  grand  nombre  de  faits;  j*espère  trouver  ceux-ci  dans 
l'étude  plus  complète  de  l'alcool  isopropylique,  -et  dans  celle  de  quel- 
ques autres  alcools  dérivés  d'acétones  d'un  ordre  plus  élevé,  études 
que  je  ftie  réserve. 

(1)  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  4«  série,  t.  m,  p.  140. 

(2)  Annales  de  Chimie  et  de  Physique^  4*  série,  t.  ii,  p.  412, 
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0ar  le«  eombiiialfloiui  4e  la  slyeèrlBe  ayee  le«  aldéhydes) 

par  Mil.  Th.  HAHMinKY  et  M.  MEIfSCHIJTiLlNIB. 

Les  alcools  monoatomiques  forment  avec  les  aldéhydes  des  combi- 
naisons connues  sous  le  nom  d*acétals.  Ces  corps  prennent  naissance 
avec  élimination  d*eau  ;  la  réaction  a  lieu  entre  deux  molécules  d'al- 
cool monoatonique  et  une  molécule  d'aldéhyde.  Les  alcools  diatomi- 
ques^  les  glycols,  ont  aussi  la  faculté  de  former  avec  les  aldéhydes  des 
combinaisons  analogues  à  Tacétal;  on  n'en  connaît  qu'une,  décrite 
par  M.  Wurtz  sous  le  nom  d'oxyde  d^éthyléne-éthylidéne*  Nous  venons  de 
compléter  ce  groupe  de  composés  en  trouvant  les  combinaisons  d'un 
alcool  triatoroique,  la  glycérine,  avec  les  aldéhydes,  combinaisons 
auxquelles  nous  proposons  de  donner  le  nom  générique  ^e  glycérals. 
Les  glycérals  se  forment  en  vertu  de  l'équation  suivante  :    ' 

^H8^3  ^  aldéhyde  —  H^  =  glycéral. 
Acétoglycéral       R\^^.  On  chauffe  la  glycérine  (4)  et  l'aldéhyde  acé- 

tique  dans  des  tubes  fermés  pendant  30  heures  entre  ITO"»  et  180*^.  La  ré- 
action terminée^  on  fractionne  le  contenu  des  tubes  et  on  sépare  l'acé- 
toglycéral^  qui  bout  entre  184°  à  188°.  L'analyse  a  donné  les  résultats 
suivants  : 

0«%2535  ont  donné  0,4685  ^^  =  50,40  C 

et  0,199    R^  =    8,72  H 

Ces  nombres  conduisent  à  la  formule  ^^H*^0^3, 


Théorie. 

Expérience. 

^ 

60 

50,84 

50,40 

fllO 

10 

8,47 

8,72 

#3 

48 

40,69 

» 

418  400,00 

La  détermination  de  la  densité  de  vapeur  confirme  la  formule 
adoptée. 

Ballon  avec  air  50,483»^ 

Ballon  avec  vapeur  50.973 

Baromètre  752«"»,6 

(1)  La  glycérine  employée  a  été  préalablement  chauffée  pendant  quelqafs 
heures  à  160<»,  ensuite  desséchée  sur  de  Tacide  sulfurique  sous  la  cloche  do  la 
machine  pneumatique. 
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Température  du  bain  246° 

Température  de  la  balance  9® 

Capacité  du  ballon  3i7«<^ 

Air  restant  1««,5 

Densité  de  ta  vapeur  trouvée  4,162 

Densité  théorique  4^088 

L'acétoglycéral  est  un  liquide  bouillant  entre  184^  et  188»  et  plus  dense 
que  Teau.  Sa  densité  à  0»  =  1,081.  Il  est  légèrement  solubledans  Teau^ 
qui  le  décompose  assez  facilement.  Récemment  distillé,  il  n'a  pas 
d'odeur,  mais  Ttiumidité  de  Tair  développe  bientôt  Todeur  de  Taldé- 
byde  acétique.  Le  composé  pur  se  décompose  partiellement  à  Pair,  et 
la  distillation  accuse  la  présence  de  Faldéhyde. 

Valéroglycéral        HJ^^,  Lorsqu'on  chauffe  la  glycérine  avec  Tal- 

déhyde  valérique,  on  remarque  que  la  couche  supérieure  augmente. 
Après  vingt-quatre  heures  à  170»  ou  180»  l'augmentation  s'arrête  et  la 
réaction  est  terminée.  En  distillant  le  contenu  des  tubes,  on  obtient  un 
corps  bouillant  d'une  manière  constante  entre  224<>  et  228»,  c'est  le 
valéroglycéral.  L'analyse  a  donné  des  chiffres  concordant  avec  la  for- 
mule -G8Ht603. 

08%2082  ont  donné  0,456  -&0«  =  59,73^ 

et  0,196  H«^  =  10,45  H 

0»S263  ont  donné  0,571 5^^  =  59,26€ 

et  0,2455  H«^  =  10,37  H 

Théorie.  Expérience. 

-(&8       96     60,00     59,73     59,26 
m  16     10,00     10,37     10,45 

^3       48     30,00       »        » 

160    100,00 

La  formule  se  trouve  confirmée  par  la  densité  de  vapeur. 

Ballon  avec  l'air  518'-,075 

Ballon  avec  la  vapeur  5i8«',716 
Baromètre                                                    .     764"»»,3 

Tempt^rature  du  bain  290* 

Tempt^rature  de  la  balance  11< 

Capacité  du  ballon  290< 

Air  restant  1*»,3 

*  Densité  de  vapeur  trouvée  5,526 

Densité  théorique  5,544 

Le  valéroglycéral  est  un  liquide  bouillant  entre  224»  et  228»,  inso- 
luble dans  l'eau  et  plus  lourd  que  cette  dernière.  La  densité  à 


)» 

if 
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0^  =  1,027.  Il  a  une  odeur  très-faible;  rhumidilé  de  Pair,  en  le  dé- 
composant, fait  apparaître  l'odeur  de  l'aldéhyde  valérique. 

^3H5  ) 

Benzoglycéral       H  [  ^K  On  a  chauffé  l'aldéhyde  benzoïquè  avec  la 
^7H«  ) 

glycérine  à  200°,  jusqu'au  moment  où  ia  couche  supérieure  a  cessé 
d'augmenter.  Le  liquide  du  tube  n'est  que  partiellement  distillable 
sous  la  pression  ordinaire.  Sous  20°™  de  pression,  nous  avons  recueilli 
un  liquide  bouillant  assez  régulièrement  de  190°à200<^.  L'analyse  nous 
a  donné  des  nombres  assez  voisins  de  la  théorie.  Nous  n'avons  pas  réussi 
à  obtenir  le  corps  pur;  il  y  a  eu  toujours  un  peu  de  glycérine  en- 
traînée. Voici  l'analyse  : 

0«',4075  ont  donné  9,0755  -€^2  =  65,28  -G 

et  0,249  H2#  =    6,70  H 

Théorie.  Expérience. 

-G*o          120            66,66  65,28 

H«            12              6,66  6,70 

^3            48            26,68  » 

180  100,00 

Le  benzoglycéral  est  un  liquide  distillant  entre  190*  et  200*  sous  20""* 
•  de  pression.  Il  est  plus  dense  que  l'eau.  11  n'a  pas  d*odeur.  L'eau  le 
décompose  très-facilement,  c'est  pourquoi  il  sent  toujours  l'essence 
d'amandes  amères. 

Lorsqu'on  prend  des  quantités  équivalentes  de  glycérine  et  d'aldé- 
hyde, on  ne  parvient  pas  à  combiner  toute  l'aldéhyde.  Comme  dans 
l'éthériâcation  des  alcools,  il  se  passe  en  môme  temps  deux  réactions 
inverses.  Dans  l'une,  la  glycérine  et  l'aldéhyde  éliminent  de  l'eau  et 
forment  du  glycéral.  Dans  l'autre,  l'eau  formée  détruit  le  glycéral. 

Ces  recherches  montrent  que  les  aldéhydes,  qui,  d'un  côté,  forment 
des  combinaisons  avec  les.  acides,  peuvent,  de  l'autre,  entrer  aliSsi  en 
combinaison  avec  les  alcools  mono-  et  polyatomiques.  Paimi  ces  com- 
posés, ceux  des  .alcools  monoatomiques  sont  les  plus  stables;  les  gly- 
cérals  s'altèrent  même  à  l'air. 

Nous  nous  proposons  de  continuer  l'étude  des  glycérais,  ainsi  que 
celle  des  acétals. 

Ce  travail  a  été  fait  dans  le  laboratoire  de  M.  Wurtz. 
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Reeherehe«  sur  le«  naphtalines  mirées  et  les  bases  dérivées, 

*       par  MM.  E.  LAIJTCIMAIilir  et  A.  A.  d'AdlJlAB 

PREMIÈRE   PARTIE. 

On  sait  par  les  travaux  de  Laurent  (1)^  que  Faction  de  Tacide  azo- 
tique sur  la  naphtaline  donne  naissance  à  des  produits  nitrés,  dans 
lesquels  un,  deux  ou  trois  atomes  de  Thydrogène  de  la  naphtaline,  sont 
successivement  remplacés  par  un,  deux  ou  trois  groupes  du  com- 
posé AzO*  (nitryle). 

Ces  produits,  qui  étaient  nommés  nitronaphtalase,  nitronaphtalèse, 
nitronaphtalise  parle  chimiste  distingué  qui  les  a  découverts,  sont  au- 
jourd'hui connus  sous  les  noms  de  mono-,  di-  et  trinitronaphtaline  et 
représentés  par  les  formules  suivantes  : 

^*0H8  naphtaline. 
■G*^H7(AzO*)  mononitronaphtaline. 
^*W(Az9i)2  dinitronaphlaline. 
^»0H5(Az^2)3  trinitronaphtaline. 

Laurent  a  décrit,  en  outre^  une  modification  isomérique  de  la  trini- 
tronaphtaline, qu'il  a  nommée  d'abord  nitronaphtale  (2),  et  M.  Mari- 
gnac  en  a  décrit  une  seconde. 

Ces  modifications  se  distinguent  entre  elles  par  leurs  caractères  cris- 
tallographiques  et  par  leurs  points  de  fusion.  En  vue  d'étudier  les 
hases  polyatomiques  dérivées  de  la  napthtaline  en  partant  de  ses  com- 
posés nilrés,  nous  avons  dû  reprendre  l'étude  de  l'action  de  l'acide 
azotique  sur  cet  hydrocarbure^  et  nous  avons  obtenu  quelques  résultats 
nouveaux  qui  peuvent  servir  de  complément  aux  recherches  de  ces 
savants. 

L'acide  azotique  concentré  transforme  difficilement  la  naphtaline 
en  trinitronaphtaline;  son  action,  prolongée  bien  au  delà  du  temps 
marqué  par  Laurent,  ne  nous  a  donné  que  de  la  dinitronaphtaline. 
Pour  obtenir  la  trinitronaphtaline,  nous  avons  dû  suivre  le  procédé 
suivant^  qui  nous  a  toujours  donné  un  résultat  satisfaisant. 

On  introduit  dans  une  cornue  tubulée  200  grammes  de  napthaline^ 
et  on  y  ajoute  un  demi-litre  d'acide  azotique  fumant,  en  ayant  soin  de 
• 

(1)  Annales  de  Chimie  et  de  Physique^  t.  lix,  p.  376  et  381  (1835).  —  Comptes 
rendus  de  V Académie ^  t.  x,  p.  404.  -r-  Berzelius,  Rapport  sur  les  progrès  de  la 
chimie  y  1843,  p.  291  ;  1844,  p.  304. 

(2)  Traifé  de  chimie  de  Gerbardt,  t.  m,  p.  ^49. 
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le  verser  par  petites  portions,  afin  d'éviter  une  réaction  trop  énergi- 
que pouvant  donner  lieu  à  une  explosion.  Lorsque  tout  l'acide  est  in- 
troduit dans  la  cornue,  on  met  celle-ci  en  communication  avec  un 
appareil  réfrigérant  de  Liebig;  on  la  chauffe  pendant  douze  on  quai- 
torze  jours  sur  un  bain  de  sable  ;  au  bout  de  ce  temps,  la  naphtaline, 
qui  formait  au  commencement  de  l'opération  une  couche  huileuse  au 
fond  de  la  cornue,  disparait  peu  à  peu,  et  il  se  dépose  par  le  refroi- 
dissement une  substance  jaune  et  cristalline,  qui  est  un  mélange  de 
di-  et  de  trinitronaphtaline. 

On  traite  alors  le  contenu  de  la  cornue  par  l'eau^  qui.  précipite  une 
matière  blanche  et  floconneuse,  puis  on  sépare  cette  matière  par  le 
filtre,  on  la  lave  à  plusieurs  reprises  par  l'eau,  on  la  sèche,  on  la  traite 
plusieurs  fois  par  l'éther  froid  dans  un  ballon,  en  agitant  continuelle- 
ment, afin  de  faciliter  la  dissolution  d'une  matière  résineuse  qui  se 
forme  toujours  dans  l'opération.  Ainsi  épuisée,  la  matière  insoluble 
est  encore  souillée  de  quelques  matières  étrangères,  telles  que  la  dini- 
tronaphtaline  et  des  traces  de  substance  résineuse,  dont  on  la  purifie 
complètement  en  la  traitant  deux  ou  trois  fois  par  l'alcool  bouillant. 

En  poursuivant  le  traitement  par  l'alcool  bouillant,  on  obtient,  par 
le  refroidissement  de  ce  liquide,  de  la  trinitronaphtaline  en  très-petits 
cristaux  prismatiques,  appartenant  au  système  monoclinique. 

200  grammes  de  naphtaline  traités  ainsi  par  l'acide  azotique  fumant 
ont  donné  14  grammes  de  trinitronaphtaline,  et  les  résidus,  soumis 
au  môme  traitement,  ont  fourni  encore  46  autres  grammes  de  ce 
produit. 

Les  analyses  de  ces  cristaux,  séchés  à  lOO^C,  ont  donné  les  résultats 
suivants  : 

I.  0«'',247  de  la  substance  ont  donné  08%407  d'acide  carbonique  et 
0«'052  d'eau. 

II.  08^.378  de  la  substance  ont  donné  0«»^,634  d'acide  carbonique  et 
0«%068  d'eau. 

En  centièmes  : 


E] 

[péri^nce. 

Théorie. 

I. 

II. 

^  —  45,70 

H  —    1,90 

Az  —  15,96 

^  —  36.44 

44,93 

2,33 

» 

45,74 
1,99 
» 
» 

100,00 
Propriétés  de  la  trinitronapthtaline,  —  Insoluble  dans  Teau,  très- 

NODV.  SÉR.,  T.  m.  1865.  —  soc.  CHIM.  17 
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peu  soinble  dans  l'^lher  et  dnns  l'alcool  froids,  cette  substance  se  dis- 
sout difficilement  dans  ce  dernier  liquide  bouillant. 

100°  C  cubes  de  ce  liquide  marquant  35,5°  ùl  Taréomètre  de  Cartier, 
et  à  la  lenipéraluVe  de  23°  C  en  dissolvent  0«^%04r). 

L*acide  azotique  fumant  la  dissout  cotuplétcmcnt,  et  l'addition  de 
l'eau  à  la  solution  acide  précipite  une  matière  floconneuse. 

Les  cristaux  de  trinitronaplitaline,  chauffés  dans  un  tube  fermé 
par  un  bout,  di^crépilent,  fondent,  se  subiiaient  partiellement,  et  la 
matière  fondue  présente  une  structure  cristalline.  Chauffée  plus  forte- 
ment, la  trinitronnphtaiine  donne  lieu  à  uue  explosion  en  déposant 
un  résidu  charbonneux. 

Action  des  alcalis  (I).  —  Traitée  par  une  solution  concentrée  de  po- 
tasse, la  Irinitronaphlaline  donne  lieu  Â  une  coloration  rouge  qui  se 
transforme  peu  à  peu  en  une  teinte  noire. 

La  solution  alcoolique  d*ummouiaque  donne  lieu  au  môme  phéno- 
mène de  coloration  et  à  un  précipité  cristallin. 

La  trinilronaphtaline  fond  à  21i''C. 

Caractères  cristallografh'ques,  —  En  vue  de  déterminer  complète- 
ment 1  identité  de  la  $ub>lance  dont  nous  venons  de  parler,  avec  Tune 
des  trois  modifications  décrites  par  Lhuront  et  M.  Marignac,  M.  le  pro- 
esseur,  docteur  Cost^,  a  bien  voulu  déterminer  les  caraclùres  cris- 
tallographiques  de  celte  substance,  et  nous  nous  empressons  de  donner 
ici  les  résultats  de  cet  examen. 

Les  cri.^taux  de  trinitronuphtaline  se  présentent  sous  quatre  formes 
composées  ditl'ércntes,  apparienaut  au  système  monocliuique  et  à  une 
même  série  de  cristallisation. 

Formes  composées  : 

Ft^.  1.  —  00  PoOjPoo'  +  Poo  :  — Poo, 

2.   —  oc    Pac,Poo'  +  Pn:  —  Poo; 

3—00   Poo,P<»'-f-Poo    OUooPoo,Poo    +Pn. 

4. h  Pn,  Poo ; 

5.  —  Lames  rectangulaires  oo  P  oo. 

La  forme  la  plus  commune  est  celle  que  Laurent  a  décrite  /Ig.  i. 

{ab)  P  00  :       P  00  =  liO". 

(cd)  +  Poo  :  —  Poe  =  120°. 

(ce)  00  P  00  :  —  P  00*  =  H0°. 
(fy)  +  P  00  :       P  00  =  98°i5'. 

(i)  Nous  espérons  revenir  sur  cette  actioa. 
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(eb)      —  P  00  :       P  00  =  1 04^30'. 

{eh)      00  P  00  :       P  00  =  180»  —  25*  =  155«. 

Dans  quelquesxristaux  plus  grands  et  moins  parfaits  on  trouve  les 
faces  -{-  P  00  et  —  P  oo  remplacées  par  des  biseaux  formés  par  des  tron- 
catureasur  tes  arôles  (fc)  et  [ce)  fig,  2.  Si  elles  se  prolongaient  et  exis* 
talent  seules,  elles  produiraient  des  moitiés  de  pyramides  représentées 
par  les  symboles  +  Pn,  —  Pn. 

Les  surfaces  —  P  oo  ou  —  Pn  sont  extrêmement  petites  dans  quel- 
ques cristaux  (fig,  3),  et  manquent  tout  à  fait  dans  un  seul  exemplaire 
observé  fig,  4. 

Les  faces  oo  P  œ  manquent  dans  quelques  cristaiyc  très-longs, /îg.  5. 

Parmi  les  formes  ci-dessus  indiquées  on  trouve  quelques  lames  à 
base  rectangulaire,  fig.  6. 

Tous  ces  cristaux  présentent  encore  les  caractères  suivants  :  clivage 
00  P  00  parfait  ;  indices  d'autres  clivages  moins  parfaits;  éclat  luisant 
et  cireux  à  la  face  oo  Poo,  les  autres  présentant  à  peine  un  faible 
éclat,  ou  presque  maies.  Couleur  blanche  un  peu  jaune  vcrdâlre  dans 
les  faces  de  presque  toutes  les  formes,  excepté  celle  de  oo  P  oo  qui  est 
très- légèrement  jaunâtre  par  transparence. 

Poussière  blanche  légèrement  jaunâtre.  Les  faces  oo  P  oo  transpa- 
rentes, les  autres  translucides  ou  mi}uie  opaques.  Surface  glabre  en 
00  P  oo ,  striée  parallèlement  aux  arôles  de  combinaison  avec  oo  P  oo 
dans  les  formes  +  Pu,  —  Pn  et  P  oo;  âpre  dans  les  surfaces  -|-Poo 
et  Poo. 


+p« 


b a 

A       h 

y 


9 

Fig.  1. 


"Pn. 


■\-Pn 


Fig.  S. 


-Pn 


+  Pn 


Fig.  3. 


<^^ 


Fig.  4. 


Fig.  5. 


Fig.  e. 


Comme  produit  accidentel  de  la  préparation  de  la  trinitronapbtaline, 
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on  obtient  toujours  de  la  dinitronaphtaline.  Nous  avons  aussi  étudié 
les  propriétés  de  cette  substance  pour  établir  son  identité  avec  la  dini- 
tronaphtaline de  Laurent. 

Les  analyses  de  cette  substance  cristallisée  et  séchée  à  100<*  centigr. 
ont  donné  les  résultats  suivants  : 

I.  Os%374  de  la  substance  ont  donné  0<(',750  d'acide  carbonique,  et 
0»%103  d'eau. 

IL  OK',229  de  la  substance  ont  produit  0^,461  d'acide  carbonique, 
et  0«%06  d'eau. 


En  centièmes  : 

Expérience. 

n 

Théorie. 

I.        '                  II. 

^ 

55,04 

54,69               54,90 

H 

2,75 

3,06                 2,91 

Az 

^2,84 

»                         n 

^ 

29,37 

»                         » 

100,00 

Propriétés  de  la  dinitronaphtaline.  Insoluble  dans  l'eau,  peu  soluble 
dans  l'alcool  et  l'éther  bouillants,  mais  plus  que  la  trinitronapbtaline, 
la  dinitronaphtaline  se  dissout  dans  l'acide  azotique  concentré,  dans 
l'acide  acétique  bouillant  et  dans  l'essence  de  térébenthine,  d'où  elle 
le  dépose  cristallisée  en  longues  aiguilles  jaunâtres. 

Par  l'action  de  la  chaleur  la  dinitronaphtaline  peut  être  facilement 
sublimée.  Chauffée  plus  fortement,  elle  détone  et  laisse  un  résidu  de 
charbon. 

L'ammoniaque  en  solution  alcoolique  donne  naissance  à  un  précipité 
blanc  et  cristallin,  et  la  liqueur  prend  une  légère  coloration  rose. 

La  diniironaphtaliue  fond  à  210*^  centigr.  (i). 

La  dinitronaphtaline  qui  se  dépose  d'une  solution  azotique  se  montre 
quelquefois  en  tables  rhomboïdales  dentelées  en  scie. 

L'ensemble  des  propriétés  physiques,  chimiques  et  cristal lographi- 
ques  de  la  trinitronaphtdline,  que  nous  avons  trouvées,  met  hors  de 
doute  l'idenflié  de  ce  composé  avec  la  nitronaphtale  de  Laurent.  Ayant 
grand  intérêt  à  obtenir  les  deux  autres  modifications,  non-seulement 
afin  de  mieux  préciser  les  conditions  de  leur  formation,  mais  surtout 
afin  d'étudier  les  caractères  distinctifs  des  bases  polyatomiques  corres- 
pondantes^ nous  avons  répété  plusieurs  fois  et  avec  soin  les  expériences 
indiquées  par  Laurent  et  par  M.  Marignac,  et,  à  notre  grand  regret, 

(1)  Le  point  de  fusion  de  la  dinitronaphtaline  trouvé  par  Laurent  est  185* 
centig.  (Gerbardt,  t.  m,  p.  4/^7). 
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nous  n*avons  pu  obtenir  d'autre  modification  de  trinitronaphtalioe 
qui  puisse  être  considérée  comme  un  corps  défini. 

Laurent  donne,  comme  caractères  distinctifs  de  la  modification  qu^l 
a  appelée  nitronaphtalise,  son  point  de  fusion  à  210°  centigr.  et  sa 
forme  cristalline  (1)  en  tables  rbomboïdales  ordinairement  très-irrégu- 
lièl*es  et  dentelées  eu  scie;  nous  avons  pu,  en  effet,  séparer  des  cristaux 
qui  se  déposent  dans  une  dissolution  azotique  ayant  ces  propriétés, 
mais  nous  avons  déjà  vu  qu'ils  étaient  constitués  par  de  la  dinitro- 
naphtaline,  et  que  cette  substance  a  pour  point  de  fusion  210»  centigr. 

La  modification  de  M.'  Marignac,  (substance  en  poudre  jaunâtre  et 
cristalline,  fusible  à  quelques  degrés  au-dessus  de  100°  centigr.,)  nous 
parait  n'être  qu'un  mélange  de  trinitronaphtaline  avec  une  petite  por- 
tion de  matière  résineuse  ;  en  effet,  des  traces  de  cette  dernière  sub- 
stance suffisent  pour  faire  déposer  la  trinitronapbtaline  (nitronaphtale 
de  Laurent)  en  poudre  jaunâtre,  et  abaisser  son  point  de  fusion  jus- 
qu'à près  de  100°  centigr. 

En  résumé,  nous  n'avons  pu  trouver  que  la  trinitronaphtaline  que 
Laurent  appelait  nitronaphtale  ;  et  la  dinitronaphtaline  isolée  et  ana- 
lysée par  nous  à  non-seulement  le  même  point  de  fusion  que  la  ni- 
tronaphtaline  de  ce  savant,  mais  elle  présente  encore  quelquefois  là 
môme  forme  cristalline  que  cette  dernière  substance,  lorsqu'elle  se 
dépose  dans  une  solution  azotique. 

Action  de  l'acide  azotique  fumant  sur  la  trinitronaphtaline. 

L'acide  azotique  fumant,  mis  en  contact  avec  la  trinitronapbtaline 
dans  des  conditions  convenables,  l'attaque  plus  profondément;  en 
effet,  si  Ton  chauffe  une  dissolution  de  trinitronaphtaline  dans  cet 
acide  à  iOO°  centigr.  en  vase  clos  pendant  4  jours^  on  obtient  par  le 
refroidissement  une  matière  cristalline  jaunâtre.  Le  produit  de  l'opé- 
ration, lavé  à  l'eau  à  plusieurs  reprises,  et  dissous  dans  l'alcool  bouil- 
lant, se  dépose  par  le  refroidissement  en  aiguilles  très-longues,  minces 
et  flexibles^  excessivement  légères,  ayant  l'apparence  de  Tamianthe. 

Les  analyses  de  cette  substance,  purifiée  par  2  ou  3  cristallisations 
dans  l'alcQol  bouillant  et  séchéeà  100°  centigr.,  ont  donné  les  résultats 
suivants  : 

I.  0c^%172  de  la  substance  ont  donné  0<^%242  d'acide  carbonique  et 
0«%03  d'eau. 

(1)  Gerhardt,  Traité  de  chimie^  t.  m,  p.  4A9. 
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IL  0v^,246  de  la  substance  ont  donné  Ob%3o2  d'acide  carbonique  et 
Of,04  d'eau. 

m.  0<%245  de  la  matière  ont  produit  Os%351  d'acide  carbonique  et 
0«^040  d'eau. 

IV.  Os%233  de  la  substance  ont  produit  Os',333  d'acide  carbonique 
et  0»%030  d'eau. 

Dosage  d'azote  : 

08^,250  de  la  substance  ont  produit  41^^  d'azote. 

P  =  760,2»»  T  =  24»  centigr. 

En  centièmes  : 

Expérience. 


Théorie. 

I. 

H. 

111. 

IV. 

€ 

38,96 

38,37 

39,02 

39,07 

38,97 

H 

1,29 

1,93 

1,80 

1,81 

l-,43 

Az 

i8,i8 

» 

» 

» 

18,38 

^ 

« 

41,57 

» 

» 

» 

41,22 

100,00  100,00 

Ces  nombres  conduisent  à  la  formule  -G^^H^CAzO*)*  de  la  tétrani- 
tronapbtaline. 

Propriétés,  En  contact  avec  une  solution  alcoolique  d'ammoniaque, 
ce  corps  donne  naissance  à  une  coloration  rouge  plus  intense  que 
celle  qui  est  produite  par  la  trinitronaphtaline  dans  les  mêmes  con- 
ditions. 

Chauffée  modérément  dans  un  tube  fermé  par  un  bout,  il  donne 
lieu  à  un  petit  sublimé  blanc  qui  brupit  instantanément,  et  laisse  un 
résidu  résineux.  Lorsqu'on  le  chauffe  plus  forlement,  il  détone  avec 
violence  en  dégageant  des  vapeurs  rouges  et  en  laissant  un  peu  de 
charbon* 

L'action  de  Tacide  azotique  fumant  sur  la  trinitronaphtaline  donne 
aussi  naissance  à  une  matière  rét^ineuse  jaune,  sans  doute  semblable  à 
celle  que  Von  obtient  dans  la  préparution  des  naphtalines  nitrées  par 
la  méthode  ordinaire,  et  à  des  produits  solubles  dans  Teau.  11  est  pru- 
dent, dans  cette  expérience,  de  ne  jamais  dépasser  la  température 
marquée;  ayant  une  fois  chauffé  un  tube  au  bain  d'huile  à  quelques 
degrés  au-dessus  de  120°  centigr.,  il  se  brisa  en  mille  pièces. 

La  préparation  de  cette  substance  par  la  seule  méthode  qui^  jus- 
qu'ici, nous  ait  réussi,  est  une  opération  un  peu  longue  et  qui  donne 
en  moyenne  presque  la  jnoitié  de  la  matière  employée. 

Elle  fond  à  200<>  centigr. 
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DEUXIÈME   PABTIE. 

Action  de  Viodiire  de  phosphore  sur  la  triniironaphtaiine, 

L*iodure  de  phosphore  réagit  vivement  sur  la  trinitronaphtaline  en 
donnant  naissance  à  un  iodure  organique,  analogue  à  Tiodure  de  pi« 
cramnionium. 

La  réaction  réussit  mieux  lorsqu'on  agit  sur  de  petites  quantités  de 
matière,  et  ainsi  qu'il  suit  : 

On  prépare  i*iodure  de  phosphore  dans  un  petit  ballon  avec  20  gr. 
dMode  et  4  gr.  de  phosphore;  lorsque  ce  produit  est  bien  refroidi,  on 
y  ajoute  1  gr.  de  trinitronaphtaline  et  quelques  grammes  d'eau.  Au 
bout  de  quelques  instants  une  vive  réaction  a  lieu  avec  dégagement 
de  chaleur  et  d*acide  lodhydrique,  et  la  trinitronaphtaline  se  trans- 
forme on  un  iodure  organique,  qui  cristiillise  par  le  refroidissement* 

On  isole  ce  comp^osé  de  diverses  substances  avec  lesquelles  il  se 
trouve  mêlé  eq  y  ajoutant  une  petite  quantité  d*eau  et  en  chauffant  le 
liquide  modérément  afin  de  dissoudre  les  cristaux.  La  solution  filtrée 
chaude  à  travers  l'amianthe  dépose  par  le  refioidissement  des  ai- 
guilles cristallines  très-brillantes. 

Ces  aiguilles,  égoultées  sur  un  entonnoir  de  verre,  et  desséchées 
d*abord  sur  de  la  porcelaine  dégourdie,  ensuite  dans  une  étuve  à  la 
température  de  50  à  60^  cenligr.,  sont  blanches,  transparentes  et  par- 
faitement pures. 

L'analyse  de  ces  cristaux  a  donné  les  résultats  suivants  : 

0^^,2025  de  la  matière  ont  produit  Os%162  d*acide  carbonique  et 
0«%0oi  d'eau. 

ifi^fiOd  de  la  substance  ont  produit  6o<^  d'azote 

P  =  TSS^'-S  T  =  22,5»  centîgr. 

Os'ySSi  de  la  matière  ont  produit  Os',48o  d'iodure  d'argent. 
En  centièmes  : 

Théorie.  Expérience. 

^                  21,54  21.81 

H                    2,o5  2,79  » 

Az                  7,50  7,26 

I                   68,4  i  68,25 

100,00  100,11 

Ces  nombres  conduisent  à  la  formule  : 


im 


^*OH»*Az3,I3  =        H3    }Aï3,H3I». 

H3 


|aïM 
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C'est  riodure  d'une  triamine  que  nous  appellerons  naphêidinammù- 
nium.  Il  appartient  au  type  ammoniaque 

H3  Az3 
H3) 

3  fois  condensé,  dans  lequel  H^  est  remplacé  par  le  radical  triatomique 

La  réaction  qui  lui  donne  naissance  peut  être  représentéjB  par  Téqua- 
tioD»  suivante  : 

^iOH5(AzO*)3  +  2iHI  =        H3    |Az3,H3I3  +  6H2^  +  181. 

L'iodure  de  naphtaltriammonium  s'oxyde  aisément  dans  des  li- 
quides neutres  ou  en  présence  d'une  petite  quantité  d'acide* iodby- 
drique;  au  conlraire,  un  grand  excès  de  cet  acide  non-seulement  en 
empêche  l'oxydation,  mais  rend  sa  cristallisation  plus  facile.  C'est  pour 
cette  raison  que  nous  avons  dû  employer,  dans  la  préparation  que 
nous  venons  de  décrire,  à  peu  près  te  double  de  l'iodure  de  phosphore 
exigé  par  la  théorie. 

L'iodure  de  naphtaltriammonium,  à  l'abri  de  la  lumière,  ne  subit 
aucune  altération  (1)  à  la  température  ordinaire,  mais  si  on  le  soumet 
à  l'action  de  la  chaleur,  il  commence  à  se  décomposer  en  dégageant 
de  Tacide  iodhydrique  et  de  l'iode.  Chauffé  pendant  une  heure  et  demie 
entre  70  et  80°  centigr.,  ce  composé  perd  i  équivalent  d'acide  iodhy- 
drique et  se  transforme  en  un  composé  non  saturé  appartenant  au 
même  type. 

Oc(',6535  de  matière  chauffée  entre  70  et  80°  centigr.  pendant  une 
heure  et  demie-a  pesé  Oc^',5025. 

Théorie.  Expérience. 

0«%3q33  0«',5025 

• 

L'iodure  cristallisé  dans  l'alcool  et  chauffé  à  la  même  température 
a  donné  à  l'analyse  les  résultats  suivants  : 

08',738  de  la  substance  ont  produit  0«%7S5  d'acide  carbonique  et 
0»',223  d'eau. 

I.  0^,740  de  la  substance  ont  produit  62,5<^°  d'azote 

P  =  761°»»  T  =  24°  centigr. 

(1)  A  la  longue  il  se  déeompose  m^me  dans  robscurité. 
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H.  Os',8i9  de  la  substance  ont  produit  72^*^  d*azote 

P  =  761»"»  T  =  22*  centigr. 

I.  0K%334  de  la  substance  ont  donné  0^,369  d'iodure  dVgent. 
IL  0«',206  de  la  niatière  ont  donné  08%227  d'iodure  d'argent. 
En  centièmes  : 

Expérience. 


Théorie. 

I. 

IL 

H 

Az 

I 

27,94 

3,03 

9,80 

59,23 

27,90 
3,35 
9,47 

59,70 

» 
» 

9,96 
59,54 

100,00  100,42 

Ces  résultats  conduisent  à  la  formule  : 

H3    [Az3,H21«. 
H3   ) 

Jusqu'ici,  faute  de  matière,  nous  n'avons  pu  observer  si  le  produit 
peut  perdre  encore  un  autre  atome  d'acide  en  donnant  lieu  à  trois 
classes  de  sels  arec  1,  2  et  3  molécules  d'acide,  fait  semblable  à  celui 
observé  avec  la  triamiine,  appelée  par  Hoffmann  rosaniline,  qui  peut 
se  combiner  avec  1,  2  ou  3  molécules  d'acide  cblorhydrique  (1). 

L'iodure  de  napbtaltfiammonium,  chauffé  à  une  température  plus 
élevée  à  100,  110  et  120<^  centigr.,  se  décompose  en  se  colorant  d'abord 
en  vert^  ensuite  en  rouge  et  dégageant  en  môme  temps  de  l'acide  iod- 
hydrique.  Si  l'on  élève  encore  plus  la  température,  en  le  chauffant  à  la 
lampe  à  alcool  dans  un  tube  fermé  par  un  bout,  il  se  décompose  com- 
plètement en  dégageant  de  l'acide  iodhydrique  et  de  l'iode,  et  en 
donnant  naissance  à  un  sublimé  blanc  ainsi  qu'à  une  substance  hui- 
leuse brune. 

Soumis  à  l'action  de  la  lumière  diffuse,  les  cristaux  de  naphtaltri- 
ammonium  brunissent  graduellement;  l'insolation  les  noircit  très-ra- 
pidement. 

Le  perchlorure  de  fer,  l'acide  chromique  et  le  chlorure  de  chaux 
donnent  avec  ce  composé  un  précipité  rougeâtre  qui  noircit  presque 
instantanément. 

L'iodure  de  naphtaltriammonium  réduit  l'argent  du  nitrate,  et  le 
plomb  de  l'acétate  de  ce  métal  à  l'aide  d'une  chaleur  modérée. 

Le  chlorure  de  platine  est  réduit  par  une  solution  aqueuse  de  l'iq^ 

(1)  Annales  de  Chimie  et  de  Physique^  p.  212.  Join  186!t. 
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dure.  La  solution  de  potasse  caustique  en  sépare  une  matière  blanche 
huileuse^  soluble  dans  Télher,  et  que  l*on  peut  obtenir  de  nouveau 
par  Tévaporation  de  l*élher.  Cette  matière^  qui  peut  bien  être  la  base 
isolée^  présente  une  réaction  légèrement  alcaline^  et  devient  rouge 
par  oxydation  en  finissant  par  devenir  noire. 

L'action  de  Tammoniaque  donne  naissance  au  même  corps  huileux, 
soluble  dans  un  excès  du  réactif. 

Sulfate  de  naphtaltriammoiiium.  Afin  d'obtenir  ce  sel,  nous  avons 
traité  2k%5  d'iodure  par  8  gramRies  d*acide  sulfurique,  étendu  du 
double  de  son  volume  d'eau  à  une  température  qui  ne  doit  pas  dé* 
passer  60®  centigr. 

lorsque  tout  Tiodure  est  dissous  dans  Tacide^  on  filtre  la  solution 
sur  de  ramianthe^  et  on  laisse  en  repos  pendant  24  heures. 

Par  le  refroidissement,  il  se  dépose  d*ahord  des  cristaux  longs  acicu- 
laires  et  soyeux,  et,  ensuite,  la  solution  se  prend  en  masse.  On  laisse 
alors  égoutter  ces  cristaux  sur  un  entonnoir  de  verre,  on  les  dessèche 
sur  de  la  porcelaine  dégourdie,  et  lorsqu'ils  sont  secs,  on  les  lave  au 
moyen  d*un  mélange  d'alcool  et  d'étber,  afin  d'enlever  des  traces 
d'acide  sulfurique  non  combiné  qui  les  souillent  encore.  On  exprime 
ces  cristaux  entre  des  doubles  de  papier  Joseph,  et  on  les  sèche  à 
100®  centigr.  dans  une  étuve. 

Les  cristaux  humides  s'oxydent  facilement/ mais  étant  purifiés  et 
desséchés^  comme  nous  venons  de  le  dire,  ils  restent  stables. 

Leur  analyse  a  donné  les  résultats  suivants  : 

I.  0s%29J5  de  la  subi>tance  ont  produit  Os%3oO  d'acide  carbonique  et 
0,tl3  d'eau. 

0<',354  de  la  substance  ont  produit  37<^^  d'azote 

P  =  753»»2  T  =  22,5®  centigr. 

0Kr,088  de  la  matière  ont  donné  0«%1135  de  Sulfate  de  baryte. 
IL  08^301  de  la  substance  ont  donné  0«%361  d'acide  carbonique  et 
0«r,H9d*eau. 


En  centièmes  : 

Expérience. 

Théorie. 

I.                         II. 

€ 

32,52 

32,32               32,70 

H 

4,06 

4,27                 4,39 

Az 

il, 38 

1f,69                   » 

* 

i7,33 

47,61                    » 

a 

34,71 

33,91                    • 

100,00  100,00 
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Ces  nombres  conduisent  à  la  formule 


^iOHi5Az3-S^^8  ^  |;^^         \  ^4 


H 

appartenant  au  type  composé 

(AzH4)3  / 
H3     \^ 


^10H14A23  , 


a  h 


dans  lequel  4  atomes  d'hydrogène  typique  sont  remplacés  par  deux 
groupes  composés  -S^O*  (sulfuryle),  en  laissant  I  atonie  d'hydrogène 
libre  et  susceptible  d'être  i*eniplacé  par  un  radical  monoalomique. 

Propriétés  du  sulfate  de  naphtaltiiammonium.  En  conlact  avec  les 
corps  oxydants  aussi  bien  qu'avec  la  potasse  et  l'ammoniaque,  le  sul- 
fate présente  les  mêmes  réactions  que  Tiodure. 

Le  sulfate  réduit  aussi,  comme  Tiodure,  l'argent  de  l'azotate  de  ce 
métal  en  produisant  un  miroir. 

Par  l'action  de  la  chaleur,  il  se  décompose  en  dégageant  de  Tacide 
sulfureux. 

Chlorure,  On  peut  obtenir  ce  composé  par  double  décomposition  en 
dissolvant  le  sulfate  dans  l'acide  chlorhydrique  fumant  et  en  trai- 
tant la  soluticm  par  le  chlorure  de  baryum  en  quantité,  équivalente. 
Le  liquide  filtré,  évaporé  sur  de  l'acide  sulfurique,  laisse  déposer  des 
cristaux  analogues  à  ceux  de  l'iodure. 

Le  chlorure  de  naphtaltriammonium  paraît  perdre  1  équivalent 
d'acide  chlorhydrique  dans  les  mômes  conditions  où  l'iodure  perd 
l'acide  iodhydrique. 

ÂGtion  de  Viodure  de  phosffiore  sur  la  téiranitronaphtaline. 

L'acide  iodhydrique  naissant,  ou  l'iodure  de  phosphore  en  présence 
de  l'eau,  transforme  la  téiranitronaphtaline  en  un  iodure  d'une  tétra- 
mine,  ainsi  qu'il  transforme  la  trinitronaphlaline  en  naphtaltriam- 
monium. 

La  réaction  s'effectue  dans  les  mômes  conditions  que  cette  dernière. 
Il  est  indispensable  d'employer  un  excès  d'iodure  de  phosphore  pour 
empocher  l'oxydation.  Lorsque  la  réaction  est  terminée,  on  filtre  le 
liquide  à  travers  l'amianthe  très-rapidement  sans  le  chauffer.  La  disso* 
lution  acide,  abandonnée  au  repos  pendant  quelques  heures  dans 
l'obscurité,  dépose   des   cristaux  lamellaires,  lesquels  doivent  être 
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égouttés  sur  un  entonnoir  de  verre,  et  desséchés  pendant  24  h.  sur 
de  la  porcelaine  dégourdie  à  Tabri  de  ia  lumière,  et  chauffés  ensuite 
dans  une  étuve  entre  50  et  60*  centigr.  jusqu'à  ce  qu'ils  ne  dégagent 
plus  de  vapeurs  acides. 

Les  cristaux  ainsi  purifiés  et  soumis  à  Tanalyse  ont  donné  les  ré- 
.sultats  suivants  : 

OK',478  de  la  matière  ont  donné  0s%308  d'acide  carbonique  et  0<^%130 
d*eau. 

I.  0«^%656  de  la  substance  ont  produit  45««  d*azote 

P  =  761»»  T  =  i5*>  centigr. 

II.  0«',520de  la  substance  ont  produit  37««  d'azote 

P  =  761,5»»  T  =  45°  centigr. 

0^^150  de  la  matière  ont  donné  0^^202  d'iodure  d'argent. 
En  centièmes  : 


Expérience. 

Théorie. 

I. 

'^II. 

^ 

17,14 

17,57 

» 

H 

2,28 

3,02 

» 

Ak 

8,00 

^    8,02 

8,34 

I 

72,58 

72,73 

» 

100,00 
Ces  résultats  s'accordent  avec  la  formule 


^*0H16Az4I4  =  (^*°H4)»^  j  A24,H4I4 


H8 

» 

d'une  tétramine  que  nous  appellerons  naphtaltétrammonium, 

Nous  avons  quelques  raisons  pour  croire  que  cet  iodure  perd  de 
l'acide  iodhydrique  dans  des  circonstances  analogues  à  celles  que  nous 
avons  décrites  au  sujet  de  la  triamine  dérivée  de  la  trinitronaphtaline. 
Nous  espérons  revenir  sous  peu  sur  cet  objet. 

Pr(ypriétés,  L'iodure  de  napbtaltétrammonium  qui  se  dépose  d'une 
solution  acide  cristallise  en  lamelles  jaunâtres  et  brillantes.  II  est  so- 
lubie  dans  l'eau  et  dans  l'alcool. 

Il  paraît  que  l'iodure  tétratomique,  quand  il  est  sec,  se  décompose 
moins  dans  des  circonstances  égales  d'ailleurs  que  l'iodure  triato- 
mique. 

Par  l'action  de  la  chaleur  dans  un  tube  fermé  par  un  bout,  il  dégage 
de  l'acide  iodhydrique  et  après  de  l'Iode;  à  la  fin  il  se  décompose  en- 
tièrement. 
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Llodure  de  naphtaltétrammoniuin  se  comporte  en  présence  des 
autres  réactifs  d'une  manière  semblable  à  Tiodure  triatomique  décrit 
plus  haut. 

Les  cristaux  de  Tiodure  tétratomique  noircissent  en  présence  de  la 
lumière. 

Nous  espérons  revenir  sous  peu  sur  ce  sujet,  et  nous  décrirons  alors 
les  propriétés  de  quelques  sels  de  naphtaitétrammonium,  qui  nous  pa- 
raissent importantes  sous  le  rapport  théorique. 

0or  le*  ae6topyropho«phate«,  par  M.  ]ff.  BIBÎlf  SCHVTKIlfff . 

L*acide  phosphoreux  s'oxyde  facilement  et  se  transforme  en  acide 
phosphorique.  L*acide  acétopyrophosphoreux^  dont  j*ai  eu  Thonneur 
de  décrire  à  la  Société  le  mode  de  préparation  et  les  propriétés  (1), 
est  aussi  aisément  transformé  en  acide  acétopyropbosphorique,  sous 
Tinfluence  des  agents  d'oxydation. 

L'acide  acétopyrophosphoreux,  lorsqu'on  le  traite  par  l'acide  nitrique 
au  bain-marie  dans  une  capsule  de  platine,  ne  s'oxyde  pas  en  don- 
nant de  l'acide  phosphorique,  mais  fournit  une  masse  cristalline  blan- 
che. Je  n'ai  pas  réussi  à  extraire  de  cette  masse  des  combinaisons  pro- 
pres à.i'analyse.  J'ai  eu  recours  alors  à  un  autre  agent  d'oxydation, 
au  peroxyde  d'hydrogène. 

Acétapyriyphosphate  de  baryte,  P2(€âH3a)HBa«^7  ^  2H2^.  On  dissout 
le  peroxyde  de  baryum  dans  la  quantité  d'acide  chlorhydrique  faible, 
exactement  nécessaire  pour  obtenir  une  liqueur  Ifmpide  qu'on  ajoute 
à  l'acétopyrophosphite  de  potasse  dissous  dans  l'eau.  Il  ne  se  forme  pas 
tout  d'abord  de  précipité,  mais  dès  qu'on  agitje  avec  une  baguette^ 
ou  voit  se  former  un  précipité  manifestement  cristallin.  Si  l'on  n'agite 
pas  la  liqueur,  les  cristaux  ne  se  forment  que  dans  l'espace  de  quel- 
ques heures.  Sous  le  microscope^  on  ne  peut  pas  distinguer  la  forme 
cristalline.  On  jette  le  précipité  sur  un  filtre  et  on  le  lave  à  l'eau. 
L'analyse  a  donné  les  chiffres  suivants  : 

08^3055  de  subslance  séchée  à  t20«  donnèrent  0,196Ba*^^*  = 
38,04Ba  et  0,1995Mg*P2^7  =  i8,23P  (2); 

0«%469  de  subslance  séchée  à  i 20°  donnèrent  0,i215  -G^*  =  7,06€ 
et0,0U4I12a  =  2,22H; 
0«%997  ont  perdu  à  120*>  0,0905  H^O  =  9,07H2^. 

(1)  Bulletin  de  la  Société  chimique^  nouvelle  série,  t.  ii,  p.  2&1. 

(2)  Les  dosages  de  phosphore  oat  été  faits  d'après  la  méthode  de  M.  Carias. 
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Ces  nombres  conduisent  à  la  formule  P2(^*U3^)HBa20^  +  m^^ 
qui  exige  : 


Théorie. 

Expérience. 

p» 

62 

.  i7,46 

18,23 

€« 

24 

6,76 

7,06 

H* 

4 

i,î2 

2,22 

Ba« 

137 

38,59 

38,04 

^8 

128 

36,07 

» 

355 

100,00 

2HÎO 

9,20 

9,07 

L*ac(î(opyropliosphate  de  baryte  est  insoluble*  dans  Teau,  assez 
difficilement  soluble  dans  les  acides  faibles.  Ce  sel  m*a  servi  de 
point  de  départ  pour  la  préparation  du  sel  de  plomb  et  du  sel 
d'argent. 

Vacétopyropho'iphûte  de  plomb,  l^{G^^^Q)Ph^O'^ ,  On  dis!?out  le  sel 
précédemment  décrit  dan&  Tacide  nitrique  faible,  on  précipite  la  ba- 
ryte par  une  quantité  équivulcnte  d'acide  sulfuriqu. ,  on  neutralise 
exactement  Tacide  nitrique  par  Tamuioniaque  et  on  précipite  avec 
Tacélale  de  plomb.  Il  se  foi  me  un  précipité  blanc  d'acélopyrophos- 
pbale  de  plouib,  qui  est  insoluble  dans  l'eau,  mais  facilement  soluble 
dans  Tacide  azotique  faible. 

08%80;3  ont  donné  0,73Pb"î-S-0*  =  57,78Pb. 

D*après  la  formule  PHCîH^^jPbS^?  ii  faut  : 


Théorie. 

Expérience. 

p« 

62 

11,75 

» 

& 

24 

4,54 

» 

H3 

3 

0,56 

» 

Pb3 

310,5     . 

58,86 

67,78 

■^ 

128 

24,29 

» 

527,5  i».0,00 

Vacétopyrophosphate  d^argent,  V\Gm^ù)\g^^T,  a  été  obtenu  par  le 
même  procédé  qne  le  s  1  de  plomb,  en  employant,  au  lieu  de  l'acélate 
de  plomb,  l'azotate  d'aigcnl.  Le  sel  d'argent  est  un  précipité  Manc  qui 
devient  un  peu  Jaunâtre.  Il  est  soluble  sans  décompo.Nilion  dans  Tam- 
moniaque  faible,  ainsi  que  dans  l'acide  azotique  étendu.  Si,  au  con- 
traire, on  verse  sur  le  sel  desséché  quelques  gouttes  d'anunoniaque 
concentrée,  la  dissolution  s'opère,  mais  une  partie  de  l'argent  est  ré- 
duite et  reste  dans  ta  liqueur  sous  forme  de  poudre  noire. 

08S4915  ont  donné  0,389AgCl  ==,  59,56Ag  et  0,2165Mg*P2^7  = 
i2,30P. 
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La  formule  P»(€*H3-g)Ag3^7  demande  : 


Théorie. 

Ezpérieiie«. 

p2 

62 

11,46 

12,30 

^ 

24 

4,43 

i> 

H3 

3 

0,55 

» 

i%' 

324 

59,88 

59,56 

128 

23,68 

» 

541  100,00 

L*ébul1ilion  avec  les  alc.ilis  et  les  acides  transforme  très-difûcilement 
Tacide  acélopyrophosphorique  en  acide  phosphorique.  Cette  transfor- 
mation est  aisément  elTecluée  par  la  potasse  ou  le  carbonate  de  soude 
fondus. 

L'action  du  peroxyde  d'hydrogène  sur  l'acide  acélopyrophosphoreux 
est  exprimée  par  l'équation  suivante  : 

P2(€^2n3a)H3^5   +  2  11202  ==  p2(€2H30)ll307  +  2  H^O. 

Il  s'effectue  une  simple  fixation  de  2  atomes  d'oxygène,  ce  que  mon- 
trent les  formules  : 

(€2H30)I13  \  ^  (€2H30)H3  j  ^ 

Ac.  acélopyrophosphoreuz.  Ae.  acétopyroptiosphoriqae. 

Ce  travail  a  été  exécuté  au  laboratoire  de  M.  Wurtz. 

Faits  relatifs  aax  mëtamorpiioses  chimiqaes  de  la  «antoniiief 

par  H.  Fausto  8£ST1.\I. 

Dans  une  communication  précédente,  j'ai  eu  l'honneur  de  faire  con- 
naître à  la  Société  (i)  que  la  lumière  soiaire,  en  agissant  pendant  un 
mois  sur  une  solution  alcoolique  de  santonine,  transforme  cette  sub- 
stance en  une  autre  que  j'ai  appel(}e  acide  photosantonique;  je  fis  ob- 
server qu*en  môme  temps  il  se  produisait  une  certaine  quantité  de 
matière  résineuse  et  un  peu  d'acide  foriiiique. 

A  l'état  de  pureté,  l'acide  phoiosautoniqui;  (qu'il  vaut  mieux  appeler 
photosantojnne  jusqu'à  ce  que  l'on  en  connaisse  exactement  la  consti- 
tution chimique)  est  incolore  et  transparent,  sans  odeur  et  d'une  lé- 
gère saveur  amère;  il  ciibtallise  en  tablettes  cariées  qui  n'agissent 
point  sur  la  lumière  polari^ée,  comme  le  Tait  la  santonine. 

La  photosanloniue  exposée  à  la  chaleur  fond  entre  ♦)4  et  65°  centigr. 
Elle  se  change  en  un  liquide  incolore  et  transparent,  qui  cristallise  de 
nouveau  par  le  refroidissement,  si  la  matière  est  pure;  mais  si  elle 

(1)  Bulletin  de  la  Société  chimique,  2«  série,  t.  u,  p.  21. 
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est  souillée  par  une  trace  quelconque  de  substance  résineuse,  ou  si 
elle  se  trouve  en  présence  d'une  petite  quantité  d'acide,  elle  cristallise 
difficilement. 

Ces  propriétés,  que  la  photosantonine  partage  avec  Théllenine  et 
avec  d'autres  substances  organiques,  m'ont  fait  croire  pendant  un 
certain  temps  qu'elle  était  incristallisable,  comme  je  l'ai  déjà  dit  dans 
mon  premier  mémoire  cité  plus  haut;  et  à  cause  de  cette  propriété,, 
en  suivant  le  premier  procédé  pour  l'obtenir,  i'évaporalion  par  la  cha- 
leur de  sa  solution  alcoolique^  6  fois  de  suite,  je  ne  pus  l'obtenir  cris^ 
tallisée. 

Pour  l'avoir  dans  cet  état,  J'ai  dû  isoler  la  photosantonine  de  sa  so- 
lution alcoolique  en  étendant  cette  solution  obtenue  par  l'action  de 
la  lumière  solaire  avec  un  volume  d'eau  15  fois  supérieur  au  sien. 

L'addition  de  l'eau  rend  laiteux  le  liquide  sur  lequel  viennent  aus- 
sitôt surnager  des  gouttes  huileuses,  lesquelles^  après  un  ou  deux  jours^ 
se  trouvent  prises  en  lames  cristallines  blanches,  dont  la  plus  grande 
quantité  se  trouve  au  fond  du  liquide.  En  filtrant,  le  liquide  passe 
toujours  plus  ou  moins  laiteux;  toute  la  matière  cristallisée  reste  sur 
le  papier;  on  la  purifie  en  la  faisant  cristalliser  dans  l'alcool  à  plu- 
sieurs reprises. 

Les  dernières  cristallisations  fournissent  la  photosantonine  colorée 
en  jaune,  à  cause  de  la  matière  résineuse;  on  peut  la  purifier  avec 
une  solution  de  potasse  caustique  agissant  à  froid  durant  2  jours 
sur  la  photosanlonine  obtenue  par  précipitation  dans  l'eau;  il  me 
parait  que  la  purification  réussit  bien  mieux  de  cette  manière,  ayant 
remarqué  que  les  alcalis  favorisent  d'une  manière  notable  la  cristalli- 
sation de  la  photosantonine. 

Eu  saturant  ensuite  l'alcali  qui  a  servi  à  la  purification^  la  résine  se 
précipite,  colorée  en  rouge  et  douée  d'une  saveur  amère. 

Lorsque  l'action  de  la  lumière  n'a  pas  été  continuée  autant  qu'il  est 
nécessaire,  la  photosantonine  est  accompagnée  de  sanlonine  altérée, 
laquelle  se  reconnaît  avec  la  plusgrandefacilité  en  l'exposant  au  soleil^ 
ou  en  l'examinant  avec  un  microscope  muni  d'un  prisme  de  Nicol.  Si 
la  substance  est  pure,  la  lumière  polarisée  ne  se  colore  pas  du  tout; 
mais  si  elle  se  trouve  mêlée  à  la  santonine^  pendant  que  le  prisme 
tourne,  on  voit  sur  quelques  points  paraître  et  dispairaltre  les  couleurs 
de  l'arc-en-cieL 

L'eau  froide  ne  dissout  pas  la  plus  petite  quantité  de  photosanto- 
nine; mais  l'eau  bouillante  en  dissout  assez  pour  lui  faire  acquérir  une 
saveur  amère  distincte. 
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La  photosantonine  se  dissout  en  grande  quantité  dans  l'alcool  et 
dans  Tétber,  et  communique  à  ces  dissolvants  une  saveur  très  amère. 

J'ai  indiqué  plus  haut  que  la  photosantonine  fond  entre  64  et  65° 
cenligr.  et  maintenant  je  dois  ajouter  qu'à  180°  centîgr.,  elle  com- 
mence à  produire  des  vapeurs,  et  à  305°  centigr.,  elle  bout  réguliè- 
rement. 

La  photosantonine,  exposée  durant  304  jours  à  100°  centigr.  au  con- 
tact de  Tair  atmosphérique,  perd  quelques  milligrammes  de  son  poids, 
et  jaunit  notablement.  La  matière  jaunie,  traitée  par  l'alcool,  se  dissout 
totalement;  en  mettant  la  solution  à  évaporer  lentement,  il  se  dépose 
d'abord  une  substance  jaune  qui  semble  amorphe,  et  ensuite  de  la  pho- 
tosantonine cristallisée.  La  potasse  aqueuse  dissout  la  matière  jaune  et 
laisse  la  photosantonine;  en  saturant  l'alcali,  il  se  précipite  une  sub- 
stance résineuse  d'un  rouge  sombre. 

Un  phénomène  singulier,  dont  je  n'ai  pas  encore  pu  me  rendre  compte, 
a  lieu  lorsqu'on  met  la  photosantonine  en  contact  avec  l'acide  azo- 
tique concentré;  dans  ces  conditions  les  cristaux  de  photosantonine 
s'agglomèrent  aussitôt,  et  peu  après  se  réduisent  en  gouttelettes  Hin- 
pides  qui  nagent  sur  l'acide  azotique. 

En  étendant  d'eau  l'acide  azotique,  la  photosantonine  ainsi  li- 
quéfiée cristallise  après  quelque  temps;  et  les  cristaux  deviennent  de 
nouveau  liquides  au  contact  de  l'acide  azotique  concentré.  L'acide 
azotique  étendu  de  son  volume  d'eau  ne  produit  pas  la  liquéfaction  de 
la  photosantonine  ;  il  en  est  de  même  de  l'acide  chlorhydrique  con- 
centré. L'un  et  l'autre  cependant  se  colorent  quelquefois  légèrement 
en  rouge  à  froid,  mais  la  couleur  disparaît  si  l'on  chauffe,  et  je  crois 
que  cela  dépend  de  la  présence  d'une  trace  de  matière  résineuse  que 
j'ai  vue  se  colorer  en  rouge  intense  par  les  acides. 

L'acide  sulfurique  monohydraté  colore  d'abord  la  photosantonine 
en  jaune  orangé  et  puis  l'altère  profondément. 

Voici  les  résultats  des  analyses  élémentaires  exécutées  sur  la  photo* 
santonine  cristallisée,  lesquels  ne  sont  pas  tout  à  fait  en  désaccord  avec 
ceux  obtenus  par  l'analyse  des  matières  incristallisables  que  j'ai  fait 
connaître  dans  ma  première  communication.  Les  petites  différences 
doivent  être  attribuées  aux  faibles  traces  de  matière  résinçuse  dont  je 
n'avais  pu  la  débarrasser. 


Matière  employée. 

Acide  carbooiqae 
obtenu. 

Eau  obtenue. 

0,2635 
0,2190 
0,1765 

0,6615 
0,5460 
0,4400 

0,1975 
0,1700 
0,1430 

NOUV.  SÉB.,  T.  m. 

1865.  —  soc.  CHIM. 
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C  •  68,46  67,99  66,00 

H  8,31  8,63  9,06 

0  23,23  23,38  22,94 

La  formula  brute  -C^^H^^O^^  exigerait  : 

^3  276  68,00 

H34  34  8,40 

^6  96  23,60 


406  100,00 

Béelamatlon  de  Bf.  SCHËTZKlIBEmGEB. 

Notre  collègue,  M.  Schûtzenberger,  nous  adresse  la  note  suivante, 
que  nous  nous  empressons  d'insérer  : 

M.  J.  Stenhouse  a  fait  paraître  (1)  un  travail  sur  la  garance  de  Tlnde 
(Rubia  munjista).  Plusieurs  des  faits  qu*il  signale  prouvent  qu'il  n'a  pas 
eu  connaissance  des  travaux  que  j*ai  publiés  sur  les  matières  colorantes 
de  la  garance,  et  je  ne  crois  pas  devoir  garder  le  silence  à  cette  occa- 
sion. 

1°  Il  continue  à  assigner  à  la  purpurine  l'ancienne  formule  C^^H^O^. 
J'ai  cependant  prouvé  bien  clairement,  et  d'une  manière  qui  ne  me 
semble  plus  prêter  à  l'équivoque,  que  cette  matière  pure  est  repré- 
sentée par  la  formule  -G^oh^î^'  (2). 

2*^  Par  l'action  de  l'ammoniaque  sur  l'alizarine  et  la  purpurine, 
M.  Stenhouse  obtient  des  dérivés  ammoniacaux  qu'il  nomme  purpu- 
reine,  etc. 

J'ai  décrit  et  obtenu  ces  composés  longtemps  avant  lui  (3). 


ISur  l^abfiorplloii  de  l^lode  par  l^arlae  et  par  les  liquides  de  l'arsaBl* 

Millen  animale^  par  M.  TfiRlUBlXi. 

Dans  le  numéro  de  février  dernier  du  Bulletin  de  la  Société  chimique, 
on  lit,  à  la  page  146,  un  article  intitulé  :  Faits  pour  servir  à  f  histoire 
de  l'urine,  par  M.  Schœubein. 

Dans  cet  article,  le  célèbre  chimiste  que  je  viens  de  nommer  cite 

(1)  Annafen  der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cxxx,  p.  325.  Juin  1864.  —  Bul' 
letin  de  la  Société  chimique,  nouvelle  sép.,  t.  ii,  p.  208. 

(2)  Bulletins  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse^  séance  du  27janv.  1864. 

(3)  Bulletins  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse^  séance  du  30  oct.  1861. 
—  Bulletin  de  la  Société  chimique  de  Paris,  1861,  p.  17.  — Mémoire  lu  à  la 
réunion  des  Sociétés  savantes  de  France  en  mars  1864  (voir  \9i  Revue  des  Sociétés 
savantes  (1864)  et  Les  Mondes  de  M.  l'abbé  Moigno). 


BULLETIN  DE  LA  SOCIÉTÉ  CHIMIQUE.  275 

M.  Pettenkofer  comme  ayant  le  premier  observé  Tabsorption  d6  Viode 
par  Turine  fraîche. 

M.  Scbœabeia  attribue  ensuite  le  pouvoir  absorbant  de  l'urine  pour 
riode  à  la  matière  colorante  qu'elle  renferme,  à  l'acide  urique  et  aux 
urates  contenus  dans  ce  liquide,  et  peut-être  bien  aussi  aux  azotites 
que  Tauteur  a  trouvés  dans  Turine;  il  reconnaît  également  que  le  sé- 
diment qui  se  dépose  dans  Turine  possède  la  même  propriété  que  le 
liquide  lui-même. 

M.  Schœnbein  émet  cette  opinion  en  s'appuyant  zut  ces  faits,  que 
sous  l'action  de  l'acide  sulfurique  étendu  la  propriété  absorbante  de 
Turine  pour  l'iode  disparaît  presque  entièrement,  et  que  cette  pro- 
priété diminue  de  beaucoup  par  une  filtration  sur  du  noir  animal. 

A  ce  sujet,  je  me  permets  de  faire  ici  les  observations  suivantes,  qui 
me  serviront  de  réclamation  de  priorité.  En  eflfet,  je  crois  être  le  pre- 
mier qui  ait  fait  l'observaiion  de  l'absorption  de  l'iode  par  l'urine; 
cette  observation  remonte  au  mois  de  septembre  4859^  et  je  la  commu- 
niquais à  la  Société  chimique  dans  sa  séance  du  28  octobre  18S9.  J'an- 
nonçais également  avoir  retrouvé  la  même  propriété  d'absorber  l'iode 
dans  quelques  liquides  de  l'organisation  animale,  tels  que  le  sérum  du 
sang,  la  bile,  l'albumine  et  le  jaune  de  l'œuf,  et  cela  lorsque  ces  sub- 
stances sont  acidifiées  par  l'acide  acétique  pour  saturer  la  soude  libre 
qu'elles  peuvent  contenir;  d'où  je  concluais  que  ces  substances  dbi- 
.  vent  renfermer  la  même  matière  que  celle  qui  absorbe  l'iode  dans 
l'urine,  c'est-à-dire  de  l'urate  d'ammoniaque,  comme  on  va  le  voir 
plus  loin.  J'annonçais  dans  la  môme  séance  qu'en  présence  de  ce  phé- 
nomène j'avais  dû  rechercher  quelle  pouvait  être,  dans  l'urine,  la 
substance  qui  absorbe  ainsi  l'iode,  et  qu'après  avoir  soumis  à  l'action 
de  ce  métalloïde,  les  uns  après  les  autres,  tous  les  corps  qu'on  avait 
signalés  dans  l'urine,  j'avais  reconnu  que  l'urate  d'ammoniaque  seul 
possède  cette  propriété.  Les  autres  urates  alcalins  ou  alcalino-terreux, 
ainsi  que  l'acide  urique  pur,  etc.,  n'ont  aucune  action  sur  l'iode  en 
dissolution  peu  concentrée;  il  en  est  de  même  de  l'urée  et  des  matières 
colorantes  de  la  bile,  qu'on  retrouve  toujours  dans  l'urine.  J'ajoutais 
qu'^  opérant  avec  de  l'iode  sur  de  l'urate  d'ammoniaque  pur,  j'avais 
obtenu  une  substance  très-bien  cristallisée  en  cristaux  d'un  jaune 
clair  très-solubles  dans  l'alcool,  mais  dont  l'analyse  est  encore  à  faire. 

Ce  que  je  viens  dé  dire  explique  pourquoi  le  sédiment  de  l'urine,  qui 
renferme  toujours  beaucoup  d'urate  d'ammoniaque,  absorbe  bien  l'iode, 
comme  l'a  observé  M.  Schœnbein. 

L'affaiblissement  du  pouvoir  absorbant  de  l'urine  qui  est  additionnée 
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d'acide  sulfurique  faible  peut  s'expliquer  par  la  transformation  de 
Turate  d'ammoniaque  en  sulfate  d'ammoniaque  et  en  acide  urique, 
qui  n'absorbe  point  l'iode. 

L'affaiblissement  d'absorption  qui  résulte  de  la  filtration  sur  du  noir 
animal  provient,  sans  doute,  de  ce  que  Turate  d'ammoniaque,  qui  est 
peu  soluble^  est  en  partie  retenu  par  le  filtre  lui-môme. 

Quant  aux  azotites  signalés  dans  l'urine  par  M.  Scbœnbein,  il  serait 
désirable  que  leur  présence  pût  être  décelée  par  d'autres  réactifs  que 
l'oxygène  ozone,  qui  peut  très-bien  transformer  lui-môme  les  composés 
ammoniacaux  ou  azotés  contenus  dans  l'urine  en  composés  oxygénés 
de  l'azote. 

Je  terminerai  cette  note  en  donnant  quelques  nombres  sur  les  quan- 
tités d'urate  d'ammoniaque  que  j'ai  trouvées  dans  l'urine  à  l'état  nor- 
mal, dans  les  urines  prises  à  divets  états  pathologiques,  dans  l'albu- 
mine et  dans  le  jaune  de  l'œuf,  en  m'appuyant  sur  Tabsorption  de 
l'iode  par  ces  substances;  dans  mes  calculs,  j'ai  admis  qu'un  équiva- 
lent d'iode  réagit  sur  un  équivalent  d'urate  d'anmioniaque  : 

Voici  ces  quantités  pour  100  parties  en  poids  : 

Urine  à  l'état  normal  (homme)  0,0436 

Albuminurie  -  —  0,0634 

Albuminurie  —•  0,0725 

Affection  de  l'utérus  (femme)  0,0725 

Affection  du  cœur  —  ^  0,0902 

Produits  accidentels        —  0,1631 

Ictère  —  0,2356 

Hystérie  —  0,2358 

Phthisie  —  0,3625 

Dans  l'albumine  de  l'œuf  0,2300 

Dans  le  jaune  de  l'œuf  0,7000 

Ces  dosages  ont  été  faits  avec  une  dissolution  alcoolique  d'iode  con- 
tenant i5K%860  d'iode  par  litre. 
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é 


d^nr  la  rormattoii  du  eyanosène  et  Paelion  do  l^aminoBlaqiie  mir  le 

eharbon  au  roase,  par  M.  irsi<TZiE]V  (i). 

D'après  M.  Kuhlmann,  l'ammoniaque  agit  sur  le  charbon  en  don- 
nant du  cyanure  d'ammonium  et  dif  gaz  des  marais 

-G3  +  4  AzH3  =  2  (€2Az,AzH4)  +  €H*. 

L'auteur  pense  que  cette  réaction  n*est  pas  l'expression  de  ce  qui  se 
passe,  parce  qu'il  y  a  en  jeu  un  nombre  impair  de  molécules  de 
carbone  et  qu'il  suppose  qu'il  se  forme  en  môme  temps  de  l'éthylène 
et  de  l'acétylène,  tandis  que,  suivant  M.  Langlois,  il  y  a  de  l'hydrogène 
mis  en  liberté. 

M.  Weltzien  a  fait  passer  du  gaz  ammoniac  sec  sur  des  charbons 
chauffés  au  rouge  et  purifiés  préalablement  par  un  courant  de  chlore  ; 
il  s'est  produit  du  cyanure  d'ammonium,  de  l'hydrogène  et  de  l'azote, 
mais  pas  d'hydrogène  carboné.  Il  est  à  remarquer  que  3  atomes  seu- 
lement d'azote  sur  26  ont  été  employés  à  former  du  cyanure  d'ammo- 
nium. 

L'azote  étant  triatomique,  c'est-à-dire  susceptible  de  remplacer 
3  atomes  d'hydrogène,  l'auteur  a  pensé  qu'il  serait  possible  de  trans- 
former le  méthyle  en  cyanogène,  par  l'action  de  l'acide  azoteux  an- 
hydre 

ig;i + iiti« = ta + ?«^- 

A  cet  effet,  il  a  fait  passer  les  vapeurs  d'acide  azoteux  anhydre  et  de 
méthyle,  ce  dernier  produit  par  électrolyse,  et  par  conséquent  mé- 
langé d'hydrogène,  sur  de  l'oxyde  de  chrome  chauffé  au  rouge^  mais 
il  n'a  pas  observé  de  formation  de  cyanogène. 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cxxxii,  p.  224.  Novembre  1864* 
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Keelier«ke«  0iir  le  poldn  atomique  du  (horlain  el  sur  la  rormale  de 
la  Ihorine,  par  M.  M.  DEIiAFOMTAlME  (1). 

Berzelius  a  attribué  au  tborium  le  poids  atomique  745^  moyenne  de 
trois  analyses  des  sulfates  tborique  et  thorico-potassique,  qui  lui  avaient 
donné  751,3  —  741,73  —  749,66  et  736,86;  il  convient  de  remplacer 
ce  nombre  par  741,3^  en  partant  des  équivalents  actuels  du  soufre, 
du  baryum  et  du  potassium. 

Les  nombres  de  Berzelius  concordant  peu  entre  eux,  l'auteur  a  repris 
rétude  du  thorium;  deux  minéraux,  Torangite  d*Arôe  et  la  thorite 
de  Lôvôn  lui  ont  servi  à  préparer  la  tborine.  Pour  obtenir  la  tborine 
pure,  on  opère  de  la  manière  suivante  :  on  ajoute  de  l'eau  et  de  Tacide 
sulfurique  concentré  au  minerai  réduit  en  poudre  fine  et  on  forme 
une  pâte  demi-fluide.  La  température  du  mélange  s'élève  assez  d'elle- 
même  pour  qu'une  partie  de  l'acide  sulfurique  se  volatilise ;"ie  résidu 
est  chauffé  jusqu'à  400  ou  500®  centigrades  environ,  tant  qu'il  se  dé- 
gage des  vapeurs  acides  ;  on  le  projette  ensuite  par  petites  portions 
dans  de  l'eau  froide,  en  ayant  soin  de  remuer  continuellement,  puis 
on  filtre,  on  concentre  la  liqueur  et  on  la  chauffe  au  bain-marie;  il  se 
dépose  du  sulfate  de  tborine  peu  soluble  dans  l'eau  bouillante;  après 
avoir  fait  dissoudre  plusieuis  fois  dans  l'eau  froide  et  fait  cristalliser  à 
chaud,  on  considère  le  produit  comme  pur,  si  par  la  calcination  il 
donne  une  terre  parfaitement  blanche.  Les  eaux-mères,  traitées  par 
du  sulfate  de  potasse,  abandonnent  le  sel  double  de  thorine  et  de  po- 
tasse. Le  sulfate  de  thorine  pur  est  dense,  blanc,  caséiforme;  il  est 
composé  d'une  multitude  de  petites  aiguilles  qui  se  feutrent  et  lui 
donnent  l'aspect  de  l'émail.  Lorsqu'on  ajoute  à  du  sulfate  de  thorine 
une  quantité  d'eau  insuffisante  pour  le  dissoudre,  il  se  transforme 
dans  l'espace  d'un  ou  deux  jours  en  cristaux  limpides,  incolores, 
atteignant  jusqu'à  3  millimètres  de  longueur.  Ces  cristaux  sont  des 
prismes  aplatis  à  six  ou  huit  faces  avec  pointement  et  appartiennent 
au  système  rhomboïdal  oblique.  L'étude  cristal lographique  en  a  été 
faite  parM.  Marignac. 

Pour  déterminer  l'équivalent,  on  s'est  servi  du  sulfate  desséché  à 
100®  centigrades.  Ce  sel  a  été  purifié  plusieurs  fois  par  cristallisation 
à  chaud,  jusqu'à  ce  que  la  partie  restée  en  dissolution  eût  la  même 
composition  que  celle  qui  était  précipitée.  On  s'était  assuré  que  l'acide 

(1)  Archives  des  sciences  physiques  et  naturelles^  t.  xviii,  p.  3ii3,  et  Annalen 
der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cxxxi,  p.  100.  [Nouv.  sér.,  t.  lv.]  Juillet  1864. 


CHIMIE  MINÉRALE.  279 

du  sulfate  peut  être  chassé  par  la  calcination.  Ce  sel  n'attire  pas  Thu- 
mtdité  de  l'air;  on  Ta  laissé  eiposé  à  Tair  pendant  trois  semaines,  sans 
qu'il  ait  augmenté  de  poids.  Le  sulfate  cristallisé  à  froid  se  décompose 
également  bien  par  la  chaleur,  mais  il  a  une  grande  tendance  à  s*ef- 
fleurir.  La  thorine  obtenue  par  la  calcination  du  premier  de  ces  sels 
est  une  terre  blanche^  légère,  semblable  à  de  la  magnésie^  Tautre, 
beaucoup  plus  dense,  forme  une  poudre  cohérente,  rude  au  toucher. 

Dans  les  essais  exécutés  par  Fauteur,  on  a  desséché  le  sel  à  400  ou 
450**  centigrades  environ,  et  on  s'est  assuré  qu'il  n'avait  pas  perdu  sa 
solubilité  dans  l'eau  froide.  Le  résidu  anhydre,  chauffé  au  rouge  vif 
jusqu'à  ce  que  le  poids  restât  constant,  a  donné  de  la  thorine  qui  a 
servi  à  déterminer  le  poids  atomique.  Trois  expériences  ont  donné  les 
nombres  suivants  :  824,7  —  823,1  —  822,3,  dont  la  moyenne  est  823,3. 

L'écart  que  cette  moyenne  présente  avec  le  nombre  841,3,  trouvé 
par  Berzelius,  est  notable  ;  aussi,  pour  contrôler  ses  expériences,  l'au- 
teur a-t-il  fait  quelques  autres  déterminations.  Après  avoir  fait  dis- 
soudre le  sel  dans  l'eau,  on  a  ajouté  de  l'oxalate  d'ammoniaque  pour 
précipiter  i'oxalate  de  thorine,  qu'on  a  calciné  jusqu'à  décomposition 
complète,  puis  on  a  déterminé  la  quantité  d'acide  sulfurique  dans  la 
liqueur  filtrée  au  moyen  du  chlorure  de  baryum.  On  ne  saurait  pré- 
cipiter l'acide  sulfurique  directement  par  le  chlorure  de  baryum,  le 
sulfate  de  baryte  qui  prend  naissance  entraînant  une  partie  du  sel  de 
thorine.  La  moyenne  de  quatorze  déterminations  de  thorine  dans  le 
sel  desséché  à  iOO<*  centigrades  a  donné  52,51  p.  %  de  thorine;  la 
moyenne  de  trois  dosages  d'acide  sulfurique  a  conduit  à  31,92, 
et  l'équivalent  de  la  thorine  calculé  d'après  ces  deux  nombres 
donne  822,5,  nombre  qui  s'accorde  avec  celui  qui  a  été  indiqué  plus 
haut.  En  retranchant  de  100  les  deux  mômes  moyennes,  il  resté 
pour  l'eau  15,57,  nombre  qui  se  confond  avec  les  résultats  de  l'ex- 
périence. 

Le  sulfate  de  thorine  qui  se  dépose  dans  une  dissolution  bouillante 
a,  suivant  Berzelius,  la  composition  ThO,S03  +  2  HO,  et  celui  qui 
cristallise  dans  une  dissolution  froide  ThO,S03  +  5  HO.  L'auteur,  d'a- 
près ses  analyses,  est  conduit  à  admettre,  pour  le  premier,  4  (ThO,S03) 
+  9  HO,  et  pour  le  second,  ThO,S03  +  9  HO.  11  n'a  jamais  été  dé- 
montré que  la  thorine  fût  une  base  de  la  forme  HO  ;  Berzelius  le  re- 
gardait comme  probable,  parce  que  dans  le  sulfate  thorico -potassique' 
l'acide  sulfurique  se  partage  entre  les  deux  bases,  mais  il  en  serait  en- 
core ainsi  si  l'on  représentait  ce  sel  par  ThO*,  2  S03  +  2  (K20,S03)  au 
lieu  de  ThO,S03  +  K20,S03. 
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MM.  Nordenskiôld  et  Chydenius  (i)  ont  annoncé  que  la  tborine  cris- 
tallise, par  la  voie  sèche,  sous  la  forme  des  acides  stannique  et  titani^ 
que.  Il  ne  serait  donc  pas  impossible  que  la  formule  de  la  tborine^ 
ainsi  que  celle  de  la  zircone,  qui  se  rapproche  tant  de  la  thorine,  con* 
tinssent  un  atome  de  métal  et  deux  atomes  d'oxygène.  S'il  en  est  ainsi, 
des  formules  plus  simples  correspondent  aux  analyses;  elles  devien- 
nent en  posant  le  poids  atomique  de  la  thorine  =  1646,6  : 

2  (ThO*,  2  S03)  +  9H0    et    TbO*,  2  SO^  +  9H0. 

La  quantité  d'eau  du  premier  sel  est  fractionnaire,  à  la  vérité,  mais 
ce  n'est  pas  un  fait  sans  exemple,  car  les  sulfates  d'urane,  de  cadmium, 
d'yttrium  et  de  didyme  renferment  l'un  7/2  et  les  autres  8/3  d'équiva- 
lents d'eau. 

Quoi  qu'il  en  soit,  l'auteur  propose  1646,6  ou  263,5  (0  =  16)  pour 
l'équivalent  de  la  thorine,  et  1446,6  ou  231,5  (0  =  16)  pour  celui  du 
thorium. 

L'auteur,  qui  a  terminé  son  mémoire  au  moment  où  M.  Chydenius  (2) 
publiait  ses  recherches  sur  les  sels  de  thorine,  se  trouve  en  désaccord 
avec  lui  sur  plusieurs  points.  Suivant  ce  dernier,  le  sulfate  de  thorine 
renferme  un  atome  et  demi,  quelquefois  môme  un  seul  atome  d'eau 
et  la  perd  en  totalité  à  une  température  d'environ  235^^  centigrades. 
M.  Delafontaine  n'a  jamais  remarqué  de  variation  dans  la  proportion 
d'eau  du  sulfate. 

Cinq  séries  d'expériences,  avec  un  maximum  de  861  et  un  minimum 
de  814,  ont  conduit  M.  Chydenius  à  admettre  la  moyenne  840^5  pour 
l'équivalent  de  la  thorine.  Les  sels  qui  ont  servi  à  établir  ces  nombres 
sont  Tacétate,  le  formiate,  l'oxalate^  le  sulfate  de  thorine  et  le  sulfate 
thorico-potassique.  Quant  aux  deux  premiers  sels,  la  thoiine  est  une 
base  si  faible  et  les  acides  formique  et  acétique  sont  si  volatils  que 
l'on  peut  toujours  craindre  la  perte  d'une  petite  quantité  de  ces  der- 
niers par  la  dessiccation  à  lOO*'  centigrades.  De  plus,  l'acétate  est  inso- 
luble et  le  formiate  se  décompose  même  dans  l'eau  froide  ;  on  ne  peut 
donc  guère  les  purifier  par  des  cristallisations  répétées. 

L'oxalate  laisse,  par  la  calcinalion,  59,40  p.  %  ^^  base,  moyenne 
de  six  opérations  ;  on  en  déduit  823,1  pour  l'équivalent  de  la  thorine. 
Ce  nombre  se  confond  avec  ceux  de  M.  Delafontaine,  mais  il  s'écarte 
beaucoup  de  841,8  déduit  des  analyses  du  sulfate  par  Berzelius.  La  dif- 

(1)  Poggendorff's  Ânnalen  der  Physik  und  Chemie,  t.  ex,  p.  642  et  Réper- 
toire de  Chimie  pure,  (1861),  p.  118. 

(2)  Voir  Bulletin  de  la  Société  chimique^  nouv.  sér.,  1. 1,  p.  130. 
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férence  doit  probablement  être  attribuée  au  procédé  suivi  pour  ana- 
lyser ce  dernier  sel  (i). 

Bien  que  M.  Chydenius  ait  établi  Tisomorphisme  de  la  thorine  avec 
les  oxydes  à  doux  atomes  d'oxygène,  il  conserve  cependant  la  formule 
ThO  proposée  par  Berzelius.  L'analyse  des  différents  fluothorates  prêle 
un  nouvel  appui  à  la  manière  de  voir  de  M.  Delafontaine,  car  en  dou- 
blant l'équivalent  du  thorium,  les  formules  de  ces  composés  devien- 
nent analogues  à  celles  des  fluozirconates  décrits  M.  Marignac  (2). 

g(ar  l'Identité  probable  du  waslmn  avec  le  thormin, 

par  ni.  J.  F.  BABR  (3). 

On  sait  que  l'auteur  avait  trouvé,  il  y  a  deux  ans,  dans  un  minéral 
analogue  à  l'orthite,  un  oxyde  qu'il  a  regardé  comme  celui  d'un  nou- 
veau métal,  le  wasium.  Peu  de  temps  après,  M.  Nicklès  émit  l'opinion 
que  cet  oxyde  n'était  autre  chose  que  de  l'yttria;  d'un  autre  côté, 
M.  Delafontaine  fit  voir' qu'un  mélange  d'oxydes  de  didyme  et  de  cé- 
rium  offre  la  plupart  des  réactions  de  l'oxyde  de  wasium.  L'auteur  fait 
remarquer  que  ce  mélange,  examiné  au  spectroscope,  présente  les 
raies  du  didyme,  tandis  que  cela  n'a  pas  lieu  pour  l'oxyde  de  wasium; 
en  outre,  le  cérium  peut  être  reconnu  dans  ce  mélange  par  certaines 
réactions  qui  restent  négatives  pour  l'oxyde  de  wasium. 

De  nouvelles  recherches  portent  l'auteur  à  admettre  que  le  wasium 
est  peut-être  identique  avec  la  thorine,  ainsi  que  cela  résulte  d'un 
grand  nombre  de  réactions.  Les  spectres  de  ces  deux  oxydes  sont  iden- 
tiques à  Texception  d'une  raie  très-faible  existant  dans  l'un  et  non 
dans  l'autre,  et  résultant  probablement  d'une  impureté. 

Cependant  un  caractère  distingue  ces  deux  oxydes  ;  tandis  que  la 
thorine  a  pour  densité  8,2  à  8,5  (9,2i  à  l'état  cristallisé),  celle  de 
l'oxyde  de  wasium  est  seulement  égale  à  7,3  (et  non  3,7,  comme  cela 

(1)  Voir  Répertoire  de  Chimie  pure^  année  1861,  p.  39,  et  Annales  de  Chimie 
et  de  Physique f  3«  sér.,  t.  lx,  p.  12. 

(2)  Les  premières  expériences  de  M.  Delafontaine  étaient  entièrement  calquées 
sur  celles  de  Berzelius  :  le  sulfate  de  thorine  précipité  par  la  potasse  caustique 
dépose  la  base  dont  le  poids  comparé  à  celui  de  racide  sulfurique  obtenu  en 
traitant  la  liqueur  filtrée  par  le  chlorure  de  baryum,  donne  le  poids  atomique 
cherché.  Malgré  le  soin  apporté  aux  lavages,  la  proportion  de  thorine  variait 
entre  53  et  55  p.  %;  c'est  pour  cela  que  Tauteur  a  donné  la  préférence  aux  ré- 
sultats fournis  par  la  calcination  du  sulfate.  L'hydrate  thorique  est  gélatineux; 
mais  au  lieu  de  rester  longtemps  en  suspension  dans  l'eau,  il  tombe  facilement 
au  fond  du  vase.  Une  fois  jeté  sur  le  filtre,  il  s'y  crevasse  très-vite;  souvent 
même  avant  que  toute  l'eau  se  soit  écoulée.  Le  lavage  en  est  rendu  d'autant 
moins  certain. 

(3)  Ânnalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  t.  cxxxn,  p.  227.  Novembre  186i. 
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avait  été  imprimé  par  erreur  dans  la  première  note  de  M.  Bahr);  mais 
cette  différence  de  densité  tient  peut-être  seulement  à  la  température 
k  laquelle  avait  été  porté  Tacide  borique,  dans  lequel  on  avait  fait 
cristalliser  ces  oxydes. 

Ces  nouvelles  recherciies  ont  conduit  M.  Bahr  à  trouver  des  faits 
nouveaux  et  intéressants,  relatifs  à  la  thorine,  faits  qu'il  fera  connaître 
ultérieurement. 

Falto  pour  «erylr  à  l'histoire  de  l'Indlam,  par  M.  Ci.  ^nrnVKIiER  (i). 

Jusqu'à  présent  on  n'a  trouvé  l'indium  que  dans  la  blende  de  Frey- 
berg,  et  dans  le  zinc  qui  ^n  provient;  le  zinc  en  renferme  0,0448  p.  %, 
en  môme  temps  que  des  traces  de  fer^  de  plomb,  d'arsenic  et  de  cad- 
mium. L'auteur  en  extrait  l'indium  en  s'appuyant  sur  plusieurs  réac- 
tions de  ce  métal.  Il  dissout  le  zinc  dans  l'acide  sulfurique  ou  chlor- 
hydrique  étendu,  en  ayant  soin  que  le  zinc  soit  en  excès;  lorsque  tout 
dégagement  de  gaz  a  cessé,  on  obtient  un  résidu  métallique  spon- 
gieux composé  de  plomb^  d'arsenic,  d'étain,  de  cadmium  et  d'indium, 
métaux  tous  précipitables  par  le  zinc;  la  liqueur  filtrée  est  entièrement 
exempte  d*indium. 

L'indium  possède  la  propriété  de  former  des  sels  basiques  solubles. 
Cour  séparer  l'indium  contenu  dans  une  solution,  on  ajoute  à  celle-ci 
de  l'acide  sulfurique^  on  neutralise  par  le  carbonate  de  soude  jusqu'à 
ce  qu'il  se  produise  un  léger  trouble,  puis  on  ajoute  de  l'acétate  de 
soude  et  l'on  fait  bouillir.  Il  se  précipite  ainsi  du  sulfate  basique  d'in- 
dium,  renfermant  du  fer  et  un  peu  de  zinc;  la  liqueur  filtrée  est 
exemple  d'indium.  Enfin,  en  troisième  lieu,  l'oxyde  d'indium  est  pré- 
cipité de  ses  dissolutions,  déjà  à  froid,  par  le  carbonate  de  baryte,  et 
cette  réaction  peut  être  utilisée  non-seulement  pour  l'extraction  de 
l'indium  mais  aussi  pour  la  séparation  exacte  de  ce  métal. 

Pour  purifier  l'indium  brut  qui  constitue  le  résidu  de  l'attaque  du 
zinc,  l'auteur  le  dissout  dans  l'acide  azotique,  précipite  le  plomb  par 
l'acide  sulfurique,  puis  le  cuivre,  le  cadmium,  l'arsenic,  par  l'hydro- 
gène sulfuré,  enfin  la  liqueur  filtrée  et  débarrassée  d'hydrogène  sul- 
furé est  précipitée  par  l'ammoniaque,  après,  toutefois,  avoir  peroxyde 
le  fer;  l'oxyde  d'indium  se  précipite  ainsi,  tandis  que  presque  tout  le 
zinc  reste  en  dissolution.  Pour  purifier  complètement  l'indium,  l'auteur 
redissout  le  dernier  précipité  et  traite  la  solution  par  du  carbonate  de 

(1)  Joural  fur  praktische  C hernie ^  t.  xciv,  p.  1.  N®  1  (1865).  —  Voir  Bulletin 
de  la  Société  chimique,  t.  v,  p.  604  (1863),  et  t.  ii  (nouv*  sér.),  p.  442. 1864. 
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baryte  après  avoir  ramené  le  fer  au  minimum,  pour  qu'il  ne  soit  pas 
précipité;  au  bout  de  i2  à  24  heures  tout  Tindium  est  précipité;  on 
dissout  le  précipité  dans  l'acide  sulfurique,  et  la  solution  filtrée,  étant 
additionnée  d'ammoniaque,  donne  un  précipité  d*oxyde  d*indium  pur. 
Cette  méthode  a  servi  à  Tauteur  pour  déterminer  la  richesse  du  zinc 
en  indîum. 

L'indium  métallique  peut  être  isolé  de  son  oxyde  en  employant  la 
méthode  de  MM.  Reich  et  Richter  qui  ont  découvert  ce  métal,  méthode 
qui  consiste  à  réduire  cet  oxyde  par  l'hydrogène.  Pour  réunir  les  petits 
globules  en  un  culot  métallique,  on  les  fond  avec  du  cyanure  de 
potassium. 

Propriétés  de  Vindium,  —  L'indium  ressemble  par  son  éclat  au  pla- 
tine; il  est  plus  mou  et  plus  malléable  que  le  plomb.  Il  ne  se  ternit 
pas  à  l'air.  Les  acides  sulfurique  et  chlorhydrique  étendus  le  dissolvent 
avec  dégagement  d'hydrogène;  l'acide  sulfurique  concentré  le  dissout 
avec  production  d'acide  sulfureux.  Chauffé  au  rouge  blanc,  il  se  vola- 
tilise. Sa  densité  à  15»  est  égale  à  7^362. 

L'oxyde  d'indium  InO  parait  être  le  seul  degré  d'oxydation  de  ce 
métal  ;  il  est  jaune  et  lorsqu'on  le  chauffe,  il  devient  momentanément 
d'un  rouge  brun.  Chauffé  avec  du  charbon  ou  dans  un  courant  d'hy- 
drogène, il  se  réduit  à  l'état  métallique. 

L'hydrate  d'oxyde  d'indium  forme  un  précipité  blanc,  volumineux, 
ressemblant  à  l'alumine;  il  est  insoluble  dans  la  potasse  et  dans 
l'ammoniaque. 

Le  carbonate  dindium  forme  de  même  un  précipité  blanc  gélatineux; 
le  carbonate  d'ammoniaque  le  dissout  à  froid,  mais  à  chaud  il  s'en  sé- 
pare de  nouveau  ;  les  carbonates  de  potasse  et  de  soude  ne  le  dissol- 
vent pas. 

Le  phosphate  d'indium  est  blanc  et  volumineux.  Voxalate  est  cris- 
tallin. Le  ferrocyanure  est  un  précipité  blanc.  Le  ferricyanure  rouge 
ne  précipite  pas  l'indium;  il  en  est  de  môme  du  sulfocyanate  de  po- 
tassium, de  l'acide  tannique  et  du  chromate  de  potasse. 

Le  suif  aie  d'indium  cristallise  difficilement;  il  est  plussoluble  dans 
l'eau  que  le  sulfate  de  zinc. 

Uazotate  cristallise  difficilement  en  prismes  groupés  en  faisceaux. 

Le  sulfure  d'indium  ne  se  forme  pas  dans  une  liqueur  acide,  à  moins 
que  ce  ne  soit  de  l'acide  acétique;  il  se  précipite  par  l'addition  de 
sulfure  d'ammonium  à  une  solution  neutre  d'un  de  ses  sels,  il  est  rouge 
brun;  un  excès  de  réactif  ne  redissout  pas  le  précipité  à  froid  ;  mais  à 
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chaud  la  dissolutioa  se  fait,  et  par  le  refroidissement  il  se  dépose  de 
nouveau,  mais  avec  une  couleur  blanche. 

Equivalent  de  Vindium,  L'auteur  a  déterminé  cet  équivalent  en  dis- 
solvant dans  Tacide  azotique  un  poids  connu  de  métal  et  pesant  l'oxyde 
précipité  de  cette  solution  par  Tammoniaque.  La  moyenne  de  3  expé- 
riences Ta  conduit  à  admettre  le  nombre  35,919  (H  =  1).  MM.  Reich  et 
Richter  avaient  adopté  le  nombre  37,128.  L'opération  inverse,  c'est-à- 
dire  la  réduction  de  Toxyde  par  l'hydrogène,  ne  donne  pas  de  résultats 
constants,  à  cause  de  la  volatilité  de  l'indium. 

Falto   pour  «errlr  à  PhMtolre  de«   mèCaiiz  <|iil  aeeompasnent   l« 

plallne,  par  ni.  «IBBS  (i). 

—  Suite  (2).  — 

Séparation  des  métaux  de  platine,  —  On  fait  bouillir  avec  de  l'eau  le 
mélange  de  chlorures  doubles  obtenu  par  l'addition  du  chlorure  de 
potassium  ou  d'ammonium  au  mélange  des  chlorures,  après  vola- 
tilisation de  Tosmium ,  et  on  y  ajoute  de  l'azotite  de  potasse  pour 
transformer  tout  le  bichlorure  d'iridium  en  sesquichlorure,  puis  on 
neutralise  par  la  soude.  La  solution  d'un  vert  olive,  filtrée  après  re* 
froidlssement,  ne  renferme  que  fort  peu  de  chloroplatinate  et  de 
chlororuthénate  de  potassium,  si  le  lavage  du  précipité  a  été  fait  à 
l'eau  froide;  par  contre,  elle  renferme  3KCl,IrK:i3— 3KCl,Rh«a3  et 
2KCl,Ru2Cl3. 

En  ajoutant  à  cette  liqueur  une  solution  de  chlorure  de  lutéocobal- 
tiaque  (Go2C13,6ÂzH3),  il  se  forme  un  abondant  précipité  jaune  p&le 
qu'on  lave  à  l'eau  bouillante,  puis  à  l'acide  chlorhydrique  dilué  et 
bouillant.  Ce  précipité  renferme 

6AzH3,Co«C13  +  ïr2C13    et    6AzH3,Co«C13  +  Rh«C13; 

la  liqueur  filtrée,  étant  évaporée  au  bain-marie,  abandonne  les  com- 
binaisons solubles 

6  AzH3,CoC13  4-  3  Ru2Cl3    et    6  AzH3,CoC13  +  3  PtCl^. 

Le  palladium  forme  aussi  une  combinaison  avec  le  chlorure  de  lu- 
téocobaltiaque  ;  elle  se  sépare  en  petits  grains  orangés  ayant  pour 
composition  6A7.H3,Co«C13  +  3  PdCl. 

Les  combinaisons  insolubles  d'iridium  et  de  rhodium  avec  la  lutéo- 

(1)  American  Journal  of  Science  and  Arts,  t.  xxxvu,  p.  57.  Juillet  1864.  — 
Journal  fur  praktische  Cnemie,  t.  xciv,  p.  10,  1865.  N®  1 . 

(3)  Voir  Bulletin  de  la  Société  chimique.  Nouv.  sér.,  t.  ii,  p.  38.  Juillet  1864. 
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cobaltiaque  sont  portées  à  Tébullition  avec  de  la  potasse,  jusqu'à  ex- 
pulsion de  toute  l'ammoniaque;  on  dissout  dans  l'acide  chlorhy- 
drique  le  précipité  devenu  noir  et  on  évapore  la  solution  à  siccité;  le 
résidu  étant  repris  par  de  l'alcool  absolu  abandonne  à  celui-ci  du 
cblorure  de  cobalt,  tandis  que  les  chlorures  doubles 

3KCI  +  IrîCP     et    3KC1  -|-  Rh^Cls 

restent  insolubles;  on  les  sépare  alors  par  le  nitrite  de  soude  et  te  sul- 
fure de  sodium. 

La  liqueur  filtrée  renfermant  les  combinaisons  solubles  de  lutéoco- 
baltiaque  étant  évaporée  presque  à  sec^  traitée  par  la  potasse,  puis  par 
l'acide  chlorbydrique,  abandonne,  après  dessiccation,  le  cblorure  de 
cobalt  à  l'alcool  absolu,  puis  on  'sépare  le  ruthénium  du  platine  par 
l'azotite  de  soude. 

Pour  ménager  l'emploi  du  chlorure  de  lutéocobaltiaque,  l'auteur  se 
borne  à  le  faire  servir  à  la  séparation  du  rhodium  ;  à  cet  effet,  il  mo- 
difie ainsi  le  procédé  ci-dessus. 

On  broie  très-fin  le  mélange  des  chlorures  doubles;  on  lave  la 
poudre  ainsi  obtenue  avec  de  petites  quantités  d'eau  froide  jusqu'à  ce 
qu'on  en  ait  retiré  tout  le  ruthénium.  La  solution  renferme  alors  les 
chlorures  / 

RuClSRu2Cl3,Rh2C13    et    IrGl« 

combinés  à  du  chlorure  de  potassium^  ainsi  que  des  traces  de  chloro- 
platinate.  Le  chlorure  d'iridium  étant  ramené  à  l'état  de  sesquichlorure 
par  l'azotite  de  soude,  on  précipite  le  rhodium  par  le  chlorure  de 
de  lutéocobaltiaque  et  l'on  traite  le  précipité  comme  ci-dessus. 

Lorsqu'on  traite  le  chlorure  d'iridium  ïrCl^  par  le  chlorure  de 
lutéocobaltiaque,  on  obtient  un  précipité  jaune  3AzH3,Co*C13  +  SlrCl*, 
mais  ce  précipité  se  dissout  facilement  par  l'addition*  de  l'azotate  de 
soude,  par  suite  de  la  transformation  du  bichlorure  d'iridium  en  ses- 
quichlorure; cette  réaction  est  très-bonne  pour  séparer  l'iridium  du 
platine. 

L'auteur  modifie  aussi  son  procédé  de  séparation  du  rhodium,  pla- 
tine et  ruthénium  à  l'état  de  sulfures.  Il  chauffe  ces  stilfures  avec  du 
carbonate  et  de  l'azotate  de  potasse^  dans  un  creuset  de  porcelaine, 
traite  par  de  l'acide  chlorhydrique  le  produit  de  la  calcination,  de 
manière  à  dissoudre  les  oxydes  métalliques  formés,  et  précipite  la  ba- 
ryte par  l'acide  sulfurique.  Le  rhodium  peut  alors  être  précipité  par 
le  chlorure  de  lutéocolbaltiaque  et  la  séparation  est  continuée  comme 
ci-dessus. 
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Expérience  de  eonni,  par  M.  «I.  SCKIEIi  (1). 

On  introduit  du  peroxyde  d'argent  dans  un  tube  d*egsai  qu'on  ferme 
ensuite  à  la  lampe  et  qu'on  introduit  dans  un  flacon  rempli  de  chlore 
gazeux.  On  casse  le  tube  par  une  secousse  et  on  voit  aussitôt  l'atmo- 
sphère du  flacon  se  décolorer;  le  chlore  est  remplacé  par  de  l'oxy- 
gène. Avec  le  protoxyde  d'argent,  cette  décoloration  est  moins  rapide. 
Il  faut  avoir  soin  que  la  quantité  de  chlore  ne  soit  pas  en  excès. 

On  prépare  facilement  le  peroxyde  d'argent  en  faisant  passer  de  l'oxy- 
gène ozonisé  sur  de  l'oxyde  d'argent  sec. 
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Sur  la  lanslte  du  €omoiiallle«,  par  M.  PIStAHl  (2). 

M.  Maskelyne  a  donné  le  nom  de  langite  à  un  minéral  nouveau  du 
Cornouaillles.  C'est  un  sous-sulfate  de  cuivre  hydraté  d'un  bleu  ver- 
dâtre  formant  des  croûtes  cristallines  avec  des  petits  cristaux  dans  le 
schiste  argileux  appelé  kUlas, 

Les  cristaux  de  langite  sont  petits  et  courts  et  appartiennent  au  sys- 
tème du  prisme  droit  rhomboïdal;  ils  présentent  des  macles  analogues 
à  celles  de  l'arragonite  ;  ils  sont  d'un  bleu  verdâtre,  translucides,  d'un 
éclat  vitreux;  leur  poussière  est  d'un  bleu  pâle.  Dureté  3,5;  densité 
3,05  environ.  Insolubles  dans  les  acides  étendus  et  dans  l'ammoniaque. 
La  dissolution  dans  l'acide  chlorhydrique  précipite  abondamment  par 
le  chlorure  de  baryum. 

La  langite  contient  plus  d'eau  que  la  brochantite. 

L'auteur  fait  remarquer  que  Berthier  avait  déjà  analysé  une  bro- 
chantite  amorphe  du  Mexique,  dans  laquelle  il  avait  trouvé  autant 
d'eau  que  dans  la  langite,  mais  sa  couleur  était  verte  comme  pour  les 
autres  brochantites.  L'analyse  à  donné  : 


Oxygène. 

Rapports. 

Acide  sulfurique 

16,77 

10,0 

3 

Bioxyde  de  cuivre 

65.92 

43,3) 

• 

Chaux 

0,83 

0,2H3,6 

4 

Magnésie 

0,29 

0,4 

Eau 

46,19 

44,4 

4 

400,00 

(1)  Annalen  der  Chemte  und  Pharmacie,  t.  cxxxii,  p,  322.  Décembre  1864. 

(2)  Comptes  rendus,  t.  lix,  p.  633  (1864). 
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ce  qui  correspond  à  la  formule 

(CuO)*S03  +  4H0 

qui  exige 

Acide  sulfurique  17,06 

Oxyde  de  cuivre  67,59 

Eau  15,36 


100,00 


tandis  que  la  bfochantite  a  pour  formule 

(CuO)4S03  +  3H0. 

Sur  la  illirorerrlte  de  PalllèrM,  par  M.  F.  PIiiAlVl  (i). 

Ce  sous-sulfate  de  fer  en  masses  fibreuses  d'un  jaune  de  paille, 
trouvé  récemment  dans  les  mines  de  Pallières  (Gard),  a  été  analysé 
par  M.  Pisani,  qui  a  reconnu  son  identité  avec  la  fibroferrite  du  Cbili, 
analysée  par  Prideaux.  Masses  fibreuses,  flexibles,  minces,  radiées.  Au 
microscope  polarisant,  on  reconnaît  qu'elles  possèdent  la  double  réfrac- 
tion à  2  axes.  Couleur  jaune  paille,  éclat  soyeux,  tendre.  * 

M.  Pisani  a  trouvé  à  l'analyse  : 

Acide  sulfurique 
Oxyde  ferrique 
Chaux 
Eau 

100,00 
ce  qui  conduit  à  la  formule 

3Fe203,5S03  +  30Aq. 


29,72 
33,40 
traces. 

Oxygène. 
16,8 
10,0 
» 

Rapports. 
5 
3 

36,88 

32,7 

10 
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te»  eomlilBalfloiui  Iodées  de  l'aeétylène,  par  BI.  M.  BEBENO  (2). 

L'acétylène  se  combine  avec  l'iode  lorsqu'on  le  fait  passer  dans  une 
dissolution  étbérée  d'iode,  ou  lorsqu'on  met  de  l'acétylure  d'argent  en 
suspension  dans  de  l'eau  qu'on  agite  avec  une  dissolution  éthérée  d'iode 

(1)  Comptes  rendus,  t.  lix,  p.  911  (1864). 

(2)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cxxii,  p.  122.  [Nouv.  sër.,  t.  lv,] 
Juillet  1864. 
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jusqu'à  ce  que  celle-ci  ne  se  décolore  plus.  Après  l'expulsion  de  Téther 
par  la  distillation,  le  résidu  se  prend  en  une  masse  cristalline  faible- 
ment colorée  en  jaune.  Cette  combinaison,  dont  la  formule  est  C^H^H, 
est  volatile  à  la  température  ordinaire  et  possède  une  odeur  désa- 
gréable. Exposée  à  la  cbaieur,  elle  fond  et  se  décompose  en  se  colo- 
rant en  brun  ;  elle  est  soluble  dans  TalcooU  Téther  et  le  sulfure  de 
carbone.  Ce  qui  fait  voir  qu'on  a  affaire  à  un  composé  de  ràcétylène, 
c'est  qu'un  certain  nombre  de  réactifs  le  détruisent  en  mettant  ce  gaz 
en  liberté.  Les  agents  réducteurs  forment  une  huile  très- volatile,  douée 
d'une  odeur  particulière,  qui  est  probablement  de  l'acétylène  iodé 
C^HI,  correspondant  à  Tacétylène  brome  de  M.  Sawitschetde  M.  Reboul; 
on  remarque  que  le  mélange  devient  phosphorescent  et  développe 
l'odeur  caractéristique  de  cette  substance.  Le  brome,  en  agissant  sur 
l'iodure  d'acétylène,  y  déplace  un  équivalent  d'iode  et  donne  deux  pro- 
duits cristallisés  différents.  L'acide  azotique  décompose  l'iodure  d'acé- 
tylène en  produisant  de  l'iodoforme. 

fi(ar  quelques  dérivés  du  dlphènyle^  par  ni.  B.  FITTIG  (1). 

L'auteur  donne  le  nom  de  dipkényle  à  l'hydrocarbure  dérivé  du 
bromobenzol  et  représentant  le  radical  phényle  doublé 

■G6H5  (  ' 

en  effet,  ce  corps  n'est  pas  du  phényle  et  il  appartient  même  à  une 
toute  autre  série,  comme  le  montre  l'étude  de  ses  dérivés.  Voici  com- 
ment l'auteur  opère  pour  obtenir  le  diphényle  en  grande  quantité  : 
il  fait  agir  du  brome  sur  la  benzine,  molécule  pour  molécule,  à  la  lu- 
mière diffuse;  après  8  à  15  jours,  suivant  la  température,  il  enlève 
l'excédant  de  brome  par  la  soude,  après  avoir  soumis  à  la  distilla- 
tion, le  produit  huileux  est  ensuite  lavé  à  l'eau  et  desséché  par  du 
chlorure  de  calcium.  Si  l'on  a  employé  de  la  benzine  pure,  le  produit 
obtenu  ne  distille  pas  à  une  température  supérieure  à  160**.  Il  ne  reste 
plus  qu'à  faire  agir  le  sodium  sur  la  monobromobenzine.  Pour  cela, 
celle-ci  doit  être  bien  sèche  et  entièrement  exempte  de  BrH  ;  la  pré- 
sence de  l'eau  opère  la  transformation  d'une  partie  du  diphényle  en  ben- 
zine, par  suite  de  la  mise  en  liberté  de  l'hydrogène;  c'est  ce  qui  explique 
que  M.  Riche  et  M.  Church  n'ont  obtenu  dans  cette  réaction,  le  pre- 
mier, seulement  de  la  benzine;  le  second,  un  mélange  de  benzine  et 
de  diphényle. 

(1)  Annalen  der  C hernie  und  Pharmacie,  t,  cxxxii,  p.  201.  Novembre  1864. 
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Le  diphényle  pur  bout  à  239-240<»  (et  non  à  245). 

Dibromodiphényle,  Le  brome  agit  énergiquement  sur  le  diphényle, 
en  dégageant  BrH;  si  Ton  modère  Faction  en  mélangcfant  les  deux 
corps  sous  Teau,  on  obtient  un  produit  pâteux  qui  se  solidifie  tout 
à  fait  lorsque  Texcès  de  brome  a  été  enlevé  et  qu'on  peut  purifier  par 
cristallisation  dans  la  benzine.  11  se  présente  alors  en  prismes  incolores 
très-réfringents  et  doués  d'un  grand,  éclat.  Insoluble  dans  Teau^  peu 
sol uble  dans  Talcool  bouillant,  ce  corps  se  dissout  très-bien  dans. la 
benzine.  Il  fond  à  i64^  et  distille  sans  décomposition  à  une  tempéra- 
ture plus  élevée.  Sa  composition  est  représentée  par  la  formule 

^«H8Br2 

contenant  le  bromure  d'un  radical  diatomîque  ^^^H^.  Le  dibromo- 
diphényle  est  très-stable;  il  n'est  décomposé  ni  par  une  solution  al- 
coolique de  potasse  ni  par  l'acétate  de  potasse.  L'auteur  espérait  par 
là  obtenir  l'alcool  diphénique  -G^^H^^G^^  qu'il  suppose  être  identique 
avec  le  corps  obtenu  par  M.  Griess  en  faisant  agir  l'acide  azoteux  sur 
l'azotate  de  benzidine. 

Le  sodium  n^agit  pas  non  plus  sur  de  dibromodiphényle. 

Dibromodinitrodiphényk,  —  L'acide  azotique  fumant  n'agit  pas  à  froid 
sur  le  dibromodiphényle;  mais  à  chaud,  il  y  a  dissolution  et  peu  à  peu 
le  mélange  se  prend  en  m^se;  le  produit,  repris  par  la  benzine  bouil- 
iante,  s'y  dissout  et  s'en  dépose  par  le  refroidissement  en  longues  ai*- 
guiiles  fines  et  jaunâtres  ayant  pour  composition 

^*2H«(Az^)*Br2. 

Dibromodicmidodiphényle,  bromobenzidine.  —  Le  produit  précédent, 
traité  par  le  zinc  et  l'acide  chlorhydrique,  se  dissout,  et  la  liqueur 
étendue  d'eau  et  filtrée  fournit,  après  quelque  temps,  des  cristaux  ma- 
melonnés qui  constituent  une  combinaison  de  chlorure  de  zinc  avec 
le  chlorhydrate  de  dibromodiamidodiphényle;  cette  nouvelle  base 
s'obtieut  à  l'état  de  liberté  en  traitant  la  combinaison  zincique  par 
l'ammoniaque,  elle  se  sépare  à  chaud  sous  forme  d'une  huile  jaunâtre 
qui,  par  le  refroidissement,  se  prend  en  une  masse  poisseuse.  Reprise 
par  l'alcool,  celle-ci  fournit  des  cristaux  jaunes,  brunissant  à  l'air  et 
que  l'on  n'obtient  pas  incolores. 

Cette  base  a  pour  composition  ^^^H^OBrîAz*.  Elle  est  insoluble  dans 
l'eau,  fusible  à  89o;  à  une  température  plus  élevée,  elle  se  décompose 
en  donnant  des  vapeurs  de  BrH  en  môme  temps  qu'elle  se  charbonne. 
Elle  se  distingue  de  la  benzidine  par  une  plus  grande  indifférence 
pour  les  acides;  elle  se  dissout  à  chadd  dans  l'acide  chlorhydrique, 

NODV.  8ÉB.,  T.  ni.  4865.  —  soc.  CHIM.  19 
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mais,  par  le  refroidissement,  une  partie  se  sépare  de  nouvQau  à  l*état 
de  liberté. 

Le  chlorhydrate  pur  ^<2Hi<>BrUz2,2HGi  cristaih'se  en  petits  prismes 
incolores,  décomposables  par  Teau  et  perdant  HBr  à  Pair  libre.  Sa  so- 
lution chlorhydrique  donne  un  précipité  volumineux  arec  le  bichlo- 
rure  de  platine. 

Acide  disulfodiphényliqfie  ^^^VHP^^^^.  —  Cet  acide  se  forme  lorsque 
Ton  dissout  le  diphényle  dans  Tacide  sulfurique  concentré  et  chaud  ; 
par  le  refroidissement,  la  solution  colorée  se  prend  en  une  bouillie 
cristalline.  Pour  isoler  cet  acide,  on  ne  peut  pas  suivre  la  marche  or- 
dinaire de  la  préparation  des  acides  sulfoconjugués,  car  il  forme  des 
sels  insolubles  avec  les  bases  qui  donnent  des  sulfates  insolubles;  mais 
on  y  arrive  en  formant  le  sel  de  potasse;  ce  sel  étant  peu  soluble  dans 
Teau  froide  peut  être  facilement  séparé  du  sulfate  de  potasse  qui  Tac- 
compagne  lorsqu'on  sature  ce  mélange  acide  par  la  potasse. 

Le  disulfodiphénylate  de  potasse  cristallise  en  prismes  transparents, 
volumineux  et  souvent  mâciés,  efflorescenls,  très-peu  solubles  dans 
l'eau  froide  et  insolubles  dans  Falcool.  Ce  sel  est  très-stable;  il  ne 
commence  à  se  décomposer  qu'au  rouge.  Sa  composition  correspond  à 
la  formule  -G^WR^^O*.  il  se  produit  quelquefois,  dans  les  mêmes 
circonstances  apparentes,  un  sel  de  potasse  qui  se  présente  en  larges 
tables  transparentes;  c'est  probablement  le  m^me  sel  avec  2  molécules 
d*eau  de  cristallisation.  L'auteur  n'a  pas  pu  obtenir  de  sel  acide  de 


Le  sel  de  baryte  est  insoluble,  il  s'obtient  à  l'état  de  précipité  cris- 
tallin en  ajoutant  du  chlorure  de  baryum  à  la  solution  du  sel  précé- 
dent; il  renferme 

G«H8Ba2*^«. 

Le  sel  de  cîtaiix  s'obtient  comme  le  sel  de  baryte;  la  précipitation 
n'a  lieu  qu'à  chaud,  mais  le  sel  formé  est  insoluble  à  froid  comme  à 
chaud. 

Le  sel  d'argent  cristallise  par  le  refroidissement  en  lamelles  incolores; 
à  froid,  il  est  plus  soluble  que  le  sel  de  potasse. 

Le  sel  de  plomb  est  un  précipité  cristallin  insoluble  dans  l'eau, 
soluble  dans  les  acides. 

Vadde  disulfodiphényligue  libre  s'obtient  en  décomposant  le  sel  de 
plomb  par  l'hydrogène  sulfuré.  Sa  solution,  évaporée  au  bain-marie 
et  exposée  au-dessus  d'un  vase  d'acide  sulfurique,  fournit  de  longs 
prismes  incolores  fusibles  à  72<>,5  et  supportant  une  température  de 
200*  sans  éprouver  d'altération.  Cet  acide  est  déliquescent  et  soluble 


J 
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en  toutes  proportions  dans  Veau.  G^est  un  acide  bibasique.  Sa  formule 
rationnelle  peut  s'écrire  : 

c'est-à-dire  qu'il  est  à  l'acide 

(-8^2)"  ( 

obtenu  par  l'auteur  en  faisant  agir  l'acide  sulfurique  concentré  sur 
réther  phénique,  ce  que  l'acide  sulfobenzidique 

est  à  l'acide  sulfophénique 

L*acide  azotique  agit  sur  la  diphényle  en  le  niirant,  mais  sans 
Toxyder. 

Asvlène^  prinelpe  eolorant  den  hvlles  TOlatlles,  par  M.  PIESlSK. 

Les  huiles  volatiles  sont,  pour  le  plus  grand  nombre,  incolores, 
pourtant  il  s'en  trouve  qui  sont  colorées  en  bleu,  en  jaune,  en  vert. 

Il  importait  de  savoir  si  ces  couleurs  étaient  dues  à  une  stibstance 
étrangère  ou  si  elles  ne  représentaient  pas  plutôt  une  propriété  des 
essences  elles-mêmes. 

M.  Piesse,  auteur  du  Traité  des  odeurs  des  essences  et  des  cosméti- 
ques (1),  que  vient  de  publier  M.  L  B.  Baillière^  a  fait  sur  ce  sujet  des 
recherches  intéressantes. 

Il  a  constaté  que  les  essences  bleues,  fractionnées  à  la  distillation, 
donnaient  un  produit  bleu  qui,  amené  à  l'état  de  pureté,^  bout  à  302*» 
centigrades,  en  répandant  une  vapeur  dense^  bleue^  a  pour  pesanteur 
spécifique  0,910,  et  dont  la  composition  serait,  d'après  ses  analyses, 
représentée  par  la  formule  C*<ïfl*^,HO.  C'est  à  ce  produit  que  M.  Piesse 
a  donné  le  nom  d'azulène. 

(1)  Voir  dans  ce  volume,  p.  32  et  suiv. 
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La  couche  verte  de  certaines  essences  se  dédouble  par  fractionne- 
ment en  jaune  et  en  bleu  (1). 

Certaines  essences  qui  paraissent  jaunes  donnent  également  du  bleu 
à  la  distillation.  Le  bleu  était  rendu  latent  par  le  jaune  en  excès.  La 
matière  jaune  est  de  nature  résineuse. 

En  résumé,  l'auteur  admet  qu'il  y  a  : 

Des  essences  incolores  ne  donnant  à  la  distillation  ni  azulène  ni  ré- 
sine; 

Des  essences  jaunes  qui  ne  contiennent  que  de  la  résine  ; 

Des  essences  bleues  qui  ne  contiennent  que  de  l'azulène; 

Des  essences  brunes,  vertes,  jaune  vert  qui  renferment  à  la  fois  de 
l'azulène  et  de  la  résine  ; 

L'essence  de  camomille  renferme  i  p.  %  d'azulène  ; 

L'essence  de  patchouli  en  donne  6  p.  %; 

Celle  d'absinthe,  qui  en  renferme  3  p.  %>  P&rait  verte  à  cause  de 
la  présence  de  la  résine  accompagnant  l'azulène. 

La  séparation  de  l'azulène  d'avec  les  essences  est  plus  ou  moins  diffl- 

cile.  Pour  quelques-unes  on  peut  la  réaliser  après  trois  fractionnements; 

•  pour  d'autres,  il  en  faut  un  très-grand  nombre,  onze  pour  le  patchoub*. 

Lorsqu'on  distille  un  mélange  d'essences  bleues  ou  vertes  et  d'essences 
incolores,  l'azulène  se  concentre  dans  l'essence  la  moins  volatile,  pas- 
sant ainsi  d'une  essence  dans  l'autre. 

En  distillant  un  mélange  d'absinthe  et  de  girofle^  on  obtient  une 
essence  d'absinthe  décolorée,  et,  comme  second  produit,  une  essence 
de  girofle  bleue. 

Il  serait  à  désirer  que  l'auteur  essayât  d'ajouter  à  une  essence  bleue 
lin  dissolvant  sans  tension,  comme  l'est  la  paraffine,  et  qu'il  opérât  la 
distillation  à  la  plus  basse  température  dans  le  vide  ou  dans  un  cou- 
rant de  gaz,  afin  de  voir  s'il  n'obtiendrait  pas  un  dédoublement  nou- 
veau du  liquide  bleu  aboutissant  à  une  couleur  solide,  Bw. 

Sar  les  prlnelpes  eonieniu  dans  l'esprit  de  kols  brvt^ 

par  M.  mr.  DJUICER  (2). 

L'auteur  .a  retiré  de  l'esprit  de  bois  brut,  après  l'avoir  débarrassé  de 
l'acétate  de  m^thyle  qu'il  contient,  un  produit  qui,  après  rectification 

(1)  Il  serait  intéressant,  d* après  les  recherches  de  M.  Niepce  de  Saint-Victor, 
de  voir  ce  que  de  telles  essences  donneraient  sur  des  plaqaes  seqsibles,  en  les 
interposalit  entre  la  plaque  et  la  lunxière.  On  sait  que  les  verts  composés  don- 
nent à  Niepce  du  bleu  et  non  du  vert.  Bw. 

(2)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  t.  cxxxn,  p.  260.  Novembre  1864. 
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sur  le  sodium,  distille  entre  63  et  64<».  La  composition  de  ce  liquide 
correspond  à  la  formule  du  biméihylacétal  de  M.  Wurtz 

€H3) 

et  qui  est  identique  avec  lui.  Sa  densité  de  vapeur  a  été  trouvée  égale 
à  3^16,  la  densité  théorique  étant  3,14.  Sa  densité  à  Pétat  liquide  à 
0«»  égale  est  à  9,8787  et  à  25«  ==  0,8476. 

L'acide  sulfarique  attaque  ce  produit  en  le  résinifiant;  Tacide  azo- 
tique Tattaque  vivement;  le  sodium  est  sans  action  sur  lui. 

Aetlon  4n  ehlore  ««r  le  eyanure  4'étliyle)  par  M.  WL.  OTTO  (l). 

Dans  un  précédent  mémoire.  Fauteur  a  fait  connaître  deux  produits 
de  substitution  du  cyanure  d*éthyle  par  le  chlore  :  le  cyanure  d*éthyle 
bichloré  et  un  isomère  ou  polymère  de  ce  dérivé  (2).  Après  quel- 
ques* rectifications  et  développements  de  sa  première  note,  concernant 
la  préparation  de  ces  dérivés,  l'auteur  en  étudie  les  combinaisons  et 
la  transformations.  Quant  au  composé  auquel  il  avait  d*abord  assigné 
la  formule  ^^H^^Cl^^Az^^,  il  n*est  autre  que  la  bichloropropionamide. 

H       [àz; 
H      ) 

qui  fond  à  117-118*  (et  non  à  110«). 

Combinais(m  de  la  bkhloropropionamide  avec  Voœyde  de  mercure, — Cette 
combinaison  se  produit  lorsqu-on  fait  bouillir  les  deux  corps  avec 
de  Teau  ;  Toiyde  de  mercure  se  dissout,  ej,  par  le  refroidissement,  il 
se  dépose  des  aiguilles  blanches  et  dures  réunies  en  mamelons.  Ces 
cristaux  fondent  entre  100  et  liO*';  ils  sont  solubles  dans  Teau  et  Tal- 
cool  bouillants,  à  peine  solubles  dans  l'éther  ;  leur  oomposition  corres- 
pond  à  la  formule  : 

(  €3fl3C12^.^      ) 
2|      H  |Az    ,Hgî^. 

Action  du  bichlorure  de  platine  sur  la  bichloropropionamide.  — Lors- 
qu'on ajoute  une  solution  alcoolique  de  bichlorure  de  platine  à  une  so- 
lution de  bichloropropionamide  dans  Talcool  absolu  rendu  préalable- 
ment acide  par  de  l'acide  chlor  hydrique,  il  se  précipite  du  chloroplalinale 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cxzxn,  p.  181.  Novembre  i86&. 
(î)  Voir  Répertoire  de  Chimie  pure,  t.  ra,  p.  257. 
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d*ammcmiuin  ^  et  tout  l'azote  est  ainsi  enlevé  à  Tôtat  d'ammoniaque, 
comme  l'auteur  s'en  est  assuré  pur  l'expérience.  Il  n'a  pas  pu  étudier, 
faute  de  matière,  le  produit  de  décomposition  résultant  de  cette  action. 
Le  chlore  sec,  en  agissant  à  la  lumière  diffuse;LSur  le  cyanure  d'étbyle, 
ne  paraît  pas  donner  d'autres  produits  que  la  bichloropropionamide  et 
ses  deux  isomères*.  Il  n'en  est  pas  ainsi  lorsqu'on  opère  avec  du  chlore 
humide;  dans  ce  cas,  l'action  est  très -énergique  et  se  fait  avec  éléva- 
tion de  température;  il  distille  du  cyanure  d'étbyle;  il  se  dégage  HCU 
tandis  que  des  quantités  notables  de  sel  ammoniac  se  déposent;  en 
continuant  l'action  du  chlore  et  en  ayant  soin  de  cohober,  il  reste  fina- 
lement une  bouillie  cristalline  épaisse  (A). 

Le  cyanure  d'éthyle  qui  distille  pendant  l'opération  dépose  des  cris- 
taux incolores  constituant  du  chlorhydrate  de  propionamide 

H      JAz,HCl. 
H      ) 

Ce  composé  est  soluble  dans  Teau  et  dans  l'alcool,  insoluble  dans 
l'éther  anhydre.  Chauffé  sur  la  lame  de  platine,  il  se  volatilise  en 
donnant  des  vapeurs  irritantes.  Le  bichlorure  de  platine  en  sépare  du 
chloroplatinate  d'ammonium. 

Les  cristaux  (A),  séparés  de  leurs  eaux -mères  et  d'une  huile  qui  les 
imprègne,  lavés  à  l'eau  froide,  se  transforment  en  grande  partie  en 
une  huile  insoluble  dans  l'eau,  soluble  dans  l'alcool  absolu  qui  l'aban- 
donne en  lamelles  irisées.  Ces  cristaux  renferment 

-G9H45C15Az2^*. 

La  production  de  ce  corps  a  lieu  en  vertu  de  l'équation 

3  (^H^Az)  +  10  Cl  +  4  H*^  =  ^9Hi5Ci5Az«^4 

+  4  HGl  +  4  AzH*Cl. 

Ce  corps  fond  vers  168<*  et  peut  être  sublimé  en  partie;  il  se  dépose 
de  ses  dissolutions  alcoolique  ou  étbérée,  en  lamelles  rhomboïdales 
brillantes.  Les  acides  sulfurique  et  azotique  le  dissolvent  sans  le  dé- 
composer. Les  eaux-mères  alcooliques  de  ces  cristaux  abandonnent  par 
l'évaporation  une  huile  qui  est  la  môme  que  celle  qui  baigne  les  cris- 
taux primitifs  (A).  Celte  huile^  placée  dans  le  vide  sec^  abandonne  des 
cristaux  solubles  dans  l'alcool  absolu  et  ayant  pour  composition 
^^**Cl<*Az^*;  ils  fondent  a  iM^;  le  reste  de  l'huile  ne  montre  qu'une 
faible  tendance  à  se  concréter. 

L'amalgame  de  sodium  agit  énergiquement  sur  cette  huile,  en  pré- 
sence de  Teau,  et  donne  naissance  à  un  produit  cristallisable,  fusible  à 
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163^9  insoluble  dans  Teau,  soluble  dans  Talcool  et  ayant  pour  compo- 
sition  ^ÏÏ^Cl^Az*^^;  une  grande  partie  du  chlore  y  est  contenue  à 
rétat  de  HCl. 

L'huile^  soumise  à  la  distillation,  donne  du  cyanure  dVthyie  bi> 
chloré,  et  le  résidu  brunâtre  cède  à  Talcool  absolu  un  corps  cristalli- 
sable  (K),  qui,  par  de  nouvelles  cristallisations,  se  sépare  en  deux  pro- 
duits (K)  et  (K').  Le  corps  K  fond  vers  190*  et  renferme  ^i8H*8Cl«Az*^*; 
il  est  insoluble  dans  l'eau  et  soluble  sans  décomposition  dans  les  acides 
sulfurique  et  azotique.  Le  composé  K'  fond  vers  ISG-ISS*';  il  se  présente 
en  petites  aiguilles  incolores  ayant  pour  composition  ^^^H^^^Cl^Az^O-^. 
Enfin  les  eaux-mères  des  cristaux  K  et  K'  en  fournissent  de  nouveaux, 
fusibles  à  24 4«,  et  offrant  la  composition  ^^SH^scl^Az^O'. 

Indépendamment  de  ces  produits,  le  chlore  humide  parait  en  donner 
d'autres  en  agissant  sur  le  cyanure  d*étbyle  à  la  lumière  diffuse,  mais 
leur  séparation  est  très-difficile. 

Sous  l'influence  des  rayons  solaires  directs,  le  chlore  est  absorbé 
énergiquement  par  le  cyanure  d'éthyle;  il  se  produit  de  la  bichloro- 
propionamide  qui  se  sépare  en  cristaux  par  un  repos  prolongé.  Les 
eaux-mères  de  ceux-ci,  soumis  à  la  distillation  fractionnée,  donnent 
de  l'eau,  de  l'acide  chlorhydrique,  du  cyanure  d'éthyle^  du  cyanure 
d'éthyle  bichloré  et  de  la  bichloropropionamide. 

Du  cyanure  d'éthyle  saturé  de  chlore  a  été  abandonné  au  repos  pen- 
dant quelques  mois;  les  parois  du  vase  se  sont  recouvertes  de  cristaux 
cubiques  dont  la  composition  est  exprimée  par  la  formule 

€«Ht*Cl3Az3^  -f  3  HCl. 

Ces  cristaux  sont  solubles  dans  l'eau  et  dans  l'alcool  ;  ils  se  décompo- 
sent par  la  chaleur,  sans  fondre. 

Action  des  alcalis  sur  le  cyanure  d^éthyle  bichloré,  —  Cette  action  ne 
parait  pas  donner  naissance  à  de  Tacide  glycérique,  comme  on  pouvait 
s'y  attendre  ;  tout  l'azote  et  tout  le  chlore  s'en  vont  à  l'état  de  AzH^  et 
de  HQ. 

Sar  an  nouvel 4«omère  é.e  raeMe  tartrlqae,  par  M.  flCHŒYElff  (i) 

On  sait  que  les  aldéhydes  des  acides  monobasiques  se  combinent 
molécule  à  molécule  avec  l'acide  cyanhydrique  ou  avec  les  éléments 
de  l'acide  formique.  Il  était  intéressant  de  voir  si  les  aldéhydes  des 
acides  bibasiques  ou  polybasiques  pouvaient  se  combiner  à  deux  ou 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  Phamûtcie^  t.  cxixu,  p.  168.  Novembre  1864. 
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plusieurs  molécules  d'acide  cyanhydrique.  C'est  ce  qu'a  fait  l'auteur. 
Le  glyoxal,  c'est-à-dire  Taldéhyde  de  Tacide  axalique,  se  combine 
à  Tacide  cyanhydrique  avec  élévation  de  température.  La  combinaison 
se  fait  suivant  l'équation  : 

€«H»Oa  +  2€AzH  =  Az«|^^^*^ 
ou  peut-être 

€«H«Ô^  +  2^AzH  +  2ÏP^  =  ^Jhî 

Lorsqu^on  évapore  la  solution  provenant  de  cette  réaction,  elle  se 
colore^  même  à  une  basse  température  ;  lorsqu'elle  est  très-concen- 
trée, elle  est  visqueuse,  amorphe,  presque  noire,  très-hygroscopique 
et  douée  d'une  odeur  de  caramel. 

Cette  solution,  traitée  par  un  alcali,  dégage  de  l'ammoniaque  déjà 
à  froid  et  donne  lieu  à  un  acide  non  azoté  qu'on  peut  isoler  en  le  pré- 
cipitant par  l'acétate  de  plomb  et  traitant  le  sel  de  plomb  par  de  l'a- 
cide sulfurique.  La  liqueur  évaporée  donne  une  masse  sirupeuse  très- 
acide,  dans  laquelle  se  produisent,  après  quelques  jours,  des  cristaux 
appartenant  au  système  monoclinique. 

L'analyse  des  sels  de  cet  acide  montre  que  c'est  un  isomère  de  l'a- 
cide tartrique  ;  sa  formation  s'explique  par  l'équation  : 

A^'|£«^  +  2IP^  =  2AZH3  +  04|g*H*^)" 

L'auteur  propose  d'appeler  cet  acide  acide  gîycotartrique  pour  le  dis- 
tinguer de  ses  autres  isomères. 

L'acide  gîycotartrique  est  déliquescent,  stable  à  100^  et  répand,  à 
une  température  plus  élevée,  la  môme  odeur  que  l'acide  tartrique  or- 
dinaire. 

Ses  sels  alcalins  sont  solubles  dans  Teau,  insolubles  dans  l'alcool; 
le  sel  acide  de  potasse  est  très-soluble.  Ce  sel  donne,  avec  les  chlo- 
rures de  baryum  et  de  calcium,  des  précipités  amorphes,  ainsi  qu'a- 
vec les  sels  de  plomb  et  d'argent.  Le  sel  d'argent  brunit  par  la  cha- 
leur avec  production  d'argent  métallique.  Les  sels*  de  baryte  et  de 
plomb  ont  pour  composition  : 

^ISbT.H'^   -et    ^iSr>^^' 

L'acide  gîycotartrique  empêche  la  précipitation  de  l'oxyde  ferrique 
par  les  alcalis.  • 
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■  ♦  . 

0ar  raeMe  ablétiqve,  par  M.  lUeh.  I«.  MAIiY  (i). 

L*acide  abiétique  est  inaltérable  à  100^;  chauffé  plus  fort^  il  ne  perd 
de  Teau  que  lorsqu'il  commence  à  se  colorer;  aussi  ne  peut-on  pas  le 
déshydrater  par  ce  moyen^.  L'auteur  a  déjà  émis  Topinion  que  Tacide 
abiétique  ne  préexiste  pas  dans  la  colophane,  mais  qu'il  s'y  forme  par 
suite  d'une  hydratation;  en  effet,  cet  acide  ne  se  forme  dans  la  solu- 
tion alcoolique  que  si  l'on  y  ajoute  de  l'eau.  Le  mieux  est  d'employer 
de  l'alcool  à  70^ 

La  colophane  n'est  autre  chose  que  Tacide  abiétique  anhydre;  en 
effet,  la  "formule  de  cet  acide  est  ^4*11640^  et  celle  de  son  anhydride 
^44H6i^4^  puisqu'il  est  bibasique,  et  la  colophane  exige  pour  se  trans- 
former en  acide  abiétique  3,50  p.  %  d'eau,  tandis  que  l'anhydride 
pur  en  exigerait  3,82,  comme  le  montre  le  calcul.  Cette  tranformation 
de  la  colophane  en  acide  abiétique  s'observe  quelquefois  sur  la  résine 
qui  découle  des  arbres  et  qui  se  recouvre,  dans  certaines  circonstances, 
d'une  couche  cristalline. 

La  colophane,  ou  mieux  les  exsudations  incolores  des  écorces  de 
sapin,  qui  représente  l'anhydride  abiétique,  est  soluble  dans  l'alcool, 
l'éther,  le  chloroforme;  c'est  une  résine  jaune,  cassante,  fusible  vers 
100<*,  en  prenant  ^une  consistance  épaisse,  tandis<[ue  l'acide  abiétique 
hydraté  ne  fond  qu'à  165°.  Traitée  par  les  alcalis  ou,  en  solution  al- 
coolique, par  des  solutions  métalliques,  elle  donne  des  abiétates.  Elle 
renferme  80,23  p.  %  de  carbone,  9,87  d'hydrogène  et  9,90  d'oxygène. 

La  constitution  de  la  colophane  est  donc  beaucoup  plus  -simple  qu'on 
ne  le  pensait  et  elle  ne  constitue  pas  un  mélange  d'acides  sylvique, 
pinique  et  pimarique  et  de  résines  indifférentes,  mais  renferme  envi- 
ron 90  p.  %  d'acide  abiétique  anhydre  ;  l'auteur  pense  -que  les  divers 
acides  qu'on  en  avait  extraits  n'étaient  que  de  l'acide  abiétique  plus 
ou  moins  pur. 

On  sait  qu'on  regarde  la  colophane  comme  résultant  de  l'oxydation 
de  l'essence  de  térébenthine,  et  on  avait  proposé  la  formule  -G^OHao^î 
comme  exprimant  sa  constitution  : 

2  (^*0Hi6)  4-  3  ^  ==  ^6H30^. 

il  est  clair  que  sa  formation  est  plus  complexe. 

L'auteur  a  examiné  le  produit  de  la  résinification  de  Tessence  de 
térébenthine  à  l'air  ;  la  résine  résultante  ressemblait  par  son  aspect  à 

la  colophane,  mais  elle  ne  fournissait  pas  trace  d'acide  abiétique; 

* 

(1)  Annalen  do  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cxxxn,  p.  249.  Novembre  1864i  * 
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bouillie  avec  de  l'eau,  elle  cédait  à  celle-ci  de  grandes  quantités  d'a- 
cide formique. 

AelfMi  éie  la  baryte  ea«ii4fq«e  tmr  les  aeMea  ««teérmiie  ot  aaéla1q«e. 

par  H.  Uieh,  m.  m.  DAIiK  (i). 

D'après  M.  Hiche,  les  acides  de  la  forme  C^H^^-^O^,  traités  par  un 
excès  de  baryte  caustique,  se  dédoublent  en  acide  carbonique  et  en  un 
hydrocarbure  C«»H*»-*.  Ainsi,  l'acide  subérique  C^H'H)*  donne  l'hydro- 
carbure C^H**,  et  Tacide  sébacique  C*<^H*80*,  l'hydrocarbure  C^H*^;  ces 
hydrocarbures  bouillent,  d'après  M,  Riche,  le  premier,  à  76®,  et  l'au- 
tre, à  i2V,  tandis  que  les  mômes  hydrures,  extraits  des  pétroles  d'Amd- 
rique,  possèdent  un  point  d'ébullition  inférieur.  D'un  autre  côté, 
M.  Arppe  a  trouvé  que  l'acide  subérique,  obtenu  par  l'oxydation  des 
matières  grasses,  est  un  mélange  d'acide  subérique  C^H^^CH  et  d'un 
autre  acide  homologue  G^H^^O^,  qu'il  a  nommé  acide  azélaïque.  Pour 
voir  si  les  hydrocarbures  obtenus  par  M.  Riche  n'étaient  pas  des  mé- 
langes, l'auteur  a  repris  cette  étude  en  préparant  de  l'acide  subérique 
pur  par  l'oxydation  de  l'huile  de  ricin  ;  sur  90  grammes  d'acide  subé- 
rique, il  s'est  formé  en  même  temps  75  grammes  d'acide  azélaïque. 

Cet  acide  subérique,  débarrassé  d'acide  azélaïque,  donne,  lorsqu'on 
le  traite  par  la  baryfe  anhydre,  de  l'hydrure  d'hexyle  pur^  bouillant^ 
après  rectification,  à  69^,5.  (D'après  M.  Schorlemmer,  le  môme  hydrure, 
extrait  des  pétroles,  bout  de  f>8  à  70^) 

Vacide  azélaique  cristallise  dans  l'eau^en  paillettes  nacrées,  fusibles 
à  106®.  La  baryte  anhydre  agit  sur  cet  acide  comme  sur  l'acide  subé- 
rique, en  donnant  un  liquide  d'une  odeur  aromatique  qui,  purifié  sur 
l'acide  sulfurique  et  l'acide  nitrique,  puis  rectifié  sur  le  sodium,  bout 
de  97  à  100®.  Sa  composition  est  exprimée  par  la  formule  -G^H^^^  qui 
est  celle  de  l'hydrure  d'beptyle. 

Il  parait  résulter  de  ces  recherches  que  les  hydrures  obtenus  par- 
M.  Riche  constituaient  des  mélanges  résultant  de  ce  que  l'acide  subé- 
rique était  mélangé  d'acide  azélaïque. 

idendfé  de  la  ehrysepierlne  avee  l'aelde  viilpiqaef 

par  H.  HT.  STEM  (8).    . 

Cette  identité  avait  déjà  été  entrevue  par  M.  Strecker  et  par  M.  Bol- 
ley  lorsque  l'auteur  a  découvert  la  chrysopierlne;  de  nouvelles  expé- 

(1)  Annaien  der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cxxxii,  p.  243.  Novembre  1864. 

(2)  Journal  fur  praktische  Chemie ^  t.  xcxui,  p.  366. 1864.  No  22. 
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rieoces  ont  conduit  l'auteur  à  la  môme  conclusion  :  la  chrysopicrine 
se  dissout  dans  une  solution  alcoolique  de  potassé;  la  combinaison 
cristallisée  qui  en  résulte  a  la  môme  composition  que  le  vulpate  de  po- 
tasse ;  les  sels  de  baryte  sont  aussi  identiques. 

Portée  à  Tébullition  avec  de  l'eau  de  baryte,  la  cbrysopicrine  donne 
à  la  longue  de  Tacide  oxalique  et  un  acide  qui  possède  tous  les  carac- 
tères de  l'acide  alphatoluique» 

Sar  I^aelde  métuoxalique^  par  H.  Tb.  DElCHilEIt  (l). 

On  sait  que  MM.  Liebig  et  Woehler,  dans  leurs  recherches  classi- 
ques sur  Tacide  urique,  ont  obtenu  un  acide  particulier,  Tacide 
mésoxalique,  dont  le  sel  de  plomb  avait  pour  composition  C30*,2PbO, 
et  le  sel  de  baryte  C^O^BaO  +  HO.  M.  Baeyer,  en  faisant  agir  Tiode  sur 
l'acide  amidomalonique,  a  obtenu  un  acide  dont  le  sel  de  baryte  a 
pour  composition  ^3Ba*0^  +  3A<ïî  i*  n'était  pas  parvenu  à  isoler  l'a- 
cide lui -môme  et  il  l'a  regardé  comme  un  isomère  de  l'acide  mésoxa- 
lique. Sa  formation  a  lieu  d'après  l'équation 

€3H3{AzH2)<^*  +  21  -f.  H2#  =  ^3Hi05  -f  AzH^I  -f  HI. 

L'auteur  a  soumis  ces  acides  à  un  nouvel  examen. 

Pour  préparer  l'acide  mésoxalique  à  l'aide  de  l'alloxane,  il  opère 
de  la  manière  suivante  :  Il  traite  par  l'eau  à  SO^  l'alloxanate  de  ba- 
ryte (5  grammes  de  sel  sec  par  litre  d'eau),  puis  porte  le  tout  à  l'é- 
bullilion  pendant  5  à  iO  minutes.  Par  le  refroidissement  de  la  liqueur 
claire,  une  partie  du  mésoxalate  de  baryte  formée  cristallise;  une 
ébuUition  de  trop  courte  durée  aurait  pour  conséquence  le  mélange 
d'un  peu  d'alloxanate  de  baryte;  si,  au  contraire,  elle  a  été  un  peu 
trop  prolongée,  le  mésoxalate  est  mélangé  d'oxalate.  Les  eaux-mères' 
d'où  s'est  déposé  le  mésoxalate  de  baryte  sont  alors  acidulées  d'acide 
acétique  et  précipitées  par  l'acétate  de  plomb;  le  mésoxalate  de  plomb 
se  dépose  alors  à  l'état  d'un  précipité  floconneux  qui  prend  avec  le 
temps  un  aspect  cristallin. 

Le  sel  de  baryte  ou  le  sel  de  plomb,  digéré  avec  une  quantité  con- 
venable d'acide  sulfurique,  donne  l'acide  mésoxalique.  On  ne  peut 
pas  décomposer  le  sel' de  plomb  par  l'hydrogène  sulfuré,  parce  que 
l'acide  mésoxalique  se  décompose  lui-môme.  On  évapore  à  40  ou  50<» 
jusqu'à  consistance  sirupeuse  la  liqueur  contenant  l'acide  mésoxa- 
lique; la  cristallisation   commence   bientôt,  et  la  masse  sirupeuse, 

(1)  Journal  fur  praktische  Chemie^  t.  xcin,  p.  193.  1864.  N<»  20. 
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placée  dans  le  vide  sec,  se  prend  ea  une  masse  cristalline  formée  de 
prismes  quelquefois  très-nets.  Si  Ton  poussait  Tévaporation  plus  loin, 
l'acide  mésoxalique  se  décomposerait  en  dégageant  des  produits  ga- 
zeux. La  formule  de  l'acide  ainsi  obtenu  est  : 

^H«^  +  2Aq. 

L'acide  obtenu  à  l'aide  de  l'acide  amidomalonique  présente  la  môme 
composition  et  les  mêmes  caractères;  il  s'obtient  à  l'état  de  liberté 
comme  le  précédent,  en  décomposant  le  sel  de  baryte  par  l'acide  sul- 
furique. 

L'acide  mésoxalique  obtenu  par  l'une  ou  l'autre  des  méthodes  ci- 
dessus  est  très-solubie  dans  l'eau  et  dans  l'alcool  ;  il  est  très-déliques- 
cent. Sa  solution  aqueuse  est  très-acide,  donne  avec  les  sels  de  plomb 
un  précipité  floconneux  ;  avec  les  sels  de  baryte,  un  précipité  amorphe 
qui  devient  peu  à  peu  grenu.  L'azotate  d'argent  produit  dans  sa  disso- 
lution, préalablement  neutralisée  par  l'ammoniaque,  un  précipité 
amorphe  et  incolore.  Les  sels  mercureux  y  donnent  aussi  un  préci- 
pité  amorphe,  mais  le  sublimé  corrosif  ne  le  précipite  pas. 

L'acide  mésoxalique  fond  à  i{^%  sans  perte  d'eau.  A  une  tempéra- 
ture un  peu  supérieure^  il  brunit  et  dégage  du  gaz.  L'acide  fondu  se 
concrète  de  nouveau  à  55<*.  Sa  solution  aqueuse  se  décompose  déjà 
à  80». 

L'acide  mésoxalique  est  bibasique  ;  ses  sels  sont  presque  tous  solubles 
dans  l'eau  et  cristallisabies,  insolubles  dans  l'alcooL  ils  retiennent 
avec  ténacité  1  molécule  'd'eau  au-dessus  de  100%  sauf  le  sel  ammo- 
niacal. 

Mésoxakite  de  baryte  ^'Ba*^  +  3Aq.  —  Le  sel  de  baryte  obtenu 
comme  on  Ta  vu  plus  haut  est  insoluble  dans  l'eau  froide,  soluble 
dans  l'eau  bouillante  et  cristallise  en  prismes  incolores.  Ces  cristaux, 
chaufifés  à  170^,  jaunissent  et  perdent  toute  leur  eau;  quelquefois  ils 
se  présentent  en  lamelles.  Le  sel  obtenu  avec  l'acide  mésoxalique  de 
M.  Baeyer  présente  les  mêmes  caractères. 

Mésoxalate  de  plomb-G^Ph'^^  +  2PbH^.  —  Ce  sel  s'obtient  diffici- 
lement pur  avec  l'acide  mésoxalique  provenant  de  l'alloxane.  Pré- 
paré avec  l'acide  libre  et  l'acétate  de  plomb,  il  n'a  pas  pour  compo- 
sition C30*,PbO,HO  (Liebig  et  Woehler),  mais  il  constitue  le  sel  basi- 
que. Le  sel  plombique,  obtenu  avec  l'acide  dérivé  de  l'acide  amidoma- 
lonique, a  la  môme  comj)osition. 

Mésoœaîate  d'argent  ^^Ag*^'^  -f-  2Aq.  —  Ce  sel  a  été  décrit  par 
MM.  Liebig  et  Woehler  comme  formant  un  précipité  amorphe,  jaune^ 
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se  décomposant  par  la  chaleur  en  laissant  de  Targent  métallique. 

Préparé  avec  l'un  ou  Tautre  des  deux  acides  mésoxaliques,  il  cons- 
titue d'abord  un  précipité  amorphe  et  incolore  qui  jaunit  et  prend 
bientôt  un  aspect  cristallin. 

D'après  MM.  Liebig  et  Woehler,  ce  sel  se  décompose  par  Tébullition 
en  acide  carbonique  et  argent  métallique 

C30*,AgO  =  3C0«  +  2Ag. 

Suivant  l'auteur,  cette  décomposition  n'a  lieu  que  s'il  y  a  de  l'oxyde 
d'argent  ammoniacal  en  présence 

^Agî^s  +  Ag2^  =  3€^  +  4Ag. 

En  présence  de  l'eau  pure,  la  décomposition  de  ce  sel  a  lieu  avec 
formation  d'acide  oxalique 

^3Ag2^  +  RîO  =  ^2H20*  +  2Ag  +  €^*. 

L'acide  oxalique  formé  décompose  une  autre  portion  de  mésoxalate 
d'argent  en  formant  de  l'oxalate  d'argent  et  de  l'acide  mésoxalique 
libre. 

Mésoxalate  de  soude  ^^Na^O'^  -|-  2Aq.  —  Ce  sel  s'obtient  en  ajoutant 
de  l'acétate  de  soude  à  l'acide  mésoxalique,  puis  de  l'alcool;  le  sel  se 
sépare  bientôt  en  lamelles  cristallines  insolubles  dans  l'alcool  et  très- 
solubles  dans  l'eau.  Ce  sel  ne  perd  pas  d'eau  à  120^ 

Mésoxalate  d'ammoniaque  ^'(AzH*)*^.  —  S'obtient  en  ajoutant  de 
l'ammoniaque  à  une  solution  alcoolique  d'acide  mésoxalique  ;  il  se  dé- 
pose en  cristaux  grenus  solubles  dans  l'alcool;  ils  possèdent  la  pro- 
priété remarquable  de  se  colorer  en  rouge  à  l'air^  caractère  qui  ap- 
partient aussi  à  leur  solution.  Il  est  probable  que  cette  coloration  est 
due  à  de  la  murexide,  qui,  dans  ce  cas,  dériverait  d'une  amide  més- 
oxalique, comme  M.  Baeyer  l'avait  déjà  supposé  précédemment. 

C'est  le  seul  mésoxalate  qui  soit  anhydre. 

Le  sel  de  potasse  s'obtient  comme  le  sel  de  soude  ;  il  forme  d'abord 
un  liquide  huileux  qui  se  concrète  peu  à  peu  en  une  masse  cristal- 
Une. 

Le  sel  de  cuivre  s'obtient  de  môme  et  forme  de  beaux  cristaux  bleus. 

Le  sel  de  cadmium  forme  des  prismes  microscopiques. 

Véther  mésoxalique  à  été  obtenu  par  l'action  ,de  l'iodure  d'éthyle 
sur  le  mésoxalate  d'argent.  Il  constitue  un  liquide  huileux  dense,  co- 
loré en  jaune;  il  se  décompose  par  la  distillation.  Il  est  soluble  dans 
l'eau,  mais  en  mettant  de  l'acide  mésoxalique  en  liberté.  Traité  par 
l'alcool  ammoniacal,  il  donne  une  amide  cristallisable  ;  celle-ci  se  co- 
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lore  en  rouge  à  Pair  comme  le  mésotalate  d'ammoniaque,  et  sa  solu- 
tion laisse,  par  l'évaporation,  une  masse  rouge  foncé  soluble  dans 
l'alcool. 
La  composition  de  cet  étber  correspond  à  la  formule 

^3(^H5)^  +  2Aq. 

Eéducticn  de  Vacide  mésoxalique.  —  L'amalgame'de  sodium  agit  sur 
une  solution  étendue  d'acide  mésoxalique.  La  réduction  est  complète 
après  24  heures;  on  la  favorise  vers  la  fin  en  élevant  la  température 
à  80^.  La  liqueur  alcaline  obtenue  contient  un  nouvel  acide  qui  pré- 
sente tous  les  caractères  de  Tacide  tartronique  de  M.  Dessaignes.  Sa- 
turée par  l'acide  acétique,  elle  donne  avec  les  acétates  de  plomb  et 
de  baryte  des  précipités  amorphes  qui  prennent  peu  à  peu  une  ap- 
parence cristalline.  Le  sel  d'argent  obtenu,  en  neutralisant  d'abord 
la  liqueur  par  l'acide  azotique^  forme  un  précipité  caillebotté  qui  de- 
vient cristallin  ;  il  esl  soluble  dans  Teau  bouillante,  dans  l'acide  azo- 
tique et  dans  l'ammoniaque.  Sa  solution  se  trouble  par  l'ébullition 
en  mettant  de  l'argent  en  liberté.  Sa  composition,  déduite  du  dosage 
de  l'argent,  correspond  à  la  formule  du  tarlrouate  d'argent 

€3H2Agî^5. 

Le  sel  mercurique  forme  des  lamelles  cristallines  très-brillantes. 
L'acide  mésoxalique  dérive  de  l'alioxane  comme  l'acide  malonique 
de  l'acide  barbiturique  de  M.  Baeyer. 

Az«Ig3^3  +  2H^  =  Az«|^4^  +  ^^  Hîj^*, 

Alloxane.  Urée.  Ac.  mésozaliqae. 

A2«  €3H2^2  +  2H20  =  Azîj^  +  ^^{|î^*|^2. 

Ac.  barbitarîqae.  Urée.  Ac.  malonique. 

L'acide  mésoxalique  a-t-il  réellement  pour  formule  ^3h2^5  7  \q  sel 
ammoniacal  seul  répond  à  celle-ci;  les  autres  sels  retiennent  énergi- 
quement  H^O  et  ne  perdent  cette  eau  qu'en  se  décomposant.  Il  serait 
donc  possible  que  la  vraie  formule  fût. ^31149.65  dans  ce  cas  il  consti- 
tuerait l'acide  dioxymalonique  ^3hî(H#)2^4.  11  y  aurait  alors  entre  les 
acides  malonique,  tartronique  et  mésoxalique  les  mômes  relations 
qu'entre  leurs  homologues  les  acides  succinique,  malique  et  tar- 
trique. 
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9ar  le  eyaniiraie  d'urée,  par  M.  IVEliTElKli  (i).  « 

Dans  la  préparation  de  Tacide  cyanique  par  Turée  et  Tacide  phos- 
phorique  anhydre  (2),  il  se  produit,  par  une  action  secondaire,  un 
corps  ressemblant  beaucoup  à  l'acide  cyanurique.  Ce  corps,  d'après  les 
dernières  expériences  de  l'auteur,  est  du  cyanurate  d'urée 


IJ3  AzI 
H* 

La  solution  de  ce  corps^  traitée  par  un  acide,  donne  de  l'acide  cya- 
nurique qui  se  sépare;  traitée  par  le  sulfate  de  cuivre  ammoniacal, 
elle  donne  la  réaction  caractéristique  de  l'acide  cyanurique. 

Le  cyanurate  d'urée  forme  de  petites  aiguilles  appartenant  au  sys- 
tème monoclinique  ;  le  rapport  des  axes  est  : 

a  :  6  :  c  =  0,9639  :  1  :  1,4338. 

Traïuiroriiiatioii  de  la  eyaméllde  en  aelde  eyanarlqae, 

par  M.  1¥EI.TZ1E1V  (3). 

La  cyamélide  étant  dissoute  dans  l'acide  sulfurique  concentré,  s'en 
précipite  de  nouveau  par  l'addition  de  l'eau  ;  mais  si  l'on  chauffe  d'a- 
bord la  solution  pendant  quelque  temps,  il  y  a  dégagement  d'acide 
carbonique,  et  l'addition  de  l'eau  n'y  produit  plus  alors  de  précipité; 
seulement,  après  quelques  semaines,  la  liqueur  se  remplit  de  cristaux 
brillants  d'acide  cyanurique. 

La  forme  cristalline  de  l'acide  cyanurique  anhydre  a  été  étudiée  par 
M.  Voit.  M.  Woehler  l'avait  déjà  décrite  comme  étant  un  octaèdre  à 
base  carrée /très-surbaissé.  Ses  cristaux  présentent  quelquefois  des 
faces  bémiédriques  qui  lui  donnent  la  forme  d'un  prisme  à  six  pans^ 
ce  qui  pourrait  faire  croire  d'abord  qu'il  appartient  au  sy.stème  mono- 
clinique. 

Dans  la  préparation  de  l'acide  cyanique  par  l'urée  et  par  l'acide 
phosphorique  anhydre,  l'auteur  a  observé  la  formation  de  cristaux 
d'acide  cyanurique  hydraté  -G^H^Az^^^  +  2H^,  la  plupart  de  ces 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  t.  cxxxii,  p.  219.  Novembre  1864. 

(2)  Voy.  Répertoire  de  Chimie  pure^  t.  i,  p.  72. 

(3)  Annalen  der  Chemie  unrf  Pharmacie^  t.  cxxxii,  p.  224.  Novembre  1864. 
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cristaux  sont  groupés  en  forme  de  scie  ;  les  cristaux  isolés  offrent,  d'a- 
près M.  Schabus,  les  combinaisons 

OP  :  00  P    et    OP  :  00  P  :  00  P  00 . 

Bar  qaelqaes  déiiTén  de  l'allantolne  et  de  l'aelde  urlq^e^ 

par  HM.  A.  «TWBCKER  et  RHEMECM  (1). 


Une  dissolution  d'allantoïne  faiblement  acidulée,  traitée  par  Tamal- 
gaine  de  sodium,  donne  des  cristaux  dont  la  composition  est  repré- 
sentée par  -G^H^Az^^,  formule  qui  diffère  de  celle  (le  l'allantoïne 
en  ce  qu'elle  renferme  un  atome  d'oxygène  de  moins.  L'azotate  d'ar- 
gent ammoniacal  précipite  cette  cpmbinaison  ;  il  se  forme  le  composé 
•G^H^Ag^Az^O^;  la  combinaison  d'argent  et  d'allantoïne  ne  renferme 
qu'un  atome  d'argent  (2). 

Ce  dérivé  de  l'allantoïne  est  détruit  lorsqu'on  le  fait  bouillir  avec  de 
l'eau  de  baryte  ;  il  se  forme  du  carbonate  de  baryte  en  même  temps 
qu'il  se  dégage  de  l'ammoniaque.  Il  reste  en  dissolution  un  sel  de  ba- 
ryte, dont  l'acide,  après  la  précipitation  de  la  baryte  par  l'acide  sulfu- 
rique,  peut  être  obtenu  sous  forme  de  cristaux  incolores,  transparents 
et  peu  solubles  dans  l'eau  froide.  Cet  acide  ^^H^Az^^^^  appelé  acide 
glycolurique  par  les  auteurs,  peut  être  considéré  comme  de  l'acide 
oxalurique  dans  lequel  le  radical  de  l'acide  oxalique  est  remplacé  par 
celui  de  l'acide  glycolique.  L'acide  oxalurique  est  : 

■C-0- 1  G  O  \ 

^^  I  ^^       ^^  ^'*^'^®  glycolurique  :      ^H*^  |  ^^ 

Le  glycolurate  d'argent  -G^H^AgAz^O^  forme  des  cristaux  brillants 
peu  solubles  dans  l'eau  ;  les  glycolurates  d'ammoniaque 

^H5(AzH*)Az2^ 

et  de  potasse  •G'Hî^KAz*^^  constituent  des  sels  solubles  nettement  cris- 
tallisés. 

La  formation  de  l'acide  glycolurique  s'explique  par  la  transforma- 
tion que  subit  l'allantoïne;  il  y  a  fixation  d'eau  et  élimination  d'urée 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  t.  cxxxi,  p.  119.  fNouv.  sér.,  t.  lv.I 
Juillet  1864. 

(2)  M.  Baeyer,  en  décomposant  Tallantoïne  par  l'acide  iodhydrique,  a  obtenu 
l'acide  hydantoînique  ou  glycolylaraminique.  Cet  acide  forme  une  masse  siru- 
peuse et  ne  ciistallise  pas.  Il  ne  diffère  pas  autrement  de  la  combinaison  dé- 
crite par  les  auteurs  ;  aussi  pensent-ils  que  ces  deux  corps  obtenus  l'un  et  l'autre 
par  l'intervention  d'agents  réducteurs  et  dont  la  composition  est  la  môme,  doi- 
vent être  regardés  comme  identiques. 


chimie:  oïigânique.  éos 

qui,  par  une  décomposition  ultérieure,  se  scinde  en  ammoniaque  et 
acide  carbonique  : 

€*H6Az4#«  +  2  H^O  =  ^3H6Az2^3  +  ^H*Az2^  (1). 

Gomme  c*est  avec  l'acide  urique  qu'on  prépare  l'allantoïne,  on 
pouvait  supposer  que,  traité  par  le  môme  agent,  il  se  transformerait 
de  la  môme  manière  et  perdrait  aussi  de  l'oxygène;  l'expérience  a  vé- 
rifié cette  hypothèse;  en  effet,  l'amalgame  pauvre  en  sodium  change 
l'acide  urique  en  xanthine  et  en  sarcine  ;  cette  dernière  se  forme 
constamment  en  proportion  prépondérante  et  est  identique  à  la  sar- 
cine des  muscles.  Ces  trois  coirps  ont  des  rapports  remarquables  entre 
eux^  ainsi  que  le  font  voir  leurs  formules  : 

Acide  urique  ^5H4Az*^3 

Xanthine  ^^H^Az*^* 

Sarcine  ^5H4Az*0 

Sur  une  réaction  de  la  tyroslne^  par  M.  I«ot.  MKYEU  (S). 

D'après  M.  R.  Hoffmann,  la  tyrosine  donne  avec  une  solution  neutre 
d'azotate  mercurique  un  précipité  floconneux  rouge  et  une  liqueur 
incolore.  Si  Ton  emploie  une  solution  mercurique  obtenue  avec  de 
l'acide  azotique  pur  et  un  excès  d'oxyde  de  mercure,  on  obtient  un 
volumineux  précipité  d'un  blanc  jaunâtre  qui  ne  se  modifie  pas  par  la 
chaleur,  mais  qui  se  colore  en  rouge  cerise  par  l'addition  d'une  goutte 
d'acide  azotique  fumant  ou  d'une  solution  d'azolite  de  potasse  addi- 
tionnée d'acide  azotique  ;  il  est  donc  probable  que  l'acide  azoteux  es 
nécessaire  pour  obtenir  cette  coloration  et  que  cet  acide  était  contenu 
dans  l'azotate  mercurique  employé  par  M.  Hoffmann.  Celte  réaction  est 

(1)  En  admettant  qu'il  y  a  dans  cette  combinaison  de  -l'acide  cyanique  et  de 
l'anhydride  d'acide  glycolurique,  on  peut  écrire  la  formule  de  la  manière  sui- 
vante : 

fi^Az^   ou   fAY/ 

et  en  remplaçant  le  glycolyle  par  le  glyoxalyle,  on  retombe  sur  la  formule  de 
'allantoîne  : 

ll'^JAza     ou     Iwfe' 
H*         )  H^  ) 

(2)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  t.  cxxxir,  p.  150.  Novembre  M64. 
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très-sensible  et  peut  servir  à  reconnaître  de  très-petites  quantités  de 
tyrosine.  Pour  trouver  cette  dernière,  on  commence  par  produire  le 
précipité  blanc  mercurique,  on  le  fait  bouillir  avec  de  Teau,  on  le  dé- 
cante, on  le  lave,  puis  on  le  traite  par  l-acide  azoteux  en  ayant  solo  de 
n'en  pas  ajouter  un  excès. 

Le  précipité  rouge  est  très-soluble  dans  Tacide  azotique  fumant  au- 
quel il  communique  la  couleur  du  bichromate  de  potasse;  un  excès 
d'acide  détruit  le  produit.  Le  précipité  contient  du  mercure. 
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Beeherelieii  aar  la  ffermentatloB  aeèiiqae)  par  M.  PASTEUR  (i). 

Tout  le  monde  sait  que  le  vin,  la  bière,  le  cidre,  exposés  au  contact 
de  l'air,  s'aijgrissent,  et  il  y  a  longtemps  que  l'on  a  reconnu  que  ce 
phénomène  était  dû  à  ce  que  l'alcool  de  ces  liquides  se  transformait 
en  acide  acétique  :  mais  quelle  était  la  part  de  l'air  dans  cette  action 
comburante^  quel  était  l'intermédiaire  de  la  transformation  subie  pa^ 
l'alcool?  C'est  ce  que  l'on  ignorait  jusqu'ici,  et  c'est  sur  quoi  le  nouveau 
travail  de  M.  Pasteur  vient  de  jeter  une  vive  lumière. 

Toutes  les  fois  qu'il  se  produit  une  fermentation  acétique,  elle  s'ac- 
complit sous  l'influence' exclusive  d'un  être  organisé,  le  myœderma 
acetif  être  végétal  des  plus  simples,  consistant  essentiellement  en  cha- 
pelets d'articles  légèrement  étranglés  vers  leur  milieu,  dont  le  dia- 
mètre est  d'environ  1,5  millième  de  millimètre,  et  la  longueur 
double.  Jamais  «liquide  alcoolique,  quelque  chargé  qu'il  soit  de 
matière  albuminoïde,  n'a  donné  apparence  d'acétification  en  dehors 
du  développement  de  ce  mycoderme.  Au  contraire,  si  l'on  sème  une 
trace  de  ce  mycoderme  à  la  surface  d'un  liquide  albuminoïde, 
alcoolique  et  légèrement  acide,  on  voit  presque  immédiatement  celte 
semence  se  développer,  un  voile  s'étendre  à  la  surface,  et  par  une  action 
corrélative  Foxygène  de  l'air  en  contact  avec  le  liquide  disparaît,  et 
l'alcool  s'acétifie.  Il  est  môme  inutile  que  le  liquide  renferme  des  ma- 
tières albuminoïdes  :  pourvu  que  le  .végétal  y  trouve,  outre  l'alcool, 
une  petite  quantité  de  phosphates  alcalins  et  terreux,  il  y  vivra,  sou 

(1)  Annales  de  V Ecole  normale^  1. 1. 
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action  sera  la  même  que  précédemment,  el  cette  identité  prouve  que 
les  matières  albuminoïdes  qu'on  avait  employées  n'avaient  été  qu'une 
nourriture  pour  le  ferment  et  non  le  ferment  lui- môme. 

Si,  dans  les  procédés  actuels  de  fabrication  du  vinaigre,  on  obtient 
Tacétification  sans  se  préoccuper  de  semer  ce  mycoderme,  c'est  qu'il 
prend  naissance  à  Tinsu  de  l'expérimentateur;  c'est  lui  qui  forme  ces 
masses  gélatineuses  qu'un  vague  instinct  de  la  vérité  avait  autrefois 
fait  appeler  mère  du  vinaigre,  c'est  lui  qui,  en  se  développant  en  larges 
surfaces  sur  les  copeaux  de  hêtre  que  l'on  emploie  dans  le  procédé 
allemand,  y  opère  l'acétifîcatiou.  On  a  beau^  en  effet,  faire  couler  un 
liquide  alcoolique  sur  des  copeaux  bien  lavés  et  bien  brossés,  et  dé- 
pouillés ainsi  de  ferment,  on  n'obtient  pas  trace  de  vinaigre;  dépose- 
t-on,  au  contraire,  à  la  surface  de  ces  copeaux  un  peu  de  semence  de 
mycoderme,  elle  s'y  développe  avec  rapidité,  si  les  conditions  sont  con- 
venables, et  Tacétification  se  produit. 

Tant  qu'il  y  a  de  l'alcool,  le  petit  végétal  produit  de  l'acide  acétique; 
mais  qu'arrivera-t-il  si  l'aLool  fait  défaut?  M.  Pasteur  a  montré 
que  le  végétal  pouvait  alors  porter  son  action  comburante  sur  l'acide 
acétique  lui-même,  et  l'amener  à  l'état  d'eau  et  d'acide  carbonique. 
Cet  effet  parait  ne  se  produire  que  lorsqu'il  n'y  a  pas  d'alcool;  tant  qu'il 
y  a  de  ce  dernier  corps,  la  combustion  se  porte  de  préférence  sur  lui. 

Telle  est  la  manière  d'agir  du  voile  mycodermique  dans  les  condi- 
tions ordinaires.  Mais  il  y  a  des  circonstances  où  il  s'altère,  n'a  plus  ni 
l'aspect  ni  la  consistance  ordinaires,  et  alors  son  action  est  changée  : 
il  est  alors  incapable  de  porter  la  combustion  de  l'alcool  jusqu'au 
degré  acétique,  et  s'arrête  alors  à  des  produits  intermédiaires  à 
odeur  suffocante,  provoquant  le  larmoiement,  et  que  l'on  avait  déjà 
obtenus  dans  l'oxydation  de  l'alcool  et  de  l'étber  par  le  noir  de  platine. 
On  sait  que  ce  noir,  dans  d'autres  conditions,  peut  donner  de  l'acide 
acétique,  c'est  là  entre  le  noir  de  platine  et  le  mycoderma  vint  une 
ressemblance  d'effets  au  sujet  de  laquelle  il  serait  imprudent  de  con- 
clure à  une  ressemblance  de  causes.  La  seule  chose  démontrée,  c'est 
que  tous  deux  sont  des  agents  do  transport  de  l'oxygène  de  l'air  sur 
certaines  matières  combustibles. 

Pour  que  l'acélification  se  produise,  il  faut  que  le  voile  soit  à  la  sur- 
face du  liquide;  si  on  le  submerge,  l'acélification  s'arrête,  et  si  elle 
recommence,  c'est  qu'il  s'est  formé  un  nouveau  voile  à  la  surface. 

L'absorption  de  l'oxygène  par  ce  voile  est  complète,  et  pas  une  trace 
de  ce  gaz  ne  traverse  la  couche  superficielle  pour  venir  se  dissoudre 
dans  le  liquide.  Aussi  lorsqu'il  y  a,  comme  dans  le  vinaigre  des  ton- 
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uesMx  d'OrléanSj  une  grande  quantité  d^anguillules,  animalcules  ayant 
besoin  d'air  pour  yiyre,  s'établit-il  une  lutte  curieuse  entre  ceux-ci  et 
le  mycoderme,  ce  dernier  tendant  à  envaliir  toute  la  surface,  et  les 
anguillules  unissant  tous  leurs  efforts  pour  le  submerger  et  exposer  le 
liquide  où  elles  vivent  au  libre  contact  de  l'air. 

L'étude  complète  de  la  manière  d'agir  de  ce  ferment  et  de  ces  der- 
nières particularités  intéressantes,  ouvrira  peut-être  la  voie  à  des  pro- 
grès dans  la  préparation  industrielle  du  vinaigre.  C'est  aux  fabricants 
d'entrer  maintenant  dans  l'étude  des  perfectionnemeuts  possibles. 

Nous  croyons  savoir  que  c'est  ce  qui  a  déjà  été  fait  avec  succès  par 
certains  industriels  éclairés  d'Orléans. 
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Intoxieatlon  aaturAlne  des  oavrleni  en  irerre-moaMwIlne  (i). 

M.  Hillairet  a  donné  lecture  à  l'Académie  de  médecine  d'une  note 
extraite  d'un  mémoire  sur  l'intoxication  saturnine  des  ouvriers  qui 
travaillent  à  la  fabrication  du  verre-mousseline  et  sur  l'hygiène  de 
cette  industrie. 

On  donne  le  nom  de  verre-mousseline  au  verre  à  vitre  rendu  opaque 
et  orné  de  dessins  imitant  ceux  de  la  mousseline  brodée.  L'agent  prin- 
cipal de  cette  fabrication  est  l'émail  réduit  en  poudre  impalpable 
et  dans  lequel  entre  en  grande  proportion  l'oxyde  de  plomb.  Il  y  a 
deux  procédés,  l'un  dit  de  pochage,  l'autre  dont  un  appareil  appelé 
machine  constitue  l'outillage  principal.  Ces  deux  procédés  présentent 
à  des  degrés  divers  des  inconvénients  plus  ou  moins  sérieux  pour  la 
santé  des  ouvriers.  D'après  les  recherches  exposées  dans  ce  travail, 
M.  Hillairet  croit  être  autorisé  à  admettre  que  l'estomac  est  le  seul  or- 
gane où  l'élément  plombique  de  la  poudre  d'émail^  employée  à  la  fa- 
brication du  verre-mousseline,  puisse  être  converti  en  sel  soluble(2),  et 
où,  par  conséquent^  l'absorption  puisse  s'effectuer.  La  marche  lente  de 
l'intoxication  saturnine  chez  les  ouvriers  en  verre-mousseline  est  pro- 
portionnée à  la  faible  quantité  des  poussières  ingérées  et  dissoutes. 

(1)  Gazette  des  Hôpitaux^  2  mars  1866. 

(2)  Dans  les  verres  pbmbeux  rédaits  en  poudre  impalpable,  l'oxyde  de  plomb 
est  en  partie  soluble. 


CHIMIE  AGRICOLE.  309 

L'auteur  termine  l'exposé  de  son  travail  par  les  conclusions  sui- 
vantes : 

10  L'intoxication  saturnine  est  fréquente  chez  les  ouvriers  employés 
à  la  fabrication  du  verre-mousselipe; 

2°  Cette  industrie  se  trouve  dans  les  conditions  voulues  pour  être 
inscrite  dans  la  deuxième  classe  des  établissements  insalubres  (1); 

3°  11  serait  facile  de  diminuer  le  nombre  des  malades  en  prescrivant 
aux  industriels  l'emploi  des  moyens  suivants  : 

A.  Séparer  les  deux  ateliers  dits  du  pochage  et  de  la  machine. 
'    B.  Installer  une  seule  rangée  de  tables  dans  Tatelier  de  pochage. 
Ces  tables  seraient  surmontées  de  hottes  communiquant  avec  des  che- 
minées de  tirage  (ou  mieux  pourvues  d'un  système  de  tirage  ren- 
versé). 

C.  Installer  la  machine  dans  une  salle  largement  ouverte  de  tous 
€ôtés. 

D.  Interdire  l'usage  des  roues  à  godet  ou  à  palettes  et  n'employer 
que  le  soufflage,  et  recommander  aux  ouvriers  de  porter  un  mouchoir 
devant  la  bouche  et  les  fosses  nasales  pendant  le  brossage  des  verres. 

F.  Interdire  de  la  manière  la  plus  formelle  aux  ouvriers  de  déposer 
leurs  aliments  dans  les  ateliers. 

G.  Exiger  qu'ils  se  lavent  complètement  les  mains,  la  bouche  et  le 
visage  avant  les  repas  et  à  la  sortie  des  ateliers.  Bw. 
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Beeherehefi  ehlmlqnea  sur  la  betlerave, 
par  M.  B.  rOBEMWlIiDER  (2). 

L'auteur  publie  sous  ce  titre  un  travail  analytique  des  plus  intéres- 
sants sur  la  composition  de  la  betterave  et  de  ses  cendres. 

On  donnerait  une  bien  grande  portée  aux  recherches  de  ce  genre 
si  l'on  conveuait  d'une  marche  analytique  régulière  et  si  les  analyses 
étaient  faites  et  multipliées  dans  les  divers  pays  producteurs  de  la 
betterave.  Ce  ne  serait  pas  seulement  pour  cette  racine  qu'il  con- 

(1)  L  s  industries  ne  sont  pas  classées  en  raison  des  dangers  auxquels  elles 
exposent  les  ouvriers,  mais  eu  égard  au  préjudice  qu'elles  causent  au  voisinage. 

(2)  Comptes  rendus,  t.  lx,  p.  15ft.  Bw. 
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viendrait  de  faire  un  semblable  trayail,  mais  pour  tous  les  produits 
du  sol. 

M.  Gorenwinder  n'a  pas  donna,  au  moins  dans  Fextrait  des  Comptes 
renduSy  la  composition  du  terrain  dans  lequel  étaient  placées  ses  bette- 
raves, non  plus  que  les  diverses  indications  nécessaires  pour  juger 
convenablement  les  résultats  obtenus.  Quoi  qu'il  en  soit,  son  travail 
est  déjà  un  document  précieux  que  consulteront  avec  intérêt  les  phy- 
siologistes et  les  agronomes. 

Sur  neuf  betteraves  à  sucre  cultivées  dans  des  sols  divers,  le  sucre 
a  varié  de  5,22  (betteraves  de  Lille,  avec  heamowp  d'engrais  flamand}^ 
à  13,75  (betteraves  de  l'Aisne,  fumées  avec  du  fumier  et  de  l'engrais 
liquide).  Une  betterave  fumée  avec  du  guano,  à  Quesnoy-sur-Doule,  a 
donné  8,80.  Une  autre,  récoltée  dans  la  même  localité  et  sans  engrais, 
renfermait  10,09  de  sucre. 

Les  cendres  ont  varié  de  0^716  à  1,300.  La  proportion  de  cendres  ne 
parait  pas  liée  à  celle  du  sucre  :  tandis  qu'une  betterave  du  Quesnoy- 
sur-Doule,  riche  à  9,73  de  sucre,  donnait  0,803  de  cendres,  une  autre 
betterave  de  la  même  localité  et  de  même  richesse  (9,53)  donnait  seu- 
lement 0,729  de  cendres. 

Une  betterave  de  l'Aisne,  qui  titrait  en  sucre  13^75,  titrait  en  cen- 
dres 1,300.  Une  autre  des  relais  de  mer  de  Dunkerque  contenait  en 
sucre  seulement  7,15,  mais  en  cendres  1,078. 

Les  sels  de  potasse,  pris  en  bloc,  varient  dans  le  poids  des  cendres 
de  44  à  73  p.  %.  11  ne  parait  pas  non  plus  que  la  proportion  des  sels 
de  potasse  soit  liée  à  celle  du  sucre.  Une  betterave  à  5,22  de  sucre  a 
donné  43^7  de  potasse  dans  ses  cendres;  une  autre  alla  donné  73, 
mais  une  troisième  à  10  a  donné  seulement  49. 

Les  cendres  de  betteraves,  on  le  sait,  renferment  non-seulement  de 
la  potasse^  mais  encore  de  la  soude.  Il  a  paru  à  l'auteur  que  les  pro- 
portions des  deux  bases  étaient  complémentaires  l'une  de  l'autre. 

Il  semblerait  résultertlu  tableau  de  ces  recherches  que  la  pauvreté 
en  sucre  coïncide  avec  l'abondance  de  la  soude;  mais  il  y  a  trop  peu 
d'exemples  pour  qu'on  puisse  admettre  cette  conclusion. 

Il  serait^  je  le  répète,  à  désirer  que  des  analyses  de  betteraves  se 
fissent  partout  en  Erance  d'après  un  programme  bien  arrêté  en  tenant 
note  de  toutes  les  circonstances  appréciables.  L'industrie  tirerait  un 
grand  parti  de  semblables  recherches. 

Voici  les  conclusions  de  l'auteur  : 

«  Ces  analyses  sont  intéressantes  à  plusieurs  titres; 
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i^  Pour  la  physiologie  végétale,  elles  montrent  dans  quelles  limites; 
peuvent  varier  les  éléments  d'une  môme  plante,  car  ces  variations  ne 
sont  pas  spéciales  à  la  betterave  ;  elles  se  présentent  pour  les  autres 
racines  et  même  pour  les  fruits  de  pays  tempérés  et  des  régions  tro- 
picales. 

2<^  Pour  le  fabricant  de  sucre;  il  ne  doit  pas  ignorer  combien  la  pro- 
portion de  sucre  est  différente  d'une  betterave  à  une  autre.  L'auteur 
a  eu  l'occasion  d'en  examiner  qui  ne  contenaient  que  2  à  3  p.  %  de 
sucre;  au  contraire,  il  lui  est  arrivé,  notamment  en  Allemagne,  d'en 
trouver  qui  avaient  une  richesse  saccharine  de  15  à  18  p.  %. 

On  voit  par  ces  exemples  combien  il  importe,  avant  de  construire 
une  usine  dans  une  localité,  de  se  préoccuper  de  la  richesse  en  ma- 
tière sucrée  que  la  betterave  peut  y  acquérir. 

3°  Pour  le  raffineur  de  potasse  et  le  fabricant  de  salpêtre,  il  est  utiie 
de  connaître  les  localités  où  les  sahns  de  betteraves  sont  riches  en 
sels  de  potasse.  C'est  pourquoi  l'on  a  indiqué  les  matières  salines  dans 
l'état  où  elles  se  séparent  par  la  cristallisation.  Bw. 

lie  la  prodnetlon  du  ftomler  par  les  bétea  à  lalae^  rapport  entr^ 
rendrait»  et  la  nonrrltare  eonflommée,.  par  JH.  B.  MARES  (1). 

L'auteur  s'est  proposé  d'établir  des  données  au  moyen  desquelles  on 
peut  estimer  à  sa  valeur  l'engrais  d'une  exploitation  rurale  sur  laquelle 
vivent  des  bétes  ovines  ~et  faire  la  répartition  de  cet  engrais  sur  les 
cultures. 

Il  s'agit,  dans  ce  premier  travail,  de  bétes  nourries  dans  la  bergerie. 
M.  Mares  donnera  prochainement  les  résultats  obtenus  pour  les  mêmes 
animaux  nourris  sur  les  landes  et  les  pâtures  connues  dans  le  midi 
sous  le  nom  de  Garrigues, 

Les  expériences  dont  les  conclusions  sont  données  ci-dessous  ont 
porté  sur  trois  lots  d'antennaises  de  race  Larzac,  composés  chacun  de 
six  bêtes. 

L'alimentation  a  duré  du  13  janvier  au  13  mars  1864  :  un  lot  a  reçu 
de  la  luzerne,  les  deux  autres  ont  été  au  régime  d'un  mélange  de  lu- 
zerne  et  de  marc  de  raisin,  de  feuilles  de  mûrier  d'automne  séchées  à 
Tair  et  de  marc  de  raisin. 

Aliments  et  fumiers  ont  été  pesés  et  analysés.  Voici  les  conclusions 
de  l'auteur  : 

'   (1)  Comptes  rendus  y  t.  lx,  p.  156. 
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1^  Le  rapport  entre  le  poids  de  Tazote  du  fumier  et  celui  des  ali- 
ments consommés,  a  été^  pour  les  trois  lots  : 

Pour  Talimentation  par  la  luzerne  seule.  :  :  82,40  :  100 

Pour  ralimentation  par  la  luzerne  et  le  marc  de  raisin  :  :  78,75: 100 

Pour  ralimentation  par  la  feuille  de  mûrier  et  le  marc 
de  raisin.  ::  89,50: 100 

• 

La  moyenne  des  trois  expériences  donne  83,55,  coefficient  qui  ex- 
prime le  rapport  entre  Tazote  du  fumier  et  celui  des  aliments  pour 
des  bêtes  &  laine  nourries  dans  les  conditions  décrites  plus  haut. 

2'  Le  fumier  en  poids  produit  par  les  bêtes  à  laine  a  varié  suivant 
le  volume  et  Thumidilé  des  aliments  qui  composent  leur  nourriture. 
Ainsi  dans  le  cas  actuel  et  dans  les  mômes  conditions  de  température 
et  de  repas,  le  rapport  entre  le  poids  du  fumier  et  le  poids  de  la  nourri- 
ture solide  a  varié  entre  70  et  125  centièmes,  soit  presque  du  simple 
au  double. 

3®  Le  poids  du  premier  produit  a  été  sensiblement  proportionnel  au 
poids  de  la  matière  sèche  contenue  dans  les  aliments.  En  effets  dans 
les  trois  lots,  cette  proportion  a  varié  de  138  à  144  (141^25  en  moyenne) 
de  fumier  pour  100  de  nourriture  sèche,  malgré  les  différences  consi- 
dérables de  composition  que  présentent  les  aliments  consommés  et  les 
quantités  d'eau  très-variables  absorbées  par  chaque  lot.  Dans  des  con- 
ditions d'alimentation  analogues  à  celles  des  bêles  ovines  dont  il  est 
ici  question,  on  peut  donc  calculer  la  quantité  de  fumier  que  les  bêtes 
à  laine  sont  susceptibles  de  fournir,  en  connaissant  seulement  l'eau  de 
composition  de  leurs  aliments.  Cette  opération  est  toujours  facile^  puis- 
qu'elle n'exige  qu'une  simple  dessiccation. 

kt^  Le  poids  du  fumier  recueilli  a  été  proportionnel  à  la  somme  en 
poids  de  la  nourriture  solide  et  de  l'eau  consommée.  Ce  poids  a  varié 
de  40  à  50  p.  %  de  la  nourriture  et  de  l'eau  réunies.  Ce  dernier  ré- 
sultat paraîtrait  indiquer  que  la  respiration  et  la  transpiration  cuta- 
née, unie  à  la  quantité  de  viande  et  de  graisse  formée  par  les  bêtes  à 
laine,  ont  consommé  environ  la  moitié  en  poids  des  aliments  solides 
et  liquides  ingérés. 

5*^  Lorsqu'on  nourrit  les  bêtes  ovines  avec  des  fourrages  contenant,  à 
l'état  normal,  de  14  à  16  p.  %  d'eau,  tels  que  la  luzerne  et  le  foin 
normal,  le  fumier  produit  par  ces  animaux  excède,  en  poids,  de  20  à 
25  p.  %  environ  celui  de  la  nourriture  solide  consommée. 

Il  est  bien  entendu  que  le  poids  des  litières  reste  en  dehors  de  ces 
données,  et  qu'il  s'ajoute  à  celui  des  déjections;  que  les  résultats  signalés 
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s'appliquent  à  des  animaux  nourris  d*aliments  solides  dont  la  propor- 
tion d'eau  de  composition  n'est  pas  trop  élevée,  et  qui  ne  sortent  pas 
de  la  bergerie.  L'alimentation  des  bêtes  à  laine  au  moyen  de  four- 
rage vert,  ou  avec  de  fortes  proportions  de  racines  et  de  pulpes 
aqueuses,  pourrait  peut-être  modifier  les  coefficients  auxquels  l'au- 
teur est  arrivé. 

Ce  fait  n'aurait  rien  de  surprenant^  car,  dans  les  questions  com- 
plexes concernant  l'entretien  et  la  consommation  du  bétail,  on  sait 
que  les  rapports  soit  de  l'expérience,  soit  de  l'analyse  et  de  l'observa- 
tion, n'ont  rien  d'absolu  et  ne  s'appliquent  qu'aux  cas  analogues  à 
ceux  dont  ils  ont  été  déduits. 

Néanmoins  les  rapports  indiqués  dans  la  première  et  la  troisième 
conclusion,  exprimant,  l'un  la  richesse  de  l'azote  du  fumier,  l'autre 
son  poids  relativement  à  la  nourrïture  consommée,  permettent,  dans 
un  grand  nombre  de  cas,  d'apprécier  assez  exactement  et  à  l'avance  la 
qualité  et  la  quantité  de  l'engrais  qu'on  obtiendra  par  les  bêtes  à  laine 
en  partant  des  aliments  qu'on  leur  fera  consommer.  6w. 
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Photographie  «and  bain  d'argenl,  par  BUI.  SAYCE  et  BOLTON  (t). 

MM.  Sayce  et  Bolton,  auteurs  du  procédé  que  nous  allons  dé- 
crire, ne  sont  pas,  s'il  nous  en  souvient  bien,  les  premiers  qui  aient 
cherché  à  supprimer  le  bain  d'argent,  en  incorporant  l'azotate  dans  le 
collodion  môme,  mais  nous  ne  croyons  pas  que  l'on  ait  encore  publié 
une  formule  aussi  simple  et  en  même  temps  aussi  complète  que  la  leur. 
Nous  n'avons  pas  essayé  le  procédé  de  MM.  Sayce  et  BoUon;  eux- 
mêmes,  du  reste,  déclarent  qu'il  est  imparfait,  et  sont  eu  train  de  le 
modifier,  et  ils  avouent  ne  pas  savoir  si  leur  collodion  peut  se  con- 
server longtemps  après  sa  préparation.  Ils  ne  donnent  donc  aujour- 
d'hui que  les  bases  d'un  nouveau  procédé  héliographique,  plein  d'ave- 
nir, mais  encore  incomplet  et  qui  attend  la  sanction  de  l'expérience 
et  du  temj[)s. 

(1)  The  British  Journal  ofphotography^  0  septembre  186ft. 
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Voici  Jeur  recette  : 

I.  Col/odton.  — Alcool  15'S5 

Bromure  de  cadmium  ou 

d'ammonium  0Kr^i94 

Pyroxiline  OK',129 

Ether  15«%5 

I.e  tout  est  filtré  avec  soin. 

IL  Sensibilisation  du  coUodion,  —  Dans  un  flacon  d'une  capacité  de 
31^,10^  rendu  absolument  imperméable  à  la  lumière^  on  met  0<%258 
d'azotate  d'argent  pulvérisé,  que  l'on  dissout  dang  deux  gouttes  d'eau 
distillée,  et  on  verse,  en  opérant  à  la  lumière  jaune,  31^^,10  de  colk>- 
dion.  La  liqueur  devient  et  re&te  laiteuse. 

m.  Préparatton  de  la  glace.  —La  fiole  bien  agitée  pour  rendre  le  mé- 
lange homogène,  on  coUodionne  la  glace  de  la  manière  ordinaire, 
après  en  avoir  verni  les  bords  avec  une  solution  de  caoutchouc  dans 
la  benzine;  dès  que  le  col  lodion  a  fait  prise,  on  la  plonge  dans 
une  cuvette  d'eau,  et  lorsqu'elle  a  perdu  toute  apparence  graisseuse, 
on  la  rince  sous  un  robinet. 

Après  ce  lavage,  on  verse  sur  la  couche,  la  solution  ordinaire  de 
tannin  à  lv%070  pour  31^^10;  après  une  minute  de  contact,  on  laisse 
écouler  le  liquide,  on  essuie  le  dos  de  la  glace  avec  un  papier  buvard 
et  Ton  sèche  rapidement  dans  un  four  de  cuisine. 

IV.  Exposition,  —  L'exposition  parait  être  actuellement  de  20  à 
30  secondes.  Ce  collodion  sec  est  donc  déjà  plus  rapide  que  ceux  que 
nous  employons  jusqu'à  présent,  et  les  auteurs  croient  pouvoir  en 
augmenter  encore  la  sensibilité,  lis  affirment  que  la  plaque  était  très- 
propre  après  le  développement  et  exempte  de  toute  tache. 

V.  Développement»  —  On  met  la  glace,  la  couche  en  dessus,  dans  une 
cuvette  d'eau;  quand  elle  est  bien  mouillée,  on  verse  à  la  surface  la 
solution  suivante  : 

Eau  31'^SIO 

Carbonate  d'ammoniaque      0s%194 

à  laquelle  on  ajoute  quelques  gouttes  d'une  solution  alcoolique  d'acide 
pyrogallique  à  68^24  \  pour  31«M0. 

Le  développement  commence  immédiatement;  au  bout  de  1  à  2  mi- 
nutes, l'image  devient  visible,  lorsqu'on  place  une  feuille  de  papier 
blanc  sous  la  glace.  On  lave  alors  l'épreuve  avec  soin^  et,  pour  neu- 
traliser l'alcali,  on  la  rince  avec  de  l'acide  acétique  très-étendu.  On 
renforce  ensuite  en  employant  les  solutions  suivantes  : 
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SoMion  n?  \, 

Acide  pyrogallique  0«',097 

Acide  citrique  0«',064 

Eau  distillée  3ie%iO 

Solution  n°  2. 

Azotate  d'argent  ^8^940 

Eau  distillée  3i*SlO 

On  mélange  i  ou  2  gouttes  de  la  solution  n"  2  à  7<^<^  J6  environ  de 
la  solution  n**  i . 

Lorsque  le  cliché  a  atteint  l'intensité  voulue,  on  le  lave  et  on  le  fixe 
dans  une  solution  saturée  d'hyposulfîte  de  soude.  On  le  termine  alors 
comme  un  cliché  ordinaire. 


Développomeiit  sans  renforeemeiit,  par  M.  IV.  MAC-MlCOIi  (l). 

Fiappé  des  inconvénients  que  présente  le  renforcement  pour  ainsi 
dire  obligatoire  des  clichés,  l'auteur  a  cherché  un  bain  révélateur, 
qui  lui  permit  de  supprimer  en  totalité,  ou  en  partie,  cette  ennuyeuse 
et  nuisible  opération.  11  croit  avoir  trouvé  la  solution  de  ce  problème, 
et  vient  de  publier  une  formule,  dans  laquelle  il  ajoute,  aux  agents 
habituellement  employés,  l'ammoniaque  liquide  et  le  sulfate  de  cuivre 
(vitriol  bleu).  Il  obtient  ainsi,  sans  peine,  de  magnifiques  clichés, 
pleins  de  détails,  propres  et  doux,  réunissant,  en  un  mot,  toutes  les 
qualités  désirables.  Le  temps  de  pose  est  un  peu  diminué,  et  le  ren- 
f;^rcement  rarement  nécessaire,  et,  dans  ce  dernier  cas,  il  Test  fort 
peu.  Voici,  du  reste,  la  formule  complète  : 

Eau  ZW 

Sulfate  de  fer  78',76 

Sulfate  de  cuivre  3«',88 

On  agite  jusqu'à  ce  que  les  sels  soient  dissous,  puis  on  ajoute  : 

Esprit  de  vin  I5",52 

Acide  acét.  cristallisable         78%7U 
Ammoniaque  liquide  20  gouttes. 

Agitez  bien  et  filtrez. 

On  peut  ne  pas  employer  d'ammoniaque  liquide,  mais  alors  il  faut 

(1)  Photographie  News  y  t.  viii,  p.  581. 
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remplacer  le  sulfate  de  protoxyde  de  fer  par  du  sulfate  double  de  fer 
et  d*ammoniaque. 

Si  le  renforcement  est  nécessaire,  Fauteur  emploie  le  mélange  sui- 
vant : 

!'•  solutûm. 

Eau  distillée  dl^'SlO 

Acide  pyrogallique  08',258 

Acide  citrique  0<s%i94 

2*  solution. 

Eau,  distillée  62*S20 

Azotate  d'argent  0«'',647 

Acide  acétique  2  goatte*. 

On  mélaùge  au  moment  ces  deux  solutions^  par  quantités  égales,  et 
l'on  s'en  sert  comme  d'ordinaire. 

M.  Mac-Nicol  fixe  avec 

Eau  distillée  455««,5 

Cyanure  de  potassium  Wfi% 


MouTeaii  procédé  an  eollodlon  hamlde^ 
par  M.  HTHARTOM  SIMPSOM  (1). 

Laissons  parler  l'auteur  : 

«  Notre  but  est  d'utiliser  les  propriétés  du  tannin  comme  agent  sen- 
sibilisateur, pour  obtenir,  par  la  voie  humide,  d'excellentes  épreuves, 
et  cela  sans  bain  d'argent.  Nous  procédons  comme  il  suit  : 

c  En  premier  lieu,  faites  une  solution  alcoolique  d'azotate  d'argbnt. 
Le  degré  de  concentration  variera  suivant  la  force  de  l'alcool  ;  nous 
pensons  que  l'alcool  rectifié  ordinaire  peut  dissoudre  environ  3  p.  % 
d'azotate.  Prenez  alors  de  bon  collodion  bromo-ioduré,  et  assez  de  la 
solution  d'argent  pour  convertir  la  totalité  des  sels  contenus  dans  le 
collodion,  en  bromure  et  en  iodure  d'argent,  mais  sans  mettre  d'excès 
d'azotate.  Plongez  maintenant  la  glace  dans  un  bain  contenant  4,16 
p.  %  de  tannin.  Après  une  ou  deux  minutes  d'immersion  dans  ce  bain, 
la  glace  est  prête  à  être  exposée;  après  quoi,  lavant  l'excès  de  tannin, 
on  peut  la  développer,  soit  par  le  procédé  alcalin,  soit  par  la  méthode 
ordinaire,  par  l'acide  pyrogallique Le  temps,  que  nous  avons  pu 

(1)  Photographie  News, 
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consacrer  à  nos  expériences,  a  été  fort  restreint,  et  noas  ne  sommes 
pas  encore  ed  mesure  d'indiquer  la  formule  qui  donnera  les  meilleurs 
résultats,  o 

Monirelle  mélhode  pour  l'eMMil  des  baliis  d'arsenC  photosraphlqaea, 

par  M.  le  doct.  H.  VOCiEIi  (1). 

M.  Yogel  pense  que  la  méthode  de  Gay-Lussac  ne  peut  être  recom- 
mandée aux  photographes  parce  que  le  point  de  terminaison  de  l'o- 
pération est  difficile  à  saisir,  et  parce  qu'une  petite  quantité  de  ma- 
tière organique  peut  empocher  la  précipitation  de  Targent.  11  préfère 
la  méthode  suivante,  qui  se  base  sur  le  fait  qu'en  ajoutant  de  Tiodure 
de  potassium  à  un  mélange  d'amidon  et  d'acide  nitrique  contenant 
très-peu  d'acide  azoteux  (ÀzO^),  ce  mélange  devient  bleu  par  la  forma- 
tion (l'iodure  d'amidon.  Une  seule  goutte  d'iodure  de  potassium  pro- 
duit une  coloration  intense.  L'auteur  se  sert  de  la  burette  de  Mohr, 
divisée  en  cinquièmes  de  centimètres  cubes. 

Faites  une  dissolution  d'iodure  de  potassium,  contenant  100  grammes 
de  ce  sel  dans  1023",4  de  liquuide  ;  100  centimètres  cubes  de  cetle  solu- 
tion correspondent  à  1  gramme  d'azotate  d'argent.  L'acide  azoteux 
est  produit  en  ajoutant  quelques  parcelles  de  sulfate  de  protoxyde  de 
fera  l'acide  azotique.  Pour  faire  la  solution  d'amidon,  on  mélange  une 
partie  d'amidon  avec  un  peu  d'eau  froide  et  on  y  verse  100  parties 
d'eau  bouillante.  On  filtre  à  travers  du  coton^  et  on  ajoute  à  5  parties 
de  cette  solution  1  partie  d*azotate  de  potasse  pur.  L'amidon  peut  se 
conserver  pendant  deux  mois. 

On  prend  1  centimètre  cube  de  la  solution  d'argent,  on  y  ajoute  i  à 
2  centimètres  cub^s  d'acide  azotique  et  10  à  17  gouttes  d'amidon,  et 
on  y  fait  tomber  la  dissolution  d'iodure  de  potassium  (qui  est  dans  la 
burette)  jusqu'à  ce  que  la  couleur  bleue  subsiste,  môme  après  l'agita- 
tion. 

La  quantité  employée  donne  immédiatement  la  concentration  de  la 
solution  d'argent.  Si  la  solution  d'iodure  de  potassium  monte  jusqu'à 
3,5  dans  la  burette,  la  solution  d'argent  contient  3,5  p.  %  d'azotate 
d'argent. 


(1)  Bresl,  Gew.  Bl.  Nous  devons  cette  communication  et  celles  qui  suivent  à 
l'obligeance  de  M.  Liesegang.  Th. 
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•nr  la  tamlSAlloii  à  l'ammMilaqao  da  papier  iMAislUa^ 

par  M.  Ch.  P  HIJHE»  (1). 

L*auteur  recommande  aux  photographes  la  fumigation  à  l'ammo- 
niaque du  papier  albuminé  sensible^  parce  que  : 

1®  Le  papier  est  plus  sensible  et  qu'il  n'est  pas  nécessaire  alors  de 
faire  de  copies  aussi  foncées; 
.    2?  Il  se  vire  plus  facilement  et  donne  des  épreuves  plus  riches; 

3®  Il  conserve  son  ton  et  son  inteusité  dans  le  bain  de  fixage; 

4<>  On  peut  employer  un  bain  d'argent  faible,  à  6  p  o/^,  qui  est 
môme  préférable  au  bain  à  i2  %; 

50  La  qualité  de  l'épreuve  ne  dépend  plus  autant  de  la  qualité  du 
papier  albuminé; 

6<^  On  peut  se  servir  de  négatifs  très-faibles* 

M.  Himes  revient  encore  sur  sa  méthode  de  conservation  du  bain 
d'or  (ajouter,  après  l'emploi,  un  peu  d'acide  chlorhydrique)  ;  il  dit  que 
quelques  photographes  n'ont  pas  en  de  bons  résultats  parce  qu'ils  ont 
ajouté  trop  d'acide,  et  naturellement  aussi,  de  grandes  quantités  de 
carbonate  de  soude.  Dans  ce  cas  il  se  forme  une  quantité  considérable 
de  chlorure  de  sodium  dans  le  bain,  qui  attaque  les  épreuves. 

Il  ne  faut  employer  l'acide  que  par  gouttes. 

Fixase  an  ehieinre  de  eedlum^  par  M.  JMSllf  DE  (2). 

Le  procédé  de  tirage  aux  sels  d'urane  ne  promet  pas  à  l'auteur  beau- 
coup de  viabilité,  parce  qu'on  s'y  sert  de  l'hyposulfite  de  soude  ou 
d'un  sulfocyanure.  Il  pense  que  la  petite  quantité  de  chlorure  d'argent 
que  ces  épreuves  contiennent  avant  le  fixage  devrait  se  dissoudre  dans 
une  dissolution  forte  de  chlorure  de  sodium;  et  quelques  essais  lui  ont 
démontré  que  les  épreuves  fixées  ainsi  ne  sont  pas  changées  par  le 
soleil. 

L'auteur  appuie  la  proposition  de  M.  Liesegang,  de  plonger  chaque 
épreuve  sur  papier  dans  une  dissolution  de  caoutchouc  dans  la  ben- 
zine,  parce  qu'il  croit  que  c'est  avant  tout  à  l'humidité  qu'il  faut  attri- 
buer les  changements  des  épreuves  positives. 

Pour  précipiter  l'argent  des  vieux  bains  d'hyposulfite,  M.  le  profes- 
seur Schwartz  propose  l'emploi  de  la  poudre  de  zinc,  qui  opère  la  ré- 

(1)  Photogr.  Arch, 

(2)  Photogr.  Arch, 
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ductioD  rapidement  par  sa  grande  surface  métallique.  Un  excès  ne 
nuit  pas^  parce  qu'on  peut  le  dissoudre  par  l'acide  sulfurique  dilué. 

Procédé  see  an  thé,  par  H.  le  doot.  KAISEB  (1). 

Faites  bouillir  4  grammes  de  thé  Congo  avec  100  centimètres  cubes 
d'eau  et  100  centimètres  cubes  d'alcool  absolu  ;  ajoutez  encore  200 
centimètres  cubes  d'eau  distillée.  La  solution  se  conserve  longtemps. 
Avant  de  l'employer,  on  ajoute  à  chaque  60  centimètres  cubes  4  à  5 
gouttes  d'une  solution  concentrée  de  bicarbonate  de  soude. 

Une  glace  est  préparée  au  collodion,  plongée  au  bain  d'argent^  la- 
vée et  couverte  de  ce  thé;  on  fait  sécher.  Avant  de  développer,  on  en- 
duit les  bords  avec  une  dissolution  concentrée  d'asphalte  dans  la  ben- 
zine. On  développe  au  bicarbonate  de  soude  et  à  l'acide  pyrogallique, 
d'après  les  indications  de  Sutton. 

Nous  avons  préparé  quelques  glaces  au  thé,  et  quelques  autres  au 
tannin,  avec^le  même  collodion.  Chaque  procédé  nous  a  fourni  de  bons 
négatifs,  avec  le  môme  temps  de  pose,  25  secondes  dans  l'atelier  vitré. 

9 

Hodifieatloii  du  procédé  de  Swan,  par  M.  GEM^ACH,  d'Erlangen  (2). 

Dans  le  procédé  de  Swan,  de  l'encre  de  Chine  est  mélangée  à  la  gé- 
latine. M.  le  professeur  Cerlach  a  trouvé  qu'au  lieu  de  cette  matière 
insoluble  on  peut  se  servir  de  sels  solubles,  par  exemple  du  carminate 
d'ammoniaque,  des  couleurs  d'aniline,  etc.  Il  a  présenté  à  l'Académie 
des  sciences  de  Berlin  une  série  de  photographies  exécutées  avec  ces 
couleurs,  pour  imiter  les  couleurs  des  objets  microscopiques  repré- 
sentées par  les  photographies  agrandies. 

Applleallon  du  eollodion  à  l'analyse   apeetrale) 

par  M.  le  doct.  SCHWAIIZ  (3). 

Le  pyroxyle  de  papier  (obtenu  en  traitant  le  papier  pelure  comme 
le  coton)  peut  s'employer  à  la  production  de  la  lumière  colorée  en 
l'imprégnant  de  chlorate  de  baryte,  de  chlorate  de  potasse,  des  ni- 
trates de  strontiane,  de  cuivre,  etc.  Si  on  brûle  du  papier  ainsi  pré- 
paré en  avant  du  diaphragme  du  spectroscopp,  on  voit  les  raies  carac- 
téristiques très-brillanles. 

(1)  Phofogr,  Arch, 

(2)  Phoiogr,  Ârch, 

(3)  Bresl.  Gev).  B4, 
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Pr«eéd6  aux  Hein  d'nranlnni)  par  M*  iteMIIir  (1^. 

M.  Tunny  a  obtenu  des  épreuves  très-vigoureuses  avec  un  mélange 
d'azotate  d'uraniuni  et  de  chlorure  d*or,  ainsi  qu^avec  un  mélange 
d'azotate  d*uranium  et  d'azotate  d'argent.  Ces  épreuves,  d'après  l'au- 
teur^ sont  peut  être  aussi  bonnes  que  celles  qu'on  obtient  avec  le  phos- 
phate d'argent  ammoniacal.  On  peut  aussi  obtenir  des  épreuves  très- 
vigoureuses  au  moyen  du  cotlodion;  cependant  celui-ci  n*est  pas 
très-sensible.  Voici  les  proportions  indiquées  par  M.  Tunny  : 

Alcool  saturé  d'azotate  d'uranium  48<:S2 

Elher  48«,2 

Chlorure  d'or  ou  azotate  d'argent  0K%7ti 

Pyroxyline  i8%422 

Le  collodion  ainsi  préparé  est  étendu  sur  le  papier;  celui-ci,  séché 
ensuite  dans  l'obscurité,  est  prêt  pour  Timpression. 

L'épreuve,  après  exposition,  est  ûiéc  au  moyen  d'eau  légèrement 
acidulée,  soit  par  l'acide  azotique,  soit  par  l'acide  oxalique. 

Le  phosphate  d'argent,  dissous  dans  la  plus  petite  quantité  possible 
d'ammoniaque  et  ensuite  ajouté  au  collodion  normal,  produit  un  col- 
lodion sensible. 

Voici  les  proportions  : 

Collodion  normal  44««,64 

Solution  de  phosphate  d'«rgent  ammo- 
niacal 1«,422 

(1)  The  Hufnphrey's  Journal.  Janvier  1865. 
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EXTRAIT  DES  PROCÈS-VERBAUX  DES  SÏANCES. 


SÉANCE    DU   28    âtrxl    1865. 
Présidence  de  M.  Fasteur, 

MM.  Demoncht  et  Changer  sont  nommés  membres  résidents;  MM.  Al- 
vard  Reynoso,  professeur  de  chimie  à  la  Havane^  et  Jocun,  commis- 
saire des  poudres  au  Ripault  (Indre-et-Loire),  sont  nommés  membres 
non  résidents. 

M.  Le  Blanc  communique  la  première  partie  d'un  mémoire  sur  les 
potasses  et  les  soudes  de  Stassfurt  (Prusse),  par  M.  Joulin. 

M.  Sehenoff  continue  l'exposé  de  ses  considérations  sur  les  volumes 
atomiques. 

M.  Terbeil  fait  une  réclamation,  au  nom  de  M.  Octave  du  Mbsnil, 
|iir  un  article  de  M.  Babbeswil  relatif  à  l'hygiène  des  ouvriers  en 
verre-mousseline;  à  Tappui  de  cette  réclamation,  M.  Tebreil  offre  une 
brochure  de  M.  du  Mrsnil. 

M.  Camille  Saint-Pierre  expose  ses  opinions  sur  la  respiration  fon- 
dées sur  l'analyse  des  gaz  du  sang. 

M.  Friedel  présente,  au  nom  de  M.  Petteruti,  un  mémoire  sur  la 
lumière  du  phosphore. 

M.  Friedel  annonce  ensuite  que  M..  Wurtz  est  parvenu  à  produire 
d'une  manière  très- facile  Tamylène  ou  un  isomère  de  ce  corps,  par 
l'action  du  sodium  sur  un  mélange  d'iodure  d'éthyle  et  d'iodure  d'aï- 
lyle.  M  Wurtz  se  propose  d'employer  pour  la  synthèse  de  divers  hy- 
drocarbures de  la  série  ^^H^*^ ,  cette  réaction  à  l'aide  de  laquelle  il  a 
obtenu  antérieurement  les  radicaux  alcooliques  mixtes. 

M.  Friedel  expose  à  la  Société  un  travail  de  M.  Saytzeff,  sur  l'ac- 
tion de  l'éther  monochloracélique  sur  le  cyanale  de  potasse,  et  la 
production  d'un  nouvel  acide,  l'acide  oxéthylglycolylallophanique.  Il 
nouv.  sér.,  t.  ni.  1865.  —  soc.  chim.  21 


r^ 
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rend  compte  ensuite  des  expériences  de  M,  Hâbnitz-Harnitzky;  ce 
chimiste  a  obtenu  Tacide  caprotque  en  faisant  réagir  roxychlorure  de 
carbone  sur  les  vapeurs  d'hjdrure  d'ample.  M.  Friedel  anuonce  enfin 
qu'il  a  lui-môme  réalisé  une  synthèse  nouvelle  de  Vacétone  par  la 
réaction  4u  çhlo^âcétèné  sur  l'alcool  méthylique  sodé. 

La  correspondance  imprimée  comprend  les  brochures  suivantes  : 

'    Eocanien  chiniiqae  de  quelques  liquides  pathologiques,  par  M.  Camille 
Saint-Pibrbe. 

Bêcherclies  expérimetitales  sur -les  causes  de  la  coloration  rouge  des  tissus 
enflamméSy  par  MM.  A.  Estor  et  Camille  Saint-Pierre. 

Expériences  propres  à  faire  connaître  le  moment  où  fonctionne  la  rate,       f^ 
par  les  mêmes. 

Sur  un  appareil  propre  aux  analyses  des  mélanges  gazeux  et  spéciale"  \ 
ment  au  dosage  des  gaz  du  sang,  par  MM.  Camille  Saint-Pierre  et  ' 
A.  Estor.^ 

0] 

M.  le  président,  annonce  que,  dans  une  séance  extraordinaire  et       ^ 
publique  qui  aura  lieu  le  vendredi  5  mai,  M.  Descloizeaux,  maître  de 
conférences  à  l'Ecole  normale,  fera  une  leçon  sur  quelques  propriétés 
op^ues  des  cristaux» 
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MÉMOIRES  PRÉSENTÉS  A  LA  SOCIÉTÉ*  ^HIMIQiky.        ^ 
liM  potMMM  et  IM  Modes  de  StaMTort  (ProMe^arqMl  li.  JW^Iff      ^  / 


commissure 


issaire  des  poudres  et  salpêtres  (1).  Xs       ^  ^         *"  *S'  i^   * 

—  Première  partie.  —  \       ^^  r  <* 


1  Vk        r. 


LES   MINES  DE  SEL  GEMME  DE  STASSFURT. 

\ .  —  Q(mdiiimi%  géologiques  du  gisement  salin. 


'/.>  > 


L'Allemagne  est  partagée  par  les  montagnes  du  Thuringerwald  et 
de  TErzgebirge  en  deux  grandes  régions  naturelles,  la  Haute  et  la 
Basse-Allemagne.  Cette  dernière  région  se  compose  de  deux  parties 
distinctes/qui  sont  :  au  nord,  les  plaines  du  Brandebourg  et  du  Hano- 
vre; au  midi,  un  pa^s  accidenté  compris  entre  les  montagnes  dont  nous 
venons  de  parler,  et  divisé  à  son  tour  par  le  Harz  en  deux  bassins  se- 
condaires :  le  bassin  de  Thuringe,  arrosé  par  la  Saale,  affluent  de 
l'Elbe,  et  celui  de  Magdebourg'Halberstadt  (P/,  1,  fig,  i.) 

Ces  bassins  renferment  des  dépôts  de  grès  bigarré;  dans  le  bassin  de 
Thuringe,  le  grès  bigarré  supporte  des  assises  de  Muschelkalk  et  de 
Keuper;  dans  celui  de  Magdebourg-Halberstadt^  le  terrain  triasique  est 
en  outre  recouvert  de  formations  moins  anciennes  et  d*alluvions  dilu- 
viennes. Les  nombreuses  sources  salées  et  les  monticules  de  gypse  ou 
d'anhydrite,  que  Ton  observe  dans  toute  la  contrée,  avaient  depuis 
longtemps  fait  considérer  ces  bassins  comme  renfermant  de  riches 
amas  salins  ;  aussi  lorsque  Tindustrie  moderne  a  exigé  une  plus  grande 
production  de  sel,  on  songea  à  y  rechercher  le  sel  gemme. 

Quelques  sondages  entrepris  à  l'extrémité  Est  du  bassin  de  Thuringe, 
à  Markranstddt,  à  Koetschau,  à  Dûrrenberg,  n!amenèrent  aucune  dé- 
couverte; mais,  sur  d'autres  points,  à  Schoenebeckf  Stassfurt,  Erfiirt^ 
Artem,  etc.,  on  rencontra  le  sel  gemme  au  milieu  de  diverses  forma- 
tions. Ces  recherches,  dont  les  résultats  sont  consignés  dans  le  tableau 
suivant,  ont  permis  aussi  de  tracer  la  coupe  du  bassin  de  Magdebourg- 
Halberstadt.  (PL  I,  fig,  2.) 

(1)  Le  fascicule  de  mars  1805  de  la  Société  d'encouragement  pour  Tindustrie 
nationale,  publié  au  commencement  de  mai,  contient  la  première  partie  d'un 
mémoire  de  M.  Fuchs,  ingénieur  des  mines,  sur  les  gisements  de  chlorure  de 
potassium  de  Stassfurt-Anhalt, 

Le  mémoire  que  nous  insérons  aujourd'hui  a  été  rédigé  à  la  suite  d'une  mission 
que  M.  Joulin  a  remplie,  on  juillet  186^,  aux  exploitations  salifères  de  Stassfurt; 

(La  suite  de  la  note  à  la  page  325.) 
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Dans  la  plupart  de  ces  localités,  la  sonde  ne  pénétra  qu'à  une  faible 
profondeur  dans  le  sel,  et  Ton  se  borna  à  retirer  l'eau  salée  qui  fut 
utilisée  dans  des  salines  ;  sur  deux  points  seulement,  à  Stassfurt  et  à 
Erfurt,  le  premier  dans  le  bassin  de  Magdebourg-Halbertstadt,  le 
deuxième  dans  le  bassin  de  Thuringe,  'des  puits  furent  creusés  pour 
Textraction  du  sel  gemme. 

Le  duché  d'Ânhait^  enclave  de  la  Prusse,  est  limité  au  nord  par  une 
rivière,  appelée  la  Bode^  qui  prend  sa  source  dans  le  Harz  et  se  jette 
dans  la  Saale  {PL  1,  fig,  i);  la  frontière  des  deux  pays  suit  la  rive  droite 
de  la  rivière,  mais  elle  s*en  écarte  en  quelques  points,  notamment  à 
Stassfurt,  petite  ville  de  la  Saxe  prussienne,  qui  se  trouve  au  midi 
complètement  entourée  du  territoire  anbaltais  {PI.  I,  fig,  1).  Une 
source  salée  jaillissant  au  milieu  de  la  ville,  la  désignait  tout  natu- 
rellement pour  l'établissement  de  l'un  des  sondages  que  le  gouver- 
nement prusbien  voulait  faire. 

Le  trou  de  sonde,  commencé  en  1839,  rencontra  le  sel  à  une 
profondeur  de  300  mètres,  à  partir  de  laquelle  on  traversa  une  couche 
puissante  de  sel  où  Ton  s'arrêta,  en  1851,  à  une  profondeur  totale  de 
1851  pieds  (580  mètres)  sans  avoir  obtenu  le  percé.  Depuis  cette 
époque,  trois  puits  ont  été  creusés  à  Stassfurt,  deux  en  Prusse  et  un 
en  Anhalt,  et  ils  ont  fait  connaître,  d'une  manière  plus  exacte^  la  com- 
position du  terrain  : 

,  Paits.  PaiU 

.    de  Prusse.         d' Anhalt. 

Terrain  d'alluvion  8»,45  6»,26 

Argile  feuilktée  rouge  avec  bancs  de  grès 
à  grains  fins,  Roggenstein  et  calcaire 
gris  compacte  180"»,28  » 

Gypse  et  anhydrite  60»,09        H6'»,74 

Argile  sallfère,  marnes  bitumineuses,  an- 
hydrite, et  quantité  croissante  de  sel 
gemme  6»,57         26",23 

Sels  stériles  ou  àbraumsalze  avec  une  série 
de  couches  de  sels  déliquescents  consis- 
tant principalement  en  sels  de  magné- 
sie et  de  potasse  49" ,45         43"',82 

Sel  gemme  pur  avec  cordons  d'anhydrite       28°,79         25" ,04 


Profondeur  du  sol  de  l'exploitation      333"',63       2i8",09 

• 

le  manuscrit  nous  est  parvenu  il  y  a  un  mois  environ  et  n'a  pu  être  présenté 
que  dans  la  séance  du  28  avril,  la  Société  ne  s'étant  pas  réunie  le  vendredi  saint. 
M.  Joolin  ayant  remis  depuis  deux  mois  à  la  commisiondes  annales  de  physique 
et  de  chimie,  la  traduction  d'un  long  travail  de  M.  Biscbof,  directeur  de  la  miné 
prussienne,  sur  les  conditions  géologiques  du  gisement  salin,  sa  composition  et  sa 
formation,  n'a  cru  devoir  mentionner  ici  que  ce  qui  est  indispensable  pour  saisir 
l'importance  industrielle  de  la  découverte  de  Stassfurt,  qu'il  avait  principalement 
pour  mission  d'étudier,  et  renvoie  pour  une  étude  plus  complète,  au  point  de 
vue  géologique,  à  cette  traduction  qui  ne  peut  tarder  à  paraître.       {Rédact<) 
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De  Douvelles  iDdications  données  par  les  travaux  de  mine  ont  montré 
que  la  direction  du  gisement  de  Stassfurt  fait  un  angle  de  ÏTl^  avec 
la  ligne  N.  S.,  que  son  inclinaison  est  de  30^  au  puits  de  Prusse,  de 
45^  au  puits  d'Anlialt,  et  plonge  vers  l'on  est-sud- ouest^  et  qu*il  existe 
un  plissement  de  la  couche  entre  îes  deux  puits.  {PL  l,  /Ig.  3.)  Quant 
à  rétendue  du  gisement,  nous  nous  contenterons  de  dire  que  Stassfurt 
appartient  au  bassin  particulier  situé  au  sud  de  VEgeln,  qui  occupe 
une  superficie  de  1300  kilomètres  carrés,  et  que  rien  jusqu^'ici  Q*em- 
pêche  d'admettre  que  le  gisement  salin  règne  an -dessous  de  tout  le 
bassin,  et  possède  ainsi  une  surface  en  rapport  avec  sa  puissance. 

2.  —  Composition  du  gisement  salin. 

La  portion  du  gisement  explorée  par  les  travaux  de  la  mine  de 
Prusse  a  une  épaisseur  de  187  mètres,  et  peut  se  diviser  en  4  parties 
principales  caractérises  par  différents  sels.  Cependant,  il  est  bon  de 
dire  que  ces  étages  ne  sont  pas  nettement  séparés,  et  que  la  composi- 
tion des  trois  derniers  varie  du  mur  au  toit.  (PI.  l,  fig.  3.) 

Premier  étage  ;  Région  de  l'Anhydrite,  107  mètres  d'épaisseur.  — 
Cette  région  se  compose  de  bancs  do  sel  gemme  pur  de  0°*,09  en 
moyenne^  qui  alternent  avec  des  cordons  â^anhydrite  de  O'^jOOÔ,  colorés 
en  gris  par  des  substances  bitumineuses  et  formés  de  petites  aiguilles 
cristallines  d'anhydrite  entremêlées  de  sel  marin. 

Deuxième  étage  :  Région  de  la  Polyhalite^  31  ",50  d'épaisseur.  —  Cet 
étage  présente  le  même  caractère  que  le  précédent,  avec  cette  diffé- 
rence que  les  cordons  d'anhydrite  sont  remplacés  par  des  cordons  plus 
épais,  0'",03  en  moyenne,  d^ane  polyhalite  répondant  à  la  formule 

2(GaO,S03)  +  MgO,S03  +  K0,S03  +  2H0. 

On  commence  également  à  trouver  au  milieu  du  sel  gemme  de  pe- 
tites quantités  de  chlorures  de  potassium  et  de  magnésium. 

Troisième  étage  :  Région  de  la  Kiesénte,  28  mètres  d'épaisseur.  — 
La  kiesérite,  qui  donne  son  nom  à  cette  région,  est  un  sel  blanc  d'une 
densité  de  2,t57,  composé  de 

Sulfate  de  magnésie  85,1 

Eau  12,9 

•t  qui  a,  par  conséquent,  pour  formule  MgO,S03  +  HO. 

100  parties  d'eau  dissolvent  40  parties  de  kiesérile  à  la  température 
de  18«  centigrades.  Ce  sel  se  présente  en  bancs  de  0"',025  à  0»,30,  qui 
àlteraent  avec  du  sel  gemme  et  du  chlorure  double  de  potassium  et  de 
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magoésium;  Tépaisseur  de  ces  bancs  va  en  augmentant  à  mesure 
que  Ton  s'avance  vers  la  partie  supérieure,  de  sorte  que  Tétage  se 
subdivise  en  deux  parties  :  la  région  de  la  Kiesérite  pauvre,  et  celle  de 
la  Kiesérite  riche. 

Les  nombres  qui  suivent  représentent  assez  bien  la  composition 
moyenne  de  la  couche  : 

.  Sel  marin  65 

Kiesérite    .  17 

Chlorure  double  de  potassium  et  de  magnésium  16 

Anhydrite  2 

Quatrième  étage  :  Région  de  la  CamallUe^  20'°,50  d'épaisseur.  — 
L'étage  supérieur  est  caractérisé  par  de  grandes  quantités  d'un  minéral 
appelé  camallitey  qui  contient 

Chlorure  de  potassium  26,76 

Chlorure  de  magnésium  34,50 

Eau  38,74 

et  dont  la  formule  est  KCl  +  2  MgCl  +  2H0;  ce  sel,  d'une  densité  de 
1,618,  est  ordinairement  coloré  en  rouge  par  des  écailles  de  ferspécu- 
laire.  Les  couches  de  carnallite,  plus  épaisses  vers  le  toit,  sont  séparées 
par  des  bancs  de  sel  gemme  et  de  kiesérite  ;  on  peut  prendre  les  chif- 
fres suivants  pour  la  composition  de  cette  région  : 

Carnallite  55 

Sel  marin  25 

Kiesérite  16 

Chlorure  de  magnésium  hydraté  4 

On  rencontre  en  outre  quelques  minces  cordons  de  Tachydrite 
CaCl  +  2MgCl  +  2 HO,  de  la  Sylvine  ou  chlorure  de  potassium  pur,  et 
des  lubérosités  de  Boracite  3MgO,  4Bo03,  qui  renferment  souvent 
des  rognons  de  carnallite  ou  de  tachydrite.  Tous  les  sels  de  cette  der- 
nière région  sont  très-déliquescents. 

En  parcourant  les  galeries  à  travers  bancs  de  la  mine  de  Prusse,  on 
est  frappé  de  l'allure  régulière  de  toutes  les  couches  du  gisement,  et 
comme  les  différents  sels  sont  superposés  dans  l'ordre  de  leur  solubi- 
tité  et  groupés  suivant  leurs  afOnilés  chimiques,  on  ne  peut  douter 
que  Ton  ne  soit  au  milieu  d'une  masse  saline,  autrefois  dissoute  dans 
l'eau,  et  qui  s'est  lentement  desséfflée.  La  puissance  du  gisement  suf- 
fit pour  écarter  l'idée  que  ces  sels  formaient  la  salure  d'une  ancienne 
mer,  et  il  faut  admettre  que  les  eaux  du  lac  de  Stassfurt  se  renouve- 
laient sans  cesse,  soit  par  les  produits  de  la  dissolution  de  formations 
salines  voisines,  soit  par  les  eaux  de  l'océan  qui  ont  recouvert  les  plaines 
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de  la  basse  Allemagne  jusqu'à  rapparition  du  terrain  parisien.  Quoi 
qu'il  en  soit,  il  se  produisait  chaque  année  dans  cette  mer  intérieure 
une  évaporation  suivie  de  dépôts  salins  semblables  à  ceux  qui  se  font 
aujourd'hui  dans  certains  lacs  salés  de  la  steppe  de  Kirghis.  Aussi  long- 
temps que  les  eaux  n'étaient  pas  saturées,  le  sulfate  de  chaux  se  dépo- 
sait, et  quand  la  saturation  était  atteinte,  la  précipitation  du  sel  marin 
commençait;  c'est  ce  qui  explique  l'alternance  des  cordons  de  sulfate 
de  chaux  et  des  bancs  de  sel  gemme^  qui  représentent  deux  à  deux  les 
produits  de  i'évaporation  d'une  môme  année.  Lorsque  les  affluents  du 
lac  de  Stassfurt  tinrent  à  tarir^  les  eaux,  en  continuant  à  s'évaporer, 
prirent  de  plus  en  plus  le  caractère  de  nos  eaux-mères  actuelles  :  les 
sels  déliquescents  commencèrent  à  se  déposer  avec  le  sel  marin,  et  le 
sulfate  de  chaux  en  se  combinant  avec  les  sulfates  de  magnésie  et  de 
potasse^  se  transforma  en  polyhalite;  puis  le  sulfate  de  magnésie,  qui 
était,  avec  le  chlorure  de  sodium,  le  moins  soluble  des  sels  restant  en 
dissolution,  se  déposa  et  forma  le  troisième  étage  du  gisement;  les  sels 
déliquescents,  chlorures  de  potassium  et  de  magnésium,  dominèrent 
enfin  dans  les  eaux-mères,  et  leur  précipitation  à  l'état  de  carnallite, 
termina  le  dépôt  salin. 

Un  fait  semble  cependant  en  contradiction  avec  cette  explication  : 
le  dépôt  a  dû  se  faire  à  une  température  inférieure  à  50^  centigr., 
car  on  n'y  rencontre  pas  le  sulfate  de  soude,  qui,  à  une  température 
plus  élevée,  se  serait  précipité  d'une  dissolution  de  sulfate  de  magnésie 
et  de  chlorure  de  sodium;  et  dans  dé  pareilles  conditions,  le  sulfate 
de  chaux  et  le  sulfate  de  magnésie  se  déposent  à  l'état  de  Gypse 
(CaO,S03  +  2H0)  et  de  BiUersalz  (MgO,S03  +7H0),  et  non  à  l'état 
d'Anhydrite  (CaO,S03)  et  de  Kiesérite  (MgO,S03  +  HO).  Pour  passer  à  ce 
dernier  état,  le  gypse  et  l'anhydrile  ont  besoin  d'une  température 
d'au  moins  100^  centigr.,  et  comme  la  carnallite  commence  à  perdre 
son  eau  à  128°  centigr.,  la  tachydrite  à  460°  centigr.,  on  est  amené  à 
penser  qu'après  la  formation  du  gisement ,  et  probablement  lors  des 
soulèvements  qui  suivirent  l'époque  triassique,  il  s'est  produit  dans  le 
dépôt  une  température  de  400  à  120°  centigr.,  qui  a  amené  les  sulfates 
de  chaux  et  de  magnésie  à  l'état  où  nous  les  trouvons  aujourd'hui. 
Ajoutons  toutefois  que  la  pression  et  le  temps,  qui  ont  joué  un  grand 
rôle  dans  les  phénomènes  géologl^es,  ont  pu  également  exercer  une 
influence  sur  l'état  d'hydratation  de  ces  sels. 

La  sylvine  et  la  tachydrite,  qui  ne  se  précipitent  pas  de  dissolu- 
tions semblables  A  celles  qui  ont  formé  le  dépôt  proviennent  sans 
doute  de  modiôcations  ultérieures  et  secondaires  des  combinaisons  pri- 
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mitives  du  d<Spôt.  Quant  à  la  boraeite,  la  forme  globuleuse  sous 
laquelle  elle  se  présente  fait  présumer  qu'après  la  formation  du  gise- 
ment, des  vapeurs  riches  en  acide*  borique  sortirent  des  profondeurs  de 
la  terre,  comme  à  Vulcano  et  en  Toscane,  traversèrent  les  fissures  du 
dépôts  et  ne  s'arrêtèrent  qu*en  rencontrant  le  chlorure  de  magnésium, 
qu'elles  pouvaient  décomposer  (l). 

Quelles  sont  les  limites  de  cette  coucbe  de  sels  déliquescents  rencon- 
trée au  puits  de  Prusse  et  retrouvée  en  Ânhalt?  Des  sondages  entre- 
pris autour  de  Stassfurt  pourraient  seuls  le  dire,  mais  ils  sont  à  faire. 
On  sait  cependant,  d'après  l'analyse  dos  eaux  retirées  des  trous  de 
sonde  deSchoenebeckque  cette  couche  n'existe  pas  en  ce  point,  ce  qui 
signifie  simplement  qu'à  l'époque  où  se  fit  l'évaporation  des  dernières 
eaux-mères,  le  niveau  du  dépôt  était  plus  élevé  à  Schoenebeck  qu'à 
Stassfurt,  où  les  eaux  se  rassemblèrent.  Quelque  incertitude  du  reste 
qui  subsiste  sur  l'étendue  de  la  coucbe  supérieure  des  sels  de  potasse 
et  de  magnésie,  on  peut  dire,  au  point  où  sont  poussés  les  travaux  de 
mine,  qu'elle  est  d'une  richesse  inépuisable. 

3.  —  Exploitation  du  gisement  salin.  % 

Le  gouvernement  prussien  fut  conduit  par  l'insuffisance  de  ses 
salines  à  ouvrir  une  mine  de  sel  gemme  à  Stassfurt.  De  1851  à  1856, 
on  creusa  deux-puits  de  335  mètres  de  profondeur,  qui  aboutissent  dans 
la  région  du  sel  impur  {PL  ï,  /Ig.  3  et  5);  le  puits  Manteuffel  devait  ser- 
vir à  l'extraction  des  minéraux,  le  puits  v.  d.  Heydt,  à  l'épuisement  des 
eaux,  Taérage  et  la  descente  des  ouvriers.  L'extraction  du  sel  gemme 
commença  en  1857,  mais  ce  ne  fut  qu'en  1859  que  Ton  reconnut  toute 
la  valeur  de  la  couche  supérieure  de  Kalisah,  qui  fut  exploitée  aussitôt. 
En  1858,  le  gouvernement  d'Anhalt  avait  commencé,  à  1200  mètres 
des  puits  prussiens,  le  creusement  d'un  puits  destiné  à  l'extraction  du 
sel  nécessaire  aux  besoins  du  duché  (150,000  kil.  environ  par  an)  ;  l'ex- 
ploitation du  sel  gemme  y  est  restée  très-faible,  mais  celle  du  Kalisalz, 
qui  date  de  la  fin  de  1862,  a  pris  un  grand  développement.  Il  y  a  donc 
à  Stassfurt  deux  mines  où  l'on  exploite  le  sel  gemme  et  le  kah'salz; 
quant  à  la  région  intermédiaire  de  la  kiesérite,  elle  est  encore  intacte. 

A  la  mine  de  Prusse  {PL  I,  fig.  4  et  5),  une  galerie  à  travers  bancs 
part  du  puits  v.  d.  Heydt,  et  va  rejoindre,  à  l'est^  le  sel  gemme  (dans 
lequel  elle  pénètre  de  250  mètres)  et  à  l'ouest,  le  kalisalz.  Dans  le  sel 

(1)  Les  considérations  qui  précèdent  ont  été  empruntées  à%n  excellent  travail 
que  M.  Bischof,  directeur  de  la  mine  prussienne,  a  publié  au  mois  de  décembre 
dernier  sur  les  mine*  de  sel  de  Stassfurt,  {U auteur.] 
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geiume^  deax  galeries  de  direction^  ouvertes  Tune  à  38  mètres,  Tautre 
à  i25  mètres  du  puits,  serrent  au  roulage  des  minéraux;  le  massif 
compris  entre  elles  est  découpé  par  de  grandes  chambres  d'abattage 
ayant  25  mètres  de  largeur  et  8  mètres  de  hauteur,  entre  lesquelles 
on  laisse  des  piliers  de  12  mètres.  Dans  le  kalisalz,  on  a  ouvert  à 
31  mètres  du  toit  du  gisement,  dans  le  mur  de  la  couche  exploitable 
de  kalisalz,  une  galerie  de  roulage  qui  s*étend  à  300  mètres  de  chaque 
côté  du  puits;  les  tailles  sont  poussées  du  mur  au  toit  sur  une  largeur 
et  une  hauteur  communes  de  S^^^SO,  et  Ton  réserve  des  piliers  de 
6  mètres  d*épaisseur.  Tous  les  travaux  sont  aérés  à  l'aide  d'un  deuxième 
étage  de  galeries,  qui  communique,  d'une  part,  avec  l'exploitation  et^ 
de  Tautre,  avec  le  puits  v.  d.  Heydt.  En  Anhalt,  la'mère  galerie  du  ka- 
lisalz  a  été  pratiquée  dans  le  toit  de  la  couche  exploitable,  et  les  tailles, 
qui  vont  du  toit  au  mur,  sont  plus  longues  qu'en  Prusse,  parce  que  la 
couche  est  plus  épaisse,  mais  aussi  moins  homogène  (1). 

Les  sels  sont  abattus  à  la  poudre  et  débités  au  pic.  Le  kalisalz  subit 
un  triage  dans  la  mine,  mais  on  ne  le  débarrasse  pas  entièrement  du 
sel  marin  et  de  la  kiesérite,  et  les  sels  bruts  livrés  au  commerce  ne 
conlieniffent  que  66  p.  %  en  moyenne  de  carnallite,  soit  16  à  H  p.  % 
de  chlorure  de  potassium.  Le  sel  gemme  et  le  kalisalz  sont  vendus  soit 
en  morceaux,  soit  après  avoir  subi  la  préparation  mécanique  de  la  tri- 
turation dans  des  moulins  ayant  la  forme  des  moulins  à  café  ordipaires. 
Le  prix  de  revient  des  100  kilogrammes  de  sels  en  morceaux  varie  à 
la  mine  de  Prusse  de  O^'^SO  à  0'%60  pour  le  sel  gemme,  et  de  0'%66  à 
0'%75  pour  le  kalisalz  ;  ces  prix  doivent  être  augmentés  de  0f%20  envi- 
ron  pour  les  sels  moulus. 

Au  mois  de  juillet  dernier,  l'extraction  journalière  était  au  puits  de 
Prusse  de  500,000  kilogrammes,  dont  300,000  de  kalisalz,  et  au  puits 
d'Anhalt  de  300,000  kilogrammes  de  kalisalz.  l^n  Prusse,  l'extraction 
pourrait  être  portée  à  1,000,000  de  kilogrammes  avec  les  machines  ac- 

(1)  On  peat  maintenant  estimer  la  quantité  de  carnallite  dont  les  travaux  d*ex 
ploitation  ont  révélé  l'existence.  L'extrémité  ouest  de  la  galerie  (à  travers  bancs) 
de  Prusse  est  à  1,500  mètres  de  Textrémité  Est  de  celle  d'Anhalt;  d'autre  part, 
les  galeries  de  direction  sont  poussées  dans  le  kalisalz  de  Prusse  à  300  mètres 


moyenne  ue  i  eiage  supérieur,  i  épaisseur  ae  la  coiicne  ae  cariiaimw  pruprciuum. 
dite  est  de  11  mètres;  le  volume  de  la  carnallite  explorée  serait  donc  de 
9,900,000  mètres  cubes,  et  son  poids  de  9,900,000  X  1,600  ==  156,800,000  tonnes 
métriques,  soit  à  16  p.  %,  environ  25,000,000  tonnes  métriques  de  chlorure  de 
potassium.  Au  point  où  sont  poussés  les  travaux  de  mine,  les  ingénieurs  prus- 
siens pensent  que  i'on  peut  encore  cheminer  fort  loin  dans  les  galeries  de  direc. 
tion,  et  l'on  ne  saurait  être  taxé  d'exagération  en  disant  que  la  couche  de  kalisalz 
est  inépuisable. 
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tuelles,  et  à  2^000,000  par  Tadjonction  de  nouvelles  machines;  en 
Ânhalt,  on  pourrait  extraire  800,000  kilogrammes;  les  moyens  d'ex- 
traction actuels  répondent  donc  à  une  exploitation  journalière  de 
1,500,000  kil.  de  kalisalz,  soit  à  une  production  de  225,000  kilo- 
grammes de  chlorure  de  potassium. 

Voici  les  chiffres  de  l'extraction  du  sel  gemme  au  puits  de  Prusse 
depuis  le  commencement  de  Texploitation  : 

tSft«  «9tt9         tSd»  tStt»  t9«0 

kil.  kil.  kil.  kil.  kil. 

241,850      557,300    6,570,750    16,927,950    25,217,950 

t9«t  t9«9  t9«S  et  «9«4 

kil.  kil.  kil. 

37,A49,500    43,/i26,250  Moyenne        62,465,000 

Le  sel  extrait  dans  les  deux  dernières  années  a  reçu  les  usages  sui- 
vants : 

• 

Economie  domestique  4,755,000  *^*- 

Nourriture  des  bestiaux  9,765,000 

Fabriques  chimiques  27,945,000 

Les  quantités  de  kalisalz  extraites  jusqu'ici  des  deux  mines  sont 
réunies  dans  le  tableau  qui  suit  : 

t^ft»    «««•      t9««  t9«9  t9«S  1904 

kil.         kil.  kil.  kil.  kil.  kil. 

Puits  de  Prusse  21,500  280,000  2,311,000  19,609,500  41,899,000  57,127,000 
Puits  d'Anhalt  »  »  »  »         30,000,000    58,327,000 

Total  de  Textract.    21,500  280,000  2,311,000  19,609,500  71,899,000  115,454,750 

Toutes  ces  quantités,  à  l'exception  de  quelques  milliers  de  kilos 
vendus  chaque  année  aux  agriculteurs^  ont  été  livrées  aux  fabriques 
qui  en  retirent  le  chlorure  de  potassium,  et  l'on  peut  déjà  juger  de 
l'extension  qu'a  prise  cette  industrie  depuis  quatre  ans. 

IV.  Prix  de  vmte  des  seis. 

Les  gouvernements  de  Prusse  et  d'Anhalt  se  sont  engagés  dès  le 
principe  à  vendre  les  produits  de  leurs  usines  aux  mômes  prix.  En 
Prusse  comme  en  France,  le  sel  destiné  à  l'agriculture  et  aux  fabri- 
ques est  exempt  de  tout  droit,  et  le  prix  de  vente  du  sel  gemme  de 
Stassfurt  est  seulement  ug  peu  plus  élevé  que  le  prix  de  revient;  mais 
pour  le  kalisalz,  destiné  également  aux  fabriques^  les  administrations 
royales  et  ducales  ont  eu  jusqu'ici  une  autre  manière  de  voir,  ne 
connaissant  tout  d^abord  ni  la  richesse  du  gisement,  ni  l'influence 
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que  les  potasses  de  Stassrurt  exerceraient  sur  les  marchés  étrangers, 
elles  ont  maintenu  le  prix  des  matières  premières  très-élevé  pour 
forcer  les  industriels  à  une  fabrication  économique,  et  pour  protéger 
l'industrie  naissante  contre  les  dangers  qu'une  grande  concurrence  et 
un  accroissement  trop  rapide  pouvaient  entraîner.  Cependant  l'indus- 
trie de  Stassfurt  a  pris  en  trois  ans  un  développement  tel  que  Tes  ad- 
ministrations se  sont  décidées,  en  1864  et  i865,  à  diminuer  les  prix  du 
kalisalz  qui  avaient  été  en  s'élevant  jusqu'en  1863. 
Les  prix  du  sel  gemme  avaient  été  fixés,  pour  1864,  à  : 

Sel  gemme  en  morceaux  les  iOO  kil.  0'S62 

—  moulu  —  0'%75 

Sel  pour  les  bestiaux  —  â'^OO 

—  en  pains  desséché  —  2''',87 

Le  kalisalz,  depuis  le  commencement^  de  Textraction  au  puits  de 
Prusse,  a  été  vendu  aux  prix  suivants  : 

•      Depnis 
le  1er  mars 
tSttO     t9«t     t9«9     iSeS     t9«4       t9«ft 


fr.  fr.  fr.  fr.    •       fr.  fr. 

Kalisalz  en  morceaux       1,52       1,69       2,06       2,31       2,06        1,62 
—       moulu  1,72        1,97         2,27        2,47        2,27  1,82 

On  voit  que  le  kalisalz  se  vend  encore  une  fois  et  demie  plus  cher 
que  le  prix  de  revient  et  que  le  bénéfice  est  de  1  franc  environ  par 
100  kilogrammes.  En  1864.  les  prix  étaient  trois  fois  plus  élevés  que  le 
prix  de  revient,  et  le  bénéfice  de  l'%50  par  100  kilogrammes,  de  sorte 
que  les  115  millions  de  kilos  livrés  aux  fabriques  ont  rapporté  plus  de 
1,500,000  francs  aux  deux  gouvernements. 

Les  chiffres  contenus  dans  le  dernier  tableau  montrent  clairement 
quelles  sont  les  tendances  de  Tadministration  prussienne,  et  nous  pen- 
sons que  le  développement  futur  de  l'industrie  de  Stassfurt  amènera 
une  nouvelle  diminution  du  prix  de  vente  des  sels  bruts. 

{La  suite  au  prochain  numéro.) 

0ar  la  loi  de0  volantes  dans  les  doables  décompositions  chimiques ^ 

par  Bf.  A.  SElIEillOFF,  de  rUniversité  de  Moscou. 

Il  y  a  cinquante  ans,  Berzelius  a  établi  la  loi  des  proportions  définies 
pour  les  combinaisons  des  corps  entre  eux;  il  a  démontré  que  le  poids  . 
atomique  d*un  corps  composé  est  égal  à  la  somme  des  poids  atomiques 
des  éléments  simples  qui  lui  ont  donné  naissance ,  et  il  a  déduit  de  là, 
comme  conséquence  nécessaire,  que  la  somme  des  poids  atomiques  des 
corps  réagissants  est  toujours  égale  à  la  somme  des  poids  atomiques 
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des  corps  formés.  Il  a  proposé  d'exprimer  les  réactions  par  des  équa- 
tions entre  les  nombres,  ou  mieux,  entre  les  symboles  qui  représen- 
tent les  poids  atomiques. 

La  valeur  essentielle  de  ces  équations  chimiques,  abstraction  faite  de 
toute  spéculation  sur  la  constitution  intime  et  sur  le  groupement  mo- 
léculaire des  corps,  consiste  à  établir  une  relation  simple  entre  les 
quantités  pondérales  des  corps  qui  entrent  en  réaction. 

En  1808,  Gay-Lussac  a  formulé  la  loi  suivant  laquelle  les  gaz  se 
combinent  ;  il  a  fait  voir  qu'il  existe  un  rapport  simple  non-seulement 
entre  les  volumes  des  gaz  réagissants,  mais  encore  entre  chacun  de  ces 
volumes  et  celui  qu'occupe  la  combinaison  formée  à  l'état  gazeux.  Il 
démontre  enfin  que ,  dans  la  combinaison  de  deux  gaz,  il  y  a  tantôt 
condensation,  tantôt  addition  pure  et  simple  des  volumes  gazeux.  Cette 
loi  a  rendu  d'immenses  services  à  la  science,  puisqu'elle  donne  un 
moyen  simple  de  déterminer  le  volume  de  la  molécule  gazeuse. 

Mais  il  est  une  circonstance  qui  a  constamment  ralenti  le  dévelop- 
pement et  la  généralisation  de  la  théorie  des  volumes  :  un  petit  nom- 
bre de  corps  seulement  étant  gazeux,  ou  susceptible  d'être  amenés  à 
cet  état,  il  en  résultait  que  les  recherches  expérimentales  et  les  obser- 
vations directes  sur  les  phénomènes  de  condensation^  de  combinaison 
et  de  changement  de  volumes,  devenaient  impossibles  dans  un  grand 
nombre  de  cas. 

D'autre  part,  on  admet  généralement  aujourd'hui,  d'après  les  idées 
d'Ampère  et  d'Àvogadro,  qu'à  volumes  égaux,  les  gaz  renferment  le 
même  nombre  d'atomes,  et  que,  par  conséquent,  les  poids  atomiques 
des  gaz  sont  proportionnels  à  leurs  densités;  en  outre^  presque  tous  les 
chimistes  sont  convenus  de  prendre,  avec  Gerhardt,  pour  le  poids  mo- 
léculaire des  corps,  celui  de  2  volumes  à  l'état  de  gaz  ou  de  vapeur. 
Ces  deux  propositions  étant  admises,  les  équations  chimiques  do  Berze- 
lias,  entre  les  poids  atomiques,  deviennent  nécessairement  des  équa- 
tions entre  les  poids  moléculaires;  elles  deviennent  donc  aussi  des 
équations  entre  les  volumes  des  corps  réagissants  et  des  composés  for- 
més à  l'état  gazeux,  du  moins  dans  la  plus  grande  partie  des  réactions, 
dans  celles  qui  ont  lieu  par  double  décomposition.  On  sait,  en  efifet, 
que  dans  les  réactions  par  double  décomposition  deux  corps  au  moins 
réagissent  Tun  sur  l'autre  et  produisent  une  combinaison  nouvelle 
aNCC  élimination  d'eau,  d'acide  chlorhydrique,  etc. 

Supposons  maintenant  pour  un  instant  que  la  température  de  notre 
globe  change  tout  à  coup,  et  qu'elle  soit  beaucoup  plus  élevée  que 
celle  qui  répond  aux  points  d'ébullition  de  tous  les  liquides  aujour- 
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d'hui  connus,  les  réactions,  au  Heu  de  s'opérer  sur  des  liquides,  de- 
vront dès  lors  se  passer  entre  des  corps  à  Tétat  de  gaz  ou  de  vapeurs  ; 
de  plus,  les  molécules  de  deux  corps  réagissants,  et  la  molécule  de  la 
combinaison  formée,  ainsi  que  la  molécule  du  composé  plus  simple 
éliminé  >  occuperont  chacune  le  môme  volume,  et  avant  comme  après 
la  réaction,  il  n'y  aura  pas  changement  de  volume. 

Ainsi,  les  observations  directes  sur  les  phénomènes  de  combinaisons 
à  l'état  de  gaz  deviennent  inutiles,  et  les  équations  chimiques  entre  la 
somme  des  poids  moléculaires  des  corps  réagissants  et  des  corps  pro- 
duits deviennent  des  équations  entre  les  volumes  de  ces  corps. 

Prenons  quelques  exemples  : 

I.  —  Formation  de  Vacide  acétique, 

II.  —  Formation  de  chlorure  d'éthyle. 

H  1^  +  CI(  —      Clj  +  Hj^- 
m.  —  Formation  de  Véther  acétique. 

IV.  —  Formation  de  Vacide  chlorhydrique. 

Hi  ,  Cil  _  en  _  Cl) 

HJ  "T"  Clj  —  H  1  —  H  j 

Admettons  que  tous  ces  corps  soient  &  l'état  de  gaz  ou  de  vapeurs 
très- éloignées  de  leurs  points  d*ébullition,  et  substituons  aux  symboles 
les  nombres  qu'ils  représentent;  nous  aurons  les  égalités  suivantes 
entre  les  sommes  des  poids  moléculaires  : 

ï.  —  78,5  +  18,0  =  60,0  +  36,5 

II.  —  46,0  +  36,5  =  64,5  +  18,0 

IIL  —  46,0  +  60,0  ==  88,0  +  18,0 

.     IV.  —    2,0  +  71,0  =  36,5  +  36,5 

Ici,  le  poids  d'un  volume  d'hydrogène  est  pris  pour  unité.  Choisis- 
sons la  môme  unité  pour  la  comparaison  des  poids  moléculaires  avec 
les  densités,  et  prenons  pour  cette  unité  commune  l'air  atmosphérique. 
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est  à  quoi  l'on  arrive  en  divisant  les  poids  moléculaires  par  14,47, 
qui  donne  : 

L  —  5,426  +  1,2439  =  4,146  +  2,522 

H.  -  3,178  f  2,522    =  4,457  +  1,2439 

in.  —  4,146  +  3,178    =  6,081  +  1,2439 

IV.  —  4,906  +  0,1382  =  2,522  +  2,522 

■ 

ùa  remarque  immédiatement  que  ces  poids  moléculaires  sont  égaux 
X  densités  de  ces  corps  doublés  : 

I.  —  2  X  2,712  -f  2  X  0,6219  =:  2  X  2,073  +  2  X  1,2612 
IL  —  2  X  1,^89  +  2  X  1,2612  =  2  X  2,228  +  2  X  0,6219 
IL  —  2  X  2,073  +  2  X  1,^89  =  2  X  3,040  +  2'X  0,6219 
V.  —  2  X  2,455  +  2  X  0,0691  =  2  X  1,261  +  2  X  1,261 

îous  voilà  donc,  en  quelque  sore,  amenés  à  faire  abstraction  des 
ds  moléculaires  comme  des  densités  des  corps ,  en  observant  que 
olumes  de  corps  réagissants  donnent  naissance  à  un  système  repré- 
tant  finalement  4  volumes.  D'où  la  loi  suivante  :  Dans  les  réactions 
double  décomposition  des  corps  à  Vétat  de  gaz  et  de  vapeurs,  la  somme 
volumes  des  molécules  des  corps  réagissants  est  toujours  égale  à  la  somme 
volumes  qu'occupent  les  molécules  des  corps  formés  dans  la  réaction. 
es  expériences  de  MM.  Colladon  et  Sturm,  de  MM.  V.  Regnault  et 
ssi,  ont  prouvé  la  faible  conipressibilité  des  liquides  :  il  m'a  semblé 
lors  que  dans  les  phénomènes  de  double   décomposition,  les 
lides  doivent,  mieux  encore  que  les  gaz,  entrer  en  réaction  sans  don- 
naissance  à  des  changements  de  volume  ;  or,  c'est  précisément  ce 
a  lieu,  comme  le  prouveront  les  exemples  que  je  donne  plus  loin. 
f,  les  recherches  auxquelles  je  me  suis  livré  m'ont  conduit  à  la 
luivante  : 

ans  les  réactions  par  double  décomposition  entre  les  liquides  et  les 
ks,  les  volumes  moléculaires  pris  à  la  température  ordinaire  d^observa- 
,  avant  et  après  la  réaction^  restent  sensiblement  invariables,  et  pour 
comme  pour  les  gaz ,  la  somme  des  volumes  moléculaires  des  corps 
issants  est  égale  à  la  somme  des  volumes  moléculaires  des  corps  formés, 
ertu  de  la  réaction, 
)ici  les  faits  qui  démontrent  celte  proposition  (1)  : 

Pour  mieux  faire  voir  le  degré  d'approximation  due  à  Tinfluence  de  la 
érature  et  les  limites  des  différences  qui  peuvent  être  attribuées  à  des  er- 
d'observation,  je  donne  pour  chaque  corps  un  résumé  des  volume^  mole  - 
res  calculés  d'après  les  pesanteurs  spécifi  lues  trouvées  par  différents  obser- 
rs  à  la  température  d'observation  et  à  Qo. 
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l.  —  Formation  du  fiyrmiate  de  méthyle. 


CHO 
H 


/GH3 


^. 


38,120  +  40,0i5  =  60,096  +  18. 
Somme  78,135  ==  Somme  78,096. 

Acide  formique    {J    (^  =  46  (poids  moléculaire). 


Pesant.  Vol. 

spécifique.  molécnl. 

1,2353  à  12^,0  C.  Liebig  =  37,238 

1,2214  20»,0  Landolt  =  37,66i 

1,2211  20%0  Landolt  =  37,670 

1,2165  20«,0  Landolt  =  37,813 

1,2067  13°,7  Kopp  =  38,120 


Pesant.  Vol. 

spteifiqae.  molécnûire. 

1,2479  à  O'C,  =  36,805 

1,2440  =  36,966 

1,2437  =36,984 

1,2385  =37,140 

1,2227  =  37,489 


€113 


Alcool  méthylique     j|  >  O  =  39  (poids  moléculaire). 


Pesant, 
•pécifique. 

0,8207  à 

0,8031 

0,798 

0,807 

0,7997 


0^0C.  1.  Pierre  = 

16%9      H.  Kopp  =  39,842 

20%0      Dumas  et  Peligot  =  40,100 

9%0      Deville  =  39,653 

16",4      Kopp  (1855)  =40,015 

-G-HÔ-) 
Formiate  de  méthyle  n  ^3   >  O^  =  60  (poids  moléculaire). 


Vol.      Pesant.  Vol. 

molécal.    spécifiq.  molécnl. 

38,991 1 0,8207  à  0<>C.  =  38,991 

0,8179  =  39,120 

0>8155  =  39,240 

0,8153  =  39,250 

0,8142  =  39,302 


Pesant, 
epécifiqne. 

0,9771  à  lÔ^OC.  Kopp 


Vol.         Pesant.  Vol. 

molécnl.    spécifique.  *  moléculaire. 

=  61,406  I  0,9984  à  0«C.  =  60,096 


IL  —  Formation  du  formiate  d^amyle. 


€HOI 
H    I 


-f 


H   I 


^  = 


€B# 
€5H*» 


1^  +  51 


o. 


Pesant, 
spécifiq. 

0,8185 
0,8184 
0,8180 
0,8271 
0,8139 
0,8113 
0,8137 


38,120  4.  108,467  =  128,946  +  18. 
Somme  146,587  =  Somme  146,946. 

p5Hli) 

Alcool  amylique      ^    O^  =  88  (poids  moléculaire). 


15^0  C.  Ricker 

15^0  •  Cahours 

14",0  Delffs 

0%0  1.  Pierre 

16%2  Kopp  (1847) 

18V  Kopp  (1855) 

15«,0  Kopp  (1845) 


Vol. 

Pesant. 

Vol. 

molécal. 

spécifique. 

molécal. 

107,513 

0,8297  à  0»  C. 

=: 

106,062 

107,516 

0,8291 

= 

106,139 

107,580 

0,8285 

— r 

106,216 

106,398 

0,8271 

=:z 

106,396 

108,121 

0,8253 

== 

106,627 

108,467 

0,8248 

= 

106,692 

108,147 

0,8243 

=: 

106,757 
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Formiate  d'amyîe  ^^A^  =  416  (poids  moléculaire). 

Pestfnt.  Vol,       Pesant.  Vol. 

spécifique.  molécal.   spécifiq.  molécnl. 

0,884    à  15%0C.  Delffs      =:  131,2210,8996  à  O'^C.  =  128,946 
0,8743      21S5       Kopp       =  J  32,67 1 0,8945  =  129,681 

Ul.  —  Formation  de  Vacétate  de  métkyle. 

o5,829  +  39,322  =  77,389  +  18. 
Somme  95,151  =  Somme  95,389. 

Acide  ascétique      jj     W  =  60  (poids  moléculaire). 

Vol. 
molécnl. 

à  0»  C.  =  55,550 

=  55,553 

=  55,576 

=  55,596 

~  55,596 

=  55,829 


Pesant. 

Vol. 

Pesant. 

spécifiq.  * 

molécal.  spécifique. 

1,063 

à  16%0C. 

Mollerat 

=  56,444 

1 ,0801 

1,0620 

170,7 

Kopp 

=:  56,497 

1,08005 

1,0635 

15%0 

Mohr 

=  56,417 

1,0796 

1 ,0622 

160,0 

Sébile  Augier 

—  56,486 

1,0792 

1,0650 

130,0 

Perscz 

=  56,338 

1 ,0792 

\ ,0635 

10%0 

Delffs 

=  56,417 

1 ,0747 

Acétate  de  méthyïe  ^'^1^  =  74. 


Pesant.  Vol.        Pesant.  Vol. 

spécifiqae.  molécal.   spécifiq.  molécal. 

0,9374  à  15o,0C.  Kopp (1847)  =  78,941 1 0,9562  à  OoC.  =  77,389 

0,919        220,0      Dumas  et  Peligot  =  80,522 1 0,9447  =  77,511 

IV.  —  Formation  de  Vacétate  d'éthyle, 

H      î^  ^      H  J^  —  ^2H5    \^  ^  Ur' 

56,497  +  58,052  =  96,650  +  18. 

Somme  H4,549  =  Somme  114,650. 

Alcool  éthylique      «  lO^  =  46  (poids  moléculaire). 

Pesant.  Vol.        Pesant.      •  Vol. 

spécifiq.  molécnl.  spécifiqae.  molécnl* 

0,8151  à  0«C.  =  56,434 

0,8133  =  56,559 

0,8062  =  57,057 

0,8117  =56,671 

0,8095  =  56,825 

0,8075  =  56,966 

0,8067  =  57,022 

0,8066  ^  ==  57,023 

0,8056  =  57,100 


0,8151  à  00,0  C.  Pierre  =  56,434i 

0,809  50,0  Delffs  =  56,860 

0,8062  00,0  Muncke  =  57,058 

0,7996  150,0  Kopp  (1845)  =  57,528 

0,7982  140,0  Kopp  (1847)  =  57,629 

0,7924  170,9  Gay-Lussac  =  58,052 

0,7925  18o,0  Dumas  et  Boullay  =  58,044 

0,791  200,0  Meisner  =  58,154 

0,790  200,0  Connel  =  58,227 
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Acétate  d^éthyîe  ^e'^k  =  88. 

Pesant.  Toi.        Pesant.  Toi. 

spéoiâq.  molécal.  spéoiâqne.  moléenl. 


0,8927  à  15%0C.  Kopp  =  98,577 
0,8922  15«,0  Delfifs  i=  98,632 
0,9069       0%0      Pierre    =  97,034 


0,9105  à  0«C.  =  96,650 
0,9091  =  96,799 

0,9069  =  97,034 


y.  ^  Formation  de  Vacétate  dPéthyle  par  la  réaction  du  bromure  d^éthyle 

sur  Vacétate  d'argent, 

73,984  +  53,387  =  96,650  -f  31,229. 
Somme  127,371  =  Somme  127,879. 

•    Btomiure di'éthyle  ^gj.}  ^  *^^  (poids  moléculaire). 
Pesant,  spédf.  =  1,4733  à  0«  C.  |  Pierre  =  73,984  (vol.  moléc). 

AcétateJ'argent  "^^^{^  =  *67  (Poids  moléculaire). 

Pesant,  spécif.  =  3,128  à  (?«)  C.  |  Liebig  et  Redtenbacher  =  53,387. 

Bromure  d* argent  AgBr  =188  (poids  moléculaire). 

Pesant,  spécif.  =  6,273   Boedecker  =  29,969  (vol.  molécul.). 
—  6,02  —  31,229  — 

YI.  —  ^Formation  de  Vacétate  d'amyle* 

H     j^  -t-      H   (^  —  €5H"  r  ^  H) 
56,566  +  108,467  =3  149,103  +  18. 
Somme  165,033  =  Somme  165,109. 

Acétate  d'amyle  ^flii  j^  =  *30  (poids  moléculaire). 

Want.  Vol.         Pesant.  Vol. 

spécifique.  molécal.   spécifiqae.  molécal. 

0,8692  à  ^5^0G.  Kopp  (1855)     =  149,56310,8837  à  0«C.  =  147,109 
0,8872      21»,0      Kopi3r(1845)      =  151,636 1 0,8765  =  148,317 

VII.  —  Formation  du  butyrate  de  méthyle. 
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89,012  +  38,835  =  109,660  +  18. 

Somme  127,847  =  Somme  127,660. 
Acide  butyrique      ^     j^  =  88  <poids  moléculaire). 
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Pesant, 
spécifique. 

0,9675  à  25%0C.  Chevreul  =  90,95r,l 

0,9739  15»  0  Kopp  =  90,358 

0,9817        0»,0  Pierre  =  89,640 

0,973  7%0  Delffs  =  90,441 

0,963  15»,0  Pelouze  et  Gelis  =  91,381 


Vol. 
molécal. 


Vol.         Pesant, 
molécnl.  spécifique. 

0,9906  à  0«C.  =  88,835 

0,9886  -  =  89,012 

0,8817  =  89,640 

0,9803  =  89,768 

0,9775  =  90,025 


Butyratedeméthyle  Jus     1^  =  102  (poids  moléculaire). 


-GH3     j 


Pesant, 
spécifique. 

0,9045  à  15«,0C.  Kopp  (1847) 
0,8793      30o,3      Kopp  (1855) 


Vol.         Pesant.  Vol. 

molécul.   spécifique.  molécnl. 

=  112,77010,9210  à  0«C.  =  109,660 
=  116,001  10,9090  =  112,212 


Pesant, 
spécifique. 


VIII.  —  Formation  du  butyrate  d'éthyle. 

« 

89,012  +  57,022  =  128,30  +  18. 
Somme  146,034  =  Somme  146,300. 

Butyrate  d^éthyle  ^2h5^1^  =.116. 

Vol.       Pesant, 
molécnl.  spécifique. 


Vol. 
molécnl. 


0,8006  à  13S0C.  Kopp      =  130,24910,9041  àO^C.  =  128,30 
0,9019        00,0      Pierre    =  128,61910,9019  =  128,619 


IX.  —  F(yrmation  du  vàlérate  de  métkyle. 

107,480  +  39,322  =  128,670  +  18. 
Somme  146,782  =  Somme  146,670. 

Acide  valérique  "^^^^^j^  =  102  (poids  moléculaire). 
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Pesant.  Vol.         Pétant.  Yol. 

spécifiqne*  molécnl.  spéc'fiqne.  molécnl. 


0,932    à  28»,0C.  Chevreul  =  109,340 

0,9378      19»,6      Kopp  =  108,764 

0,9403      15^6      Personne  =  108,467 

0,941        14»  0      Chevreul  =  108,303 

0,937        16<5      DuQîasetStas  =108,764 

0,935        I5<»,0      Delffs  =  108,998 


0,9560  à  O^C.  =  106,69 
0,9555  =  106,75 

0,9544  =  106,87 

0,9543  =  106,88 

0,9524  =  107,09 

0,9490  =  107,48 


Valéraie  de  méthyle  ^^^^1^  =:  116  (poids  moléculaire). 

Pesant.  Yol.        Pesant.  Yol. 

spécifiqne.  molécnl.  spécifique.  molécnl. 

0,8806  à  16o,0C.  Kopp    =  131,728  |  0,9015  à  0<»C.  =  128,670 
X.  —  Formation  du  vàlérate  d'éthyîe, 

107,480  +  58,052  =  147,24  +  18. 
Somme  165,532  =  Somme  165,240. 

Vàlérate  d'éthyle  ^^^^\^  =  130  (poids  moléculaire). 

Pesan'.  Yol.       Pesant.  Yol. 

spécifiqne.  molécnl.    spécifique.     .  molécnl. 


0,870    à  13^0C.  Delffs  =  149,420 

0,8659      18o,0      Kopp  =  150,132 

0,869        14«,0      Berthelot    =  149,597 


0,8831  à  O^C.  =  147,20 
0,8829  =  147,24 

0,8824  =  147,32 


XI.  —  Formation  du  vàlérate  d'amyle, 

107,48  +  106,139  =:  195,60  +  18. 
Somme  213,619  =  Somme  213,600. 

VaUrate  d'amyle  %^4^\^  =  1 72. 

Pesant.  Yol.  Pesant.  Vol. 

spécifiqne.    •  molécnl.    spécifiqne.  molécnl. 

0,8645  à  17%7C.  Kopp       =  198,96  |  0,8793  à  0»C.  =  195,60 
XU.  —  Formation  de  Vacétate  de  butyle. 

min  ,  ^2H3^u  _  €«H3^u  .  Agi 


BULLETIN  DE  LA  SOCIÉTÉ  CHIMIQUE.  341 

107,535  +  53,387  =  428,831  +  31,229. 

Somme  160,922  =  Somme  160^060. 

Bromure  de  hutyle  -G*H*Br  =  137  (poids  moléculaire). 
Pesant,  spécîf.  =  1,274  à  16^  C,    Wurti  ==  107,535  (vol.  moiéc). 

Acétate  de  bxxtyk  p.4|]9  (^  =  116  (poids  moléculaire). 

Pesant.  Vol.        Pesant.  Vol. 

spécifiqae.  molëeol.    spécifique.  molécnl. 

0,8845  à  16*,0C.  Wurtz  =  131,147  |  0,9004  à  0«C.  =  128,831 
XIII.  —  Formation  de  la  dichlorhudrine. 

72,813  +   57,430  =  94,160  +  36. 
Somme  130,240  =  Somme  130,160. 

'    Glycénne  ^^3}^^  =  92  (poids  moléculaire). 

Pesant,  spécif.  =  1,2635  à  15»  G.    Mendelejeff  =  72,813  (voL  moléc). 

Acide  chlorhydrique  qj|  =  36,468  (poids  moléculaire). 

Pesant,  spécif.  =  1,27    (liquide)  Faraday  =  28,715  (vol.  moléc). 

IHcMorhydrine  ^^\^  =  1^9  (poids  mlécuiaire). 

Pesant  spécif.  =  1,3^    Berthelot  =  94,160  (vol.  moléc). 

XIY.  —  Formation  de  la  monoacétine. 

H3r    ^      H     (^  —  H2,CîH30r    ^  H! 
72,813  +  56,497  =  111,660  +18. 

Somme  129,310  =  Somme  129,660. 

Monoacétine  ^t%i^zn\^^  =  *3*  (Poids  moléculaire). 

Pesant,  spécif.  =  1,20    Berthelot  =  111,660  (voL  moléc). 


«»H5] 
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XV.  —  Formation  de  la  diacétine. 

H3J^'  +  2(     H     rj  =  H,(€2H3^)2r' +  2  HJ0. 

72,813  +  1H,658(1)  =  148,650  +  36. 
Somme  :  184,461  =  Somme  :  184,650. 

Dicuiétine  h /^na^^r^^  =  176  (poids  moléculaire). 
Pesant  spécif.  =  1,184    Berthelot  =  148,65  (vol.  moJéc). 

XVI.  —  Formation  de  la  triacétine. 

H3J^'  +  ^[     H     i^j  =  (^fl30)3r    +  ^  h}^- 
72,813  +  166,656  (2)  =  185,690  +  54. 
Somme  239,469  =  Somme  239,690. 

Tnacétine  ^q!i^z^)z\^  =  218  (poids  moléculaire). 
Pesant,  spécif.  =  1,174  à  8«  C.    Bertbelot  =  185,69  (vol.  moléc). 

XVII.  —  Formation  de  la  triacétine  avec  le  tribromure  d'allyle  et  Vacétate 

d^argent. 

115,35  4-  3  X  53,387  =  185,690  +  3  X  29,989. 
Somme  275,511  =  Somme  275,597. 

XVIII.  —  Formation  du  glycol  dia^^étique  avec  le  diiodure  d'éthylène 

etJ'acétate  d'argent, 

104,468  +  2  X  53,387  =  129,432  +  2  X  41,177. 
Somme  211,242  =  Somme  211,787. 

(1)  2  X  55,829. 
(S)  3  X  55,552. 
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Glycol  diacétique  f^^i^nm^  =  '^^  (poids  moléculaire). 

Pesant,  spécif.  =  1,128  à  0«  C.    Wurtz  =  129,432  (toL  moléc^. 

lodure  d'éthyléne  ^*H^,P  =  2,82  (poids  moléculaire). 

Pesant,  spécif. =2,70    Efiction.  Liebig  et  Wôhler  =  104,468  (vol.  mol.). 

lodure  d'argent    |l  =  235  (poids  moléculaire). 

Pesant,  spécif.  =  3,614   BouUay  =  41,832  (voL  moléc.) 
—  =  5,507   Damour  =  41,177         — 

XIX.  —  Formation  de  Vazotate  d'éthyle, 

H  (^  +       H  j^  —  ^W)^  ^  Hr ' 
40,592  +  57,629  =  80,374  +  18. 
Somme  98,219  =  Somme  98,374. 

Adde  azotique       h  1^  =  Ô3  (poids  moléculaire). 

Pesant,  spécif.  =  1,554    Kirwan  =  40,540  (yoL  moléc). 

—  =  1,552  à  15»  C.  Millon  =  40,592         — 

—  =  1,550     "avy  =  40,645  — 

—  =  1,54    à  20»  C.  Mitscherlich  =  40,909         — 

Ether  azotique  ^^5^0^  =  91  (poids  moléculaire). 


# 


Pesant,  spécif.  =  1,1322  à  0<»  C.  Kopp    =  80,374  (vol.  moléc). 
—  =1,1338  Millon  =  80,261  — 


XX.  —  Formation  de  Vazotate  de  potasse. 

40,592  +  26,728  =  49,139  +  18. 
Somme  67,320  =  Somme  67,139. 

Potasse  g^l^  =  56,13  (poids  moléculaire). 

Pesant,  spéc.  =  2,100   Dalton  =  26,728  (vol.  moléc).' 
—         =  2,044   Filhol  .=  27,460  - 
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Azotate  de  potasse,  "^^l^  ==  i01,«3. 

Pesant,  spécif.  =:  2,104  H.  Schiif  =  48,056  (vol.  moléc). 

—  =  2j00  Joule  et  Playfair  =  48,157         — 

—  =  2,070  Joule  et  Playfair  ==  48.855         — 
-r  =  2,058  Kopp  ==  49,137  — 

XXI.  —  Formation  de  Vaiotate  de  baryte. 

^K  +  'h>  =  '^1^  +  SK 

40,592  +  19,021  :=  41,313  +  18. 
Somme  59,613  =:  Somme  59,313. 

Azotate  de  baryte      b»}-^  =  130  (poids  moléculaire). 

Pesant.  spi5cif.  =  3,200    Filhol  =  40,809  (vol.  moléc). 

—  =3,185   Karstcn  =  41,001  — 

—  =3,161    Joule  et  Playfair  =  41,313         — 

Ba) 
Hydrate  d^oxyde  de  baryum    g?^  =  85,5. 

Pesant,  spécif.  =  4,495    Filhol  =  19,021  (vol.  moléc). 
XXII.  —  FormaJtûm  de  Vazotate  de  strcntiane, 

A^j^  -F  ?l^  =  ^^K  +  SK 

40,592  +  16,758  =  39,109  +  J8. 
Somme  57,350  =  Somme  57,109. 

Azotate  de  strontiane    ^^(^  =  105,75  (poids  moléculaire). 

Pesant,  spécif.  =  2,857   Filhol  =  37,015  (vol.  moléc). 

—  =  2,704   Playfair  et  Joule  =  39,109         — 

Hydrate  d'oxyde  de  strontium  jjj^  =  60,75. 
Pesant,  spécif.  =  3,625    Filhol  =  16,758  (vol.  moléc). 

XXIII.  —  Formation  du  sulfate  Tlcide  de  potasse. 
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53,203  +  27,460  =  62,936  +  11. 

Somme  :  80^663  =  Somme  :  80,936. 
Acide  sulfarique  ^|o^  =  98. 

Pesant,  spécif.  =  1,857  à  0»  C.  Bineau     =  52,773  (vol.  moiéc). 

—  =  1,854      0^      Marignac  =  52,858         — 

—  =  1,849    10»      Ure  =  53,001         — 

—  =  1,842    15«      Bineau     =  53,202         - 

Sulfate  acide  de  potasse  ^^^^  =  136,13. 
Pesant,  spécif.  =  2,163    (Olto-Graham)  =  62,936  (vol.  moléc). 

XXIV.  —  Formation  du  sulfate  de  soude. 

33,203  +  18,779  -|-  18,779  =  54,717  +  36. 
Somme  90,761  =  Somme  90,717. 

S(mde  ^^j^  =  40. 

Pesant,  spéc.  =  2,130    Filhol  =  18,779  (vol.  moléc). 

Sulfate  de  soude  ^'j^  =  142. 

Pesant,  spécif.  =  2,631    Karsten  =:  54,010  (vol.  moléc). 

—  =  2,629   Filhol  =  54,051  — 

—  =  2,597   Playfair  et  Joule  =  54,717         — 

XXV.  —  Formation  du  sulfate  de  baryte  par  double  décomposition  du 

sulfate  de  potasse  et  de  Vazotate  de  baryte. 


Ba 


^  ^     Ba  )  +   K&h^  —   Ba  (^  +     Ka  j^  ^     Ka  j^* 
41,313  +  41,313  4-  60,436  =  52,940  +  48,065  +  48,065. 
Somme  149,62  =  Somme  149,070. 

Suif ate  de  potasse  ^f\^  =  174,26. 

Pesant,  spécif.  =  2,662    Kopp      =  65,462  (vol.  moléc), 
—  =  2,623   Karsten  =  65,438         — 
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Sulfaté  de  baryte  ^^{^  =  ^34  (poids  moléculaire). 

Pesant,  spécif.  =  4,48     G.  Rose       =  52,232  (vol.  nioléc). 

—  =  4,446   Mohs  =  52,634  — 

—  =  4,420   Breilhaupt  =  52,941  — 

• 

XXVL  —  Formation  du  sulfate  de  ziic  et  de  potasse. 

Hij^-r   H|^  ^    H|^  —  Zn,Kaj^  +  ^  H,^* 
52,858  4-  26,728  +  16,223  =  59,538  +  36. 
Somme  95,809  =  Somme  95,538. 

Sulfate  de  zinc  et  de  potasse  ^^^\^  =  167,66. 

Pesant,  spécif.  =  2,816    Joule  et  Playfair  =  59,538  (vol.  moléc). 

Hydrate  d'oxyde  de  zinc  ^1^  =  49,53. 

Pesant,  spécif.  =  3,053    Filhol  =  16,323  (vol.  moléc). 

XXVIL  —  Formation  du  sulfate  de  potasse  et  de  magnésie. 

'         52,858  +  26,728  -f»  12,341  =  55,075  +  36. 
Somme  91,927  =  Somme  91,075. 

Hydrate  d^oxyde  de  magnésium    h}^  =  29,25  (poids  moléc). 

Pesant,  spécif.  =  2,350    Mohs  ==  12,341  (vol.  moléc.}. 

Sulfate  dépotasse  et  de  magnésie  ^  jjgl^*  =  147,38  (poids  nioléc). 

* 
Poids  spécif.  =  2,676    Joule  et  Playfair  =  55,075. 

XXVIH.  —  Formation  du  Montre  de  potassium, 

■    H(  4.  KaU  -  Kaj    ,    Hj^ 
Clj  ^    HJ^  —  Cl!  ^  Hr • 

28,715  +  27,460  =  38,353  +  18. 

Somme  56,175  =  Somme  56,353. 
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Chlorure  de  potassium  q)  =  "74,598  (poids  moléculaire). 

Pesant,  spécif.  =  1,945   Kopp      =  38,353  (vol.  moléc). 
—  =  1,915    Karstcn  =  38,949         — 

XXIX.  -^  Formation  du  chlorure  de  sodium, 

cil  +  "5!*  =  SI  +  5K 

28,715  +  18,779  =  29,074  +  18. 

Somme  :  47,494  =  Somme  :  47^04. 

Na) 
Chlorure  de  sodium  qj  ==  58,468  (poids  moléculaire). 

Pesant,  spécif.  =  2,078   Karsten  =  28,137  (vol.  moléc). 

—  =  2,011    Joule  et  Playfair  =  29,074         — 

XXX.  —  Formation  du  chlorure  de  plomb. 

Pb}^  ^  Clj  —  Clf  +       Hr- 
36,127  +  28,715  =  23,957  +  40,592. 
Somme  64,302  =:  Somme  64,549. 

Axotate  Je  plomb     p^/(^  ==  *^^>^  (poids  moléculaire). 

Pesant,  spécif.  =  4,581     Filhol  =  36,127  (vol.  moléc). 

Pb) 
Chlorure  de  plomb  çJt  =  139  (poids  moléculaire). 

Pesant  spécif.  =  5,802    Schabus  =  23,957  (vol.  moléc). 

Ce  petit  nombre  d'exemples  suffit,  je  crois,  pour  démontrer  la 
vérité  et  la  généralité  de  la  proposition  énoncée  plus  haut. 

L'existence  d*une  semblable  relation  entre  les  volumes  moléculaires 
nous  donne  un  moyen  simple  de  calculer  le  volume  moléculaire  de 
tout  corps  formé  par  double  décomposition,  sans  faire  d'observations 
expérimentales  directes.  Ce  problème  se  réduit  à  résoudre  une  équa- 
tion à  une  inconnue.  Pour  trouver  la  pesanteur  spécifique,  il  n'y  a  qu'à 
diviser  le  poids  moléculaire  par  ce  volume  moléculaire  calculé.  C'est 
ainsi  qu'a  été  formé  le  tableau  suivant,  qui  permet  de  comparer  le 
volume  moléculaire  et  la  pesanteur  spécifique  observés  et  calculés 
d'après  cette  règle. 
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II  est  évident  que  l'on  peut  panrenir  au  môme  résultat  d'une  autre 
manière.  Une  égalité  entre  deux  sommes  donne  une  équidifférence 
entre  les  termes  extrêmes  et  les  termes  moyens;  Dans  la  forniation  des 
sels  et  des  éthers  par  double  décomposition,  la  différence  des  termes 
extrêmes  est  la  différence  entre  le  Yolume  moléculaire  de  l'acide  et  de 
i'eaui  qui  est  constante  pour  le  mêmcacide.  Or,  pour  trouver  le  vo- 
lume moléculaire  d'un  sel  ou  d'un  éther  du  même  acide,  il  n'y  a  qu'J 
ajouter  cette  différence  au  volume  moléculaire  de  l'oxyde  hydraté  ou 
de  l'alcool  correspondant. 

Des  faits  précédents  on  peut  tirer  les  conclusions  suivantes  : 

I.  Le  résultat  final  de  toute  réaction  par  double  décomposition  est 
une  simple  juxtaposition  des  atomes,  sans  condensation  sensible.  Des 
changements  de  volume  peuvent  se  faire  seulement  au  moment  même 
de  la  réaction. 

II.  La  production  ou  l'absorption  de  chaleur  dans  les  réactions  par 
double  décomposition  peut  être  envisagée  comme  équivalant  à  un 
travail  moléculaire  interne,  qui  n'est  pas  employé  pour  imprimer  aux 
atomes  un  éloignement  persistant  après  la  réaction. 

m.  On  peut  calculer,  avec  une  approximation  suffisante,  la  pesaa<- 
teur  spécifique  théorique  d'un  corps  solide  ou  liquide,  de  la  même 
manière  que  l'on  peut  trouver  la  densité  théorique  d'un  gaz. 

lY.  La  loi  énoncée  peut  être  d'une  grande  utilité  dans  l'étude  de 
l'eau  de  cristallisation  et  des  phénomènes  que  présentent  les  dissolu- 
tions sursaturées. 

On  remarque  aisénient  que  jusqu'ici  j'ai  complètement  négligé  l'in- 
fluence des  températures.  Il  est  évident  qu'abstraction  faite  de  l'in- 
fluence de  la  température^  cette  loi  n'est  encore  qu'une  approximation 
grossière  et  non  une  loi  mathématique.  C'est  pourquoi  je  me  propose 
d'entreprendre  une  étude  minutieuse  des  dilatations  des  corps  qui  en- 
trent en  réaction,  pour  déterminer  les  températures  pour  lesquelles 
cette  loi  serait  d'une  exactitude  mathématique. 

Aetlon  da  eyanaie  tfe  |H>tafl«e  sur  rètber  moBoehloraeétlqne, 

par  M.  Alexandre  8AYTXEFF. 

M.  Kolbe,  en  même  temps  que  M.  Hugo  Mûller,  ayant  obtenu  l'a- 
cide cyanacétique  par  l'action  du  cyanure  de  potassium  sur  l'éther 
monochloracétique,  j'ai  essayé  de  réaliser  une  réaction  analogue  en 
employant,  au  lieu  de  cyanure,  le  cyanate  de  potasse,  espérant  obte- 
nir un>cide  acétique  dans  lequel  i  atome  d'hydrogène  serait  rem- 
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placé  par  le  groupe  moDoatomique  (^r^)Âz,  d'après  Péquation  sui- 


vante : 

(€|2J)[€^]H^  +^}az  =  (€J(%A2)C^]H0  +  CIK. 

Acide  mooochlor-  Cyanate  Acide  noaTsau. 

acétique.  de  potasse. 

Voici  le  détail  des  expériences  que  j'ai  faites,  bien  qu'elles  n'aient 
pas  confirmé  mes  prévisions. 

On  introduit  dans  un  ballon  100  grammes  de  cyanate  de  potasse 
avec  une  quantité  égale  d'étber  monochloracétique,  celui-ci  étant 
étendu  de  9  ou  iO  volumes  d'alcool  à  90^  centésimaux.  On  met  le  ballon 
en  communication  avec  un  réfrigérant  de  Liebig,  afin  que  l'alcool 
évaporé  se  condense  et  retombe  dans  le  ballon.  En  faisant  bouillir 
ce  mélange  pendant  15  heures  environ,  on  voit  se  former  un  abon- 
dant dépôt  de  chlorure  de  potassium. 

On  décante  le  liquide  encore  bouillant  et  Ton  ajoute  encore  trois 
fois  une  quantité  d'alcool  égale  à  celle  qui  a  été  employée  pour  la 
réaction.  Des  extraits  décantés  réunis,  on  distille  environ  les  9/10*'  et 
on  ajoute  au  reste  une  quantité  suffisante  d'éther  qui  précipite  une 
couche  jaunâtre  à  moitié  cristalline. 

La  couche  supérieure,  qui  est  formée  principalement  d'alcool  et  d'é- 
tber,  abandonne  après  la  distillation  un  corps  blanc  cristallin  qu'on 
obtient  pur  après  deux  ou  trois  cristallisations  dans  l'alcool. 

Le  corps  obtenu  est  sans  saveur  et  sans  odeur,  très-peu  soluble  à  froid 
dans  l'eau,  l'alcool  et  l'éther.  L'alcool  bouillant,  ainsi  que  l'eau  J)ouil- 
lante,  le  dissolvent  mieux.  Chauffé  dans  un  tube,  il  fond  et  se  sublime 
sous  forme  d'aiguilles  légères  et  volumineuses;  fondu  avec  la  potasse, 
il  dégage  de  l'ammoniaque. 

Une  dissolution  aqueuse  bouillante  d'hydrate  de  potasse  le  décom- 
pose en  ammoniaque,  alcool  et  carbonate  de  potasse. 

Les  analyses  ont  été  exécutées  avec  la  substance  desséchée  au-dessus 
de  l'acide  sulfurique. 

I.  0«%2273  de  matière  ont  donné  0,3050  d'acide  carbonique  z=z  36,55 
p.  %  <ie  carbone,  et  0«M326  d'eau  =  6,57  p.  %  d'hydrogène. 

H.  0K%3112  de  matière  ont  donné  0,4150  d'acide  carbonique  =  36,36 
p.  %  de  carbone,  et  0,1750  d'eau  =:  6,24  p.  %  d'hydrogène. 

ni.  0«',5150  de  matière  ont  donné  5«-«*  d'azote  à  0«  et  à  760«»a9 
=  0,11268  =  21,8  p.  o/o  d'azote. 

Ces  nombres  conduisent  à  la  formule  : 

-C*H8Az«03. 
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c 

ilealé 

TrottTé 

■^    "* 

I. 

^■"'ur'^" 

III. 

€* 

48 

36,36 

36,56 

36,36 

m 

H» 

8 

6,06 

6,57 

6,24 

» 

Az* 

28 

21,22 

m 

» 

21,8 

^3 

48 

36,36 

») 

» 

» 

132        100,00 

La  composition  et  les  propriétés  de  ce  corps  montrent  qu'il  est 
identique  avec  Téther  allophanique,  composé  qui  a  été  obtenu  par 
MM.  Liebig  et  Wôbler  (1)  en  condensant  les  vapeurs  d*acide  cyanique 
dans  un  mélange  d'alcool  et  d*étber. 

L*équation  suivante  explique  sa  formation  aux  dépens  du  cyanate 
de  potasse  en  présence  da  Talcool  et  de  l'éther  : 

^(^W)  +  ^*ïl^ï^^  +  ^^^  =  ^^^^^*^h1^z[^^^]€2H^  +  2KH^ 

Éther  allophanique. 

On  met  la  couche  inférieure  dans  une  petite  quantité  d'eau  froide. 
Une  partie  se  dissout,  l'autre  reste  sous  forme  d'une  substance  blanche 
et  cristalline  qui  est  l'éther  allophanique.  On  filtre  et  on  ajoute  un  peu 
d'acide  sulfurique  faible,  en  ayant  soin  de  refroidir.  Quelque  temps 
après,  il  se  sépare  des  cristaux  ayant  une  réaction  très-acide  :  c'est  le 
nouvel  acide,  qu'on  purifie  en  le  convertissant  en  sel  de  plomb,  faisant 
cristalliser  deux  ou  trois  fois  ce  dernier,  qu'on  décompose  ensuite  par 
l'acide  sulfhydrique. 

Les  analyses  de  ce  corps,  desséché  au-dessus  de  l'acide  sulfurique, 
ont  donné  les  résultats  suivants  : 

1.  Os',2025  de  matière  ont  donné  0,283  d'acide  carbonique  =  38,11 
p.  o/o  de  carbone,  et  0«',1005  d'eau  =  5,51  p.  %  d'hydrogène. 

IL  0«',1500  de  matière  ont  donné  17,«*«-7  azote  à  0«  et  760»»  == 
0«',022235  =  14,82  p.  %  d'azote. 

Ces  nombres  s'accordent  avec  la  formule  : 

€W0Az«O5. 

Galenlô  Trouvé 


I. 

II. 

€« 

72 

37,90 

38,11 

» 

Hio 

10 

5,26 

5,51 

» 

Az2 

28 

14,74 

» 

14,82 

O» 

80 

42,10 

» 

» 

190  100,00 

(1)  Ànnalen  der  Chemie  und  Pharmacie  y  t.  ux,  p.  210. 
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Cet  acide  prend  naissance  en  vertu  de  ] 'équation  suivante  : 
€*H7C1^  +  2^KAzO  +  H«0  =  ^ôH^KAziO»  +  CIK. 

Éther  Gyanate  Nonvel  acide, 

monochloracétiqae.    de  potasse. 

L*acide  pur  cristallise  en  petites  tablettes  rhomboïdales  obliques. 
Il  est  très-peu  soluble  à  froid  dans  Teau,  Talcool  et  l'éther:  l'élévation 
de  la  température  augmente  sa  solubilité. 

La  dissolution  aqueuse,  bouillie  avec  de  Tacide  sulfurique  faible, 
donne  un  acide  non  cristallisable  dont  les  sels  ne  cristallisent  pas  non 
plus.  L*acide  sulfurique  concentré  agit  fortement  sur  cet  acide  sec  ;  il 
brunit,  et  si  Ton  chauffe  le  mélange^  il  dégage  une  grande  quantité 
d'acide  carbonique.  L'acide  azotique  ne  l'attaque  pas,  il  se  dissout  à 
chaud  et  cristallise  non  altéré  après  le  refroidissement.  L'acide  azoteux 
ne  le  décompose  pas.  Chauffé  dans  un  tube,  il  se  décompose  et  dégage 
des  vapeurs  d'acide  cyanique. 

Ce  nouvel  acide,  traité  par  la  potasse  concentrée  et  bouillante,  donne 
aisément  de  l'acide  gly colique,  de  l'alcool  et  de  l'ammoniaque.  On  ar- 
rête l'ébuUition  lorsque  l'odeur  de  l'ammoniaque  a  disparu,  on  sature 
le  liquide  avec  de  l'acide  sulfurique  et  on  évapore  à  siccité.  En  agi- 
tant avec  de  l'alcool,  on  extrait  un  acide  sirupeux,  incristallisable 
qu'on  transforme  successivement  en  sel  de  plomb,  puis  en  sel  de  chaux. 

Les  analyses  de  ce  dernier  sel,  desséché  à  100<^,  ont  donné  des 
nombres  qui  s'accordent  avec  la  composition  du  glycolate  de  chaux. 

L  0»',2635  de  matière  ont  donné  0,«455  d'acjde  carbonique  =  23,40 
p.  %  de  carbone,  et  0«^,0745  d'eau  =  3,14  p.  %  d'hydrogène. 

II.  0^^,2545  de  matière  ont  donné  0,2375  diacide  carbonique  =25,45 
p.  7o  <lô  carbone,  et  08%0735  d'eau  =  3,20  p.  %  d'hydrogène. 

IIL  0*%3150  de  matière  ont  donné  0,2245  de  sulfate  de  chaux  = 
0,06603  =  20,96  p.  %  de  calcium. 


III. 

» 
20,96 


Cl 

Eilcnlé 

TrouYÔ 

"~ 

"   '    ^' 

I. 

"■"TîT^ 

€* 

24 

25,27 

25,40 

25,45 

H» 

3 

3,45 

3,14 

3,20 

Ca 

20 

21,05 

» 

0 

^ 

48 

50,53 

» 

0 

95        100,60 

Ce  sel,  desséché  au-dessus  de  l'acide  sulfurique,  a  perdu  3/2  molé- 
cules d'eau  à  100®. 

IK',1895  de  matière  ont  perdu  0,2590  =  21,78  p.  %  d'eau  \  la  théorie 
exige  22,13  p.  %. 

NODV.  SÉB»,  T.  III.  1865.  —  soc.  CHIM.  23 
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La  réaction  de  l'bydrate  de  potasse  sur  co  nouvel  acide  s-effeetne 
d'après  Téquatioa  suivante  : 

€«H«0Az2^  +  5KH0  =  ^«H3K^3  ^  2eK*ô«  +  ^tP^  +  iUzEK 

NouTel  acide.  Àc.  glycoliqne. 

En  considérant  que  ce  nouvel  acide  se  convertit  en  acide  glycolique 
et  qu'il  se  forme  aux  dépens  de  Tétber  monochlofacétique  et  du  cya- 
nate  de  potasse  en  présence  de  l'eau^  on  peut  Tenvisager  comme  de 
Facide  allophanique  dans  lequel  1  atome  d'hydrogène  est  remplacé 
par  le  groupe  monoatomique  ^H*^,€*B5^,  Voxéthylglycolyle,  C'est 
pourquoi  je  propose  de  le  nommer  acide  oxéthylglycolylall&phanique. 

Oxéthylglycolylallophanate  de  plomb  €<^H^PbAz*0'*.  —  On  obtient  ce 
sel  en  saturant  Tacide  libre  par  le  carbonate  de  plomb.  La  dissolution 
concentrée  laisse  déposer  des  aiguilles  magnifiques,  peu  solubles  dans 
l'eau  et  dans  l'alcool  à  froid.  L'eau  ou  l'alccol  bouillant  le  dissolvent 
en  plus  grande  quantité. 

Les  analyses  du  sel  séché  à  100*"  ont  donné  les  résultats  suivants  : 

L  0'S25I0  de  matière  ont  donné  0,22,40  d'acide  carbonique  s»  2i|3i 
p,  %  de  carbone,  et  O^^OIU  d'eau  =  3,44  p.  %  d'hydrogène, 

IL  09^1942  de  matière  ont  donné  64«'^«  d'azote  à  0«  et  760W149pb: 
0,01839  s=  9,47  p.  %  d'azote. 

IIL  0«',2935  de  matière  on  donné  0,148  de  sulfate  de  plomb  = 
0,10110  =  34,45  p.  %  de  plomb. 

Galcnlô  TronTé 
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292,5        100,00 

OxéthylglycolyîàllophancUe  de  baryte  •G^H^BaAzS^,—  Le  carbonate  de 
baryte  se  dissout  dans  l'acide  libre;  la  solution,  évaporée  au  bain- 
marie,  laisse  déposer  la  presque  totalité  du  sel  par  le  refroidissement. 

Les  cristaux,  vus  au  microscope,  sont  des  tablettes  rhomboïdales 
dont  les  angles  aigus  sont  tronqués.  Ce  sel  est  peu  soluble  dans  l'eau 
froide;  il  est  insoluble  dans  Talcool  et  dans  l'élber. 

En  le  chauffant  dans  un  tube,  il  noircit  et  dégage  AfS  vapeurs  d'A- 
eide  eyanique. 

Pour  l'analyse,  la  substance  a  été  séchée  à  lOO*'* 
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L  Os',^062  de  matière  ont  donné  0,2080  d'acide  carbonique  es  S7,S( 
p.  %  de  carbone,  et  0»%0755  d'eau  =  4,06  p.  %  d*hydrogène. 

IL  08^3320  de  matière  ont  donné  0|146tt  de  sulfate  de  baryte  s 
0,08614  =  25,95  p.  %  de  baryte. 


Calculé  TroiiTé 
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257,5  100,00 


Oœétbyîglycolylallophanate  d'argent.  —  Préparé  comme  les  celi  pré- 
cédents. La  solution,  évaporée  dans  le  vide,  laisse  déposer  une  pendra 
'brunâtre  très-soluble  dans Teaq  ;  la  solution  ne  peut  pas  être  ehauifée 
au  bain-marie. 

En  saturant  Tacide  libre  par  le  carbonate  de  potasse  eu  par  l'am- 
moniaque, j*ai  obtenu  Voxéthylglycolylallophanatê  de  potasse  et  ¥oaê' 
thylgfyeolylallùphanate  dammoniaqtÂe^  qui  sont  très^solubles  dans  Peau. 
Évaporés  au-dessus  de  l'acide  sulfurique,  ils  cristallisent  bien. 

Outre  l'acide  oxétbylglycolylaliophanique,  la  réaction  du  eyaoate 
de  potasse  sur  Téther  monochloracétique  engendre  encore  un  acide 
que  je  n*ai  pas  étudié  complètement,  n'étant  pas  convaincu  de  la  pu- 
reté des  produits,  cet  acide  et  ses  sels  ne  cristallisant  pas.  J'ai  obtrau 
cet  acide  en  décomposant  la  coucbe  inférieure  du  produit  brut  de  la 
réaction  par  l'acide  sulfurique. 

Comme  je  l'ai  dit  plus  haut^  l'acide  oxétbylglyeolylaliophanique 
cristallise,  tandis  que  l'acide  incristallisable  reste  dans  la  liqueur  et 
peut  être  enlevé  par  Féther,  qui  dissout  aussi  le  restant  de  l'acide  oié- 
thylglycolylallopbanique.  Le  sel  de  baryte  de  ce  nouvel  acide  étant 
plus  soluble  que  l'oxétbylglycolylallophanate  de  baryte,  reste  dans  les 
eaux-mères  après  la  cristallisation  de  ce  dernier.  Le  même  acide  in- 
cristallisable se  forme,  comme  je  l'ai  dit  plus  baut,  par  l'action  de 
Tacide  sulfurique  faible  sur  l'acide  oxétbylglyeolylaliophanique.  La 
potasse  le  transforme  aussi  en  acide  glycolique  ;  peut-être  est-ce  un 
acide  intermédiaire  entre  l'acide  oxéthylglycolylallopfaanique  et  l'a- 
cide glycolique. 

Ayant  fait  réagir  le  cyanate  de  potasse  sur  l'éther  monochloracé- 
tique seul  ou  avec  de  l'alcool  anhydrci  j'ai  observé  qu*U  n'y  a  pas 
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de  réactioD)  et  par  conséquent  danâ  ces  conditions  la  formation  de 
radde 

que  je  m'étais  proposé  d'obtenir,  est  impossible. 

Ce  travail  a  été  exécuté  en  partie  à  Marburg,  au  laboratoire  de 
M.  Rolbe,  en  partie  à  Paris,  au  laboratoire  de  M.  Wurtz. 

mmr  le  0llletam-nié4hyle  et  sur  les  étbeni  mélkyUillel«ae«, 
par  Bill.  €.  FIHEDKIi  tt  S,  M.  CMAFTS. 

Silicium'méthyle. — La  préparation  du  sîlicium-méth^le  est  plus  dif- 
ficile  que  celle  du  silicium- éthyle;  cependant,  après  quelques  essais, 
nous  sommes  parvenus  &  obtenir  ce  corps  en  quantité  suffisante.  Nous 
avons  cherché  d'abord  à  le  préparer  par  la  réaction  du  chlorure  de 
silicium  sur  le  mercure-méthyle.  Ayant  ChaufTé  ces  deux  liquides  en- 
semble en  vase  clos  &  180  ou  200^  pendant  quelques  heures,  nous 
avons  vu  se  déposer,  dans  l'intérieur  du  tube,  des  lamelles  cristallines 
faciles  à  reconnaître  pour  du  chlorure  de  mercure-méthyle.  En  dis- 
tillant avec  de  la  potasse  la  par  lie  liquide  du  contenu  du  tube  pour 
détruire  l'excès  de  chlorure  de  silicium,  nous  avons  isolé  du  mercure- 
méthyle  non  attaqué  et  une  petite  quantité  d'un  liquide  très-volatil, 
qui  nous  a  paru  posséder  les  caractères  du  silicium-mélhyle. 

Toutefois,  cette  expérience  nous  ayant  montré  que  la  réaction  du 
chlorure  de  silicium  sur  le  mercure-méthyle  est  difficile  à  compléter, 
nous  avons  pensé  à  faire  agir  le  même  chlorure  sur  le  zinc-méthyle. 
Pour  cela>  nous  avons  transformé  en  zioc-mélhyle  une  portion  de  mer- 
cure-méthyle qui  nous  restait,  et  nous  avons -chauffé  le  produit  avec  la 
quantité  correspondante  de  chlorure  de  silicium  vers  200%  pendant 
quelques  heures.  La  réaction  ne  commence  qu'à  180<*,  et  pour  la  com- 
pléter il  faut  maintenir  la  température  à  200*  pendant  quelque  temps. 
Le  tube  contient  alors  du  chlorure  de  zinc  en  poudre  blanche  el  on 
peut  en  extraire,  pai*  distillation,  et  traitement  par  une  solution  de 
potasse,  une  certaine  quantité  du  môme  liquide  volatiJ  que  nous 
avons  déjà  signalé. 

La  préparation  du  zinc-méthyle  à  l'aide  du  mercure-méthyle  est 
longue  et  pénible.  Pour  éviter  de  passer  par  cet  intermédiaire,  nous 
avons  tenté  de  préparer  le  zinc-méthyle  directement  par  l'action  de 
l'iodure  de  mélhyle  sur  le  zinc,  ainsi  que  Ta  déjà  fait,  sur  une  petite 
échelle,  M.  Boutierov^  (i).  Nous  avons  chauffé  à  120%  dans  le  diges- 

(1)  Bulletin  de  la  Société  chimique^  t.  v,  p.  504. 
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tour  de  M.  Frankland,  de  Tiodure  de  métbyle  avec  un  excès  de' zinc 
en  tournure,  en  ayant  soin  d'ouvrir  de  temps  à  autre  Tappareil  pour 
laisser  échapper  les  gaz,  après  l'avoir  préalablement  bien  refroidi  (1). 
Nous  avons  obtenu,  en  distillant  le  contenu  du  digesteur,  du  zinc-  ' 
métbyle  non  entièrement  pur,  mais  renfermant  encore  de  Tiodure  de  ' 
métbyle  en  petite  quantité.  Ce  mélange  a  été  enfermé  dans  le  diges- 
teur  avec  du  zinc  et  du  cblorure  de  silicium,  ce  qiii  pouvait  se  faire 
sans  inconvénient^  car  nous  nous  étions  assurés  que  ce  chlorure  est 
sans  action,  jnéme  à  chaud,  suç  le  zinc  ainsi  que  sur  le  sodium. 

Ayant  chauffé  Tappareif  d'abord  pendant  jfi  heures  vers  120%  pour  . 
achever  de  transformer  Tiodure  de  méthyleen  zinc-méthyle,  puis  à 
200<^  pendant  10  heures,  nous  Tavons  refroidi  avec  de  la  glace  avant 
de  rouvrir  pour  laisser  échapper  les  gaz  ;  pute  nous  avons  distillé,  en 
condensant  les  produits  dans  des  récipients  également  refroidis  avec 
de  la  glace,  traité  par  une  solution  de  potasse  et  distillé  de  nouveau. 
Nous  ferons  remarquer  ici  qu*il  importe  d'employer  le  chlorure  de 
silicium  et  le  zinc-méthyle  autant  que  possible  en  proportions  équiva-  * 
lentes  ;  un  excès  notable  de  Tun  ou  de  Tautroy  en  réagissant  vivem'ént 
sur  la  potasse,  ferc^it  perdce  une  grande  partie'du  produit  volatil. 

En  opérant  ainsi,  nous  avons  fini  par  isoler  un  liquide  limpide,  plus     < 
léger  que  l'eau,  bouillant  de  30  à  31%  et  brûlant  avec  une  flamme 
éclairante  qui  répand  des  fumées  de  silice.  Les  analyses,  ainsi  que  la 
densité  de  vapeur,  s'accordent  avec  la  fprmufe  -S-ijé^H^  du  silicium- 
méthyle. 

L  Matière  employée  ^  0«',1855 

Acide  carbonique  **       -      0»%366 

Eau  ,  .  ù^^mn 

(Cette  première  analyse  avait  marché  un  peu  trop  vite.) 

II.  Matière  employée  '      Ù^jiU 

Acide  carbonique  '  0«',3875 

Eau  0K%235 

I.  ^      IL  *i,4€H3 

C  53,81  54,47  54,54 

H  13,63  13,46.  13,63 

I^  densité  de  vapeur,  prise  par  le  procédé  de  Gay-Lussac,  n  été 

(1)  n  est  bon  d'aUamer  ces  gai  ou  au  moins  d*u7iter  de  les  respirer,  car  ila 
paraissent  très-vénéneux.  Ils  ont  agi  sur  Tan  de  nous  d'une  manière  beaucoup 
plus  forte  que  le  mercare-méthyle,  corps  que  nous  avons  manié  pendant  assez 
longtemps  et  en  quantités  assez  considén(i)les  sans  inconvénients.  Un  triste 
événement  vient  pourtant  de  pronyer  que  son  action  est  loin  d'0tre  indifférente. 
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trôtfYée  de  3,058  ;'la  formule  &i,iQR^,  en  admettant  une  condensation 
en  deux  volumes,  exige  3^045. 
Ces  nombres  résultent  des  données  suivantes  : 

Liquide  emplové  OK',!8i3 

Température  du  baiû  100* 

Hauteur  barométrique-  751"»,7  à  8« 

Volume  de  la  vapeur  8^<^^0 

Haut,  du  mercure  dans  l'éprouvette  194°*!^ 

Nous  avons  essayé  de  doser  la  sitice  dans  le  silicium-m^tbyle  par  le 
procédé  qui  nous  a  servi  pour  l'analyse  du  silicium-éthyle,  et  qui  con* 
siste  à  chauffer  le  produit  dans  un  tube  scellé  avec  de  Tacide  azotique 
fumant,  à  reprendre  le  réâdu  de  silice  par  la  potasse,  à  évaporer  avec 
un  excès  d*acide  azotique^  à  reprendre  par  Feau  et  à  recueillir  la  silice 
fur  un  filtre.  Dans  le  cas  actuelj  il  y  avait  une  difficulté  de  plus,  c'est 
qu'il  fallait  introduire  l'ampoule  dans  le  tube,  ce  qui  n'était  pas  né- 
cessaire pour  le  silicium-éthyle,  bouillant  à  une  température  beaucoup 
plus  élevée.  Il  s'est  rencontré  une  difficulté  encore  plus  grande,  c'est 
la  résistance  extrême  du  silicium-méthyle  à  l'action  de  l'acide  azoti- 
que. Après  avoir,  dans  une  première  expérience,  cbauffé  le  tube  pen- 
dant deux  jours  à  200<»,  nous  avons  reconnu  qu'une  grande  partie  du 
produit  n^était  pas  complètement  attaquée* 

Dans  un  second  essai,  nous  avons  chauffé  Ok',223  de  silicium-étbyle, 
avec  un  grand  excès  d'acide  azotique  fumant,  pendant  40  heures  à 
250-300*;  nous  avons  obtenu  :  silice  0,1405,  ce  qui  répond  à  29,85  de 
silicium  p.  Vo'  ^  théorie  exige  31,81  p.  ^Iq.  L'attaque  n'était  peut- 
être  pas  encore  complète,  ou  biçn  il  y  a  eu  une  perte  dans  les  mani- 
pulations difficile^  dé  cette  analyse. 

Deux  autres  expériences  ont  été  tentées,  mais  les  tubes  n'ont  pas 
résisté  à  la  pression. 

Quoi  qu'il  en  Sôit,  11  ne  peut  rester  àticun  ddute  Eut  la  composition 
du  produit  analysé;  c'est  bien  le  silicium-méthyle  -&i,4^H3. 

Nous  ferons  remarquer  la  distance  extraordinaire  qui  sépare  le  point 
d'ébullitioh  de  ce  composé  et  celui  de  son  homologue,  le  silicium- 
éthyle.  Ce  dernier  bout  à  152S5.  La  différence  est  de  122<»,  ce  qui  fait, 
pour  -€H<,  30<^  environ.  On  verra  plus  bas  que  pour  les  éthers  méthyl- 
àlicfques,  eettë  dffféreiice  s'abaisse  Jusqu'au-dessous  de  10*« 

Etîiers  méihyîsiliciques.'^k  l'époque  où  nous  avons  commencé  notre 
tfavatl  sur  les  éthefs  sillciquès,  nous  avions  fait  réagir  l'esprit  de  bois 
sur  le  cblorutê  de  silicium;  comme  Ëbelmen  (1),  nous  avions  obtenu 

il)  Annales  de  Chimie  ei  de  Physique^  S»  série,  t.  xyi,  p.  129. 
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ées  produits  impossibles  à  purifier,  brunissant  rapidement  et  fétides. 
Nous  avions  remarqué  qu'ils  renfermaient  tous  du  chlore. 

Après  avoir  reeonnu  que  les  radicaux  alcooliques  contenus  dans  les 
alcools  peuvent  déplacer  ceux  qui  sont  contenus  dans  les  éthers  com- 
posés (i),  nous  avons  pensé  que  nous  trouverions  dans  cette  réactiott 
ttn  mo^en  d'obtenir  les  éthers  mélhylsiJiciques. 

Nous  avons  purifié  de  l'esprit  de  bois  en  le  traitant  par  le  chlorure 
de  calcium,  et  après  l'avoir  séparé  du  chlorure  À  l'aide  de  l'eau,  en  1% 
distillant  plusieurs  fois  sur  du  sodium^  puis  nous  avons  enfermé  !• 
produit  dans  un  tube  avec  du  silicate  d'éthyle^  et  nous  avons  ehauffé 
le  mélange  pendant  20  heures  à  2i0<>. 

Le  contenu  du  tube  a  donné,  comme  produit  principal,  après  plu* 
siêurs  distillations  fractionnées,  un  liquide  bouillant  entre  143  et  i47<*, 
puis  d'autres  produits  dont  les  points  d'ébuUition  s'élevaient  beaucoup  . 
plus  haut. 

La  partie  recueillie  entre  143  et  i47<'  a  donné  à  l'analyse  les  nom^ 
bres  stiivants,  qui  correspondent  à  la  composition  d'un  silicate  mbetê 
âSéihyUdiméthylique, 

I.  Matière  employée  0«%3035 

Acide  carbonique  *       08',432  ^  ^ 

Eau  0S',243jr         ^  ^ 

II.  Matière  employée  0«'Jft5     yi>  ^       ^  > 

SiUce  0s<115         ^y.        ^' 

\  o       >^>      ^/ 

III,  Produit  redistillé  entre  4  43  et  1 47*  :  ^  v  H7  >      ^  /i\  / 

Matière  employée  0«*,2Si2"         /'V      ^!^ 

Acide  carbonique  0»',325  *>/.        ^    ^ 

Eau  0SVS4  'é^.        O^ 

fY.  Antre  préparation,  partie  distillant  entre  149.  et  147"»  :  / 

Matière  employée  0^,290 

Acide  carbonique  0s%43tS 

Eau  08%235 

Ed  eêntiëmes  ; 

L  n.  m.  IV.  Thtoie  (5-i€«H*«4*) 

Ci        3a,90  »  39,^9  40,61         40,0d 

H          8,94  «  9,20  9>00           8,88 

Si           »  15,dl             »  9  15,âS( 

Il  est  assez  remarquable  que  dans  les  conditions  de  nos  expériences 
(1)  Bulletin  de  la  SociéU  ehitniquêt  nonii  Sérié,  I.  if,  p.  100  (180^), 
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et  même  avec  un  grand  excès  d'esprit  de  bois,  le  produit  principal 
formé,  et  le  seul  faciiemeot  isolable,  soit  cet  éther  mixte. 

Dans  une  expérience  faite  spécialement  en  vue  d'obtenir  des  étheis 
mixtes  renfermant  plus  de  méthyle/  ayant  chauffé  Téther  silicique  à 
2&(y*  pendant  15  heures  avec  un  excès  d'esprit  de  bois,  puis  distillé  et 
chauffé  une  seconde  fois  les  produits  passant  au-dessus  de  150^  avec 
un  excès  d'esprit  de  bois,  nous  avons  reconnu  que  la  plus  grande 
partie. des  composés  formés  passait  toujours  de  143  à  147<^.  Redistillés 
de  145  à  147%  ils  ont  donné  la  matière  de  l'analyse  lY.  Si  le  silicate 
de  méthfle  et  les  éthers  mixtes  monométhyiiqae  et  monéthylique 
se  forment,  comme  il  est  probable,  c'est  en  proportion  beaucoup 
moindre. 

La  production  simultanée  d'une  quantité  considérable  décompo* 
sée,  très-peu  volatile  et  répondant  évidemment  aux  éthers  polysilici- 
ques,  sur  lesquels  nous  avons  déjà  donné  quelques  indications  (1),  ne 
pouvait  s'expliquer  que  par  la  présence  d'une  certaine  quantité  d*eau 
dans  l'esprit  de  bois  employé,  malgré  les  soins  que  nous  avions  mis  à 
dessécher  ce  corps.  Nous  avons  constaté  qu'il  ne  s'était  pas  formé, 
dans  la  réstction,  traces  d'oxyde  d'éthyle  ni  d'oxyde  de  méthyle.  Nous 
avons  reconnu  d'ailleurs  qu'en  chauffant  avec  de  nouvelles  quantités 
d'éther  silicique  l'excès  d*alc6ol  méthylique  ayant  servi  dans  une  pre- 
mière opération,  nous  obtenions  beaucoup  plus  d'éther  mixte  et  par 
contre  moins  de  composés  polysiliciques. 

Ce  fait  nous  a  engagés  à  porter  une  attention  particulière  à  la  dés- 
hydratation de  l'esprit  de  bois.  Nous  avons  reconnu  qu'un  grand 
nombre  de  distillations  (8  et  10  distillations)  de  ce  corps  sur  le  sodium 
et  sur  le  méthylate  de  soude  ne  suffisent  pas  pour  enlever  toute  l'eau 
qu'il  renferme.  Il  est  {o^obable  que  lorsque  la  proportion  d'eau  est 
descendue  au-dessous  d'une  certaine  limite,  le  méthylate  n'est  plus 
décomposé  par  ce  liquide. 

On  réussit  mieux  en  employant  l'acide  phosphorique  anhydre. 

L'esprit  de  bois  distillé  2  ou  3  fois  sur  le  sodium,  puis  1  fois  sur 
une  petite  quantité  d'acide  phosphorique  anhydre,  commence  & 
bouillira  65%5,  perd  l'odeur  désagréable  qu'il  possède  d'ordinaire, 
pour  prendre  une  odeur  rappelant  celle  de  Talcool  ordinaire,  et  ne 
brunit  plus  en  présence  de  la  soude.  Ainsi  purifié  et  desséché,  il  ne 
donne  plus  avec  l'éther  silicilique,  que  des  traces  de  produits  polysi- 
liciques* 

(t}  BtUletin  deia  Société  chimique,  t  v,  p.  338  (1803). 
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Ces  observations  faites  sur  la  difficulté  que  présentera  purification 
de  l'esprit  de  bois  nous  ont  portés  à  supposer  que  Tinsuceès  des  tenta- 
tives d*EbeImen  et  des  nôtres  pour  obtenir  le  silicate  de  méthyle  di- 
rectement par  Taction  du  chlorure  de  silicium  sur  l'esprit  de  bois, 
avait  pu  tenir  à  Timpureté  de  l'alcool  employé.  L'expérience  suivante 
nous  a  prouvé  qu'il  en  est  bien  ainsi. 

L'esprit  de  bois  purifié  et  déshydraté,  comme  nous  venons  dé  lé  dire, 
versé  peu  à  peu  dans  une  fiole  renfermant  du  chlorure  de  silicium^  se 
comporte  avec  ce  c6rps  exactement  comme  l'alcool  ordinaire.  Il  ne 
brunit  pas  plus  que  celui-ci.  Au  bout  d'un  petit  nombre  de  distilla- 
tions fractionnées,  on  isole  aisément  deux  produits  principaux  bouil- 
lant l'un  de  120  à  122<*  et  l'autre  de  201  à  202%5,  et  dont  le  premier  se 
forme  presque  seul,  lorsque  l'esprit  de  bois  est  parfailement  desséché  ; 
l'un  est  le  silicate  méthylique  normal,  l'autre  est  le  bisilicate  heosaméthy- 
tique. 

Les  produits  obtenus  dans  nos  premières  expériences  n'étaient  pas 
encore  tout  à  fait  purs,  et  l'analyse  y  montrait  un  léger  excès  de  car- 
bone provenant  probablement  de  la  présence  d'une  petite  quantité 
d'alcool  dans  notre  esprit  de  bois.  Pour  éviter  cet  inconvénient,  nous 
avons  préparé  de  l'alcool  méthylique  pur  en  passant  par  l'oxalate  de 
méthyle  purifié  lui-même  avec  soin.  La  pureté  de  l'alcool  méthylique 
a  été  constatée  par  l'analyse.  Cet  alcool  séché  avec  le  sodium  et  l'acide 
phospborique  n'a  pas  bruni  avec  le  chlorure  de  silicium,  et  a  donné 
les  mêmes  produits  que  précédemment.  Dans  une  opération  faite  avec 
de  l'alcool  qui  avait  été  chauffé  avec  du  silicate  normal,  tout  le  pro- 
diiit«de  la  réaction  a  passé  entre  121  et  126^ 

Analyses  : 

L  Matière  bouillant  de  121  à  122«  0,340 

Acide  carbonique  0,393 

Eau  0,244 

i»n.  Matière  0,9275 

Silice  0,368 

Le  produit  analysé  renfermait  encore  0,27  p.  7û  ^^  chlore.  On  l'a 
chauffé  avec  de  l'alcool  méthylique  pur  pendant  1  h.  1/2  à  180®,  et 
après  avoir  redistillé  le  produit,  on  n'y  a  plus  trouvé  trace  de  chlore. 
Il  passait  entre  12i  et  122^  et  a  donné  à  l'analyse  : 

IIÎ.  Matière  0,2802 

Acide  carbonique  0,3255 

Eau  0,200îi 
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Vf.  Matière  0,40211 

SUice  0,101 


f. 

it. 

m. 

tr.  Tiiiofto  «-i,4€H^^« 

c 

81,50 

i 

3i,68 

»            81^58 

H 

7.98 

» 

7,95 

»               7,89 

Si 

» 

18,S2 

» 

18,87         18,42 

Void  les  données  d'une  détermination  de  defitité  de  Tftpenr  : 

Excès  de  poids  du  ballon  Ô(%973 

Température  de  la  balance  20*,0 

—  du  bain  190'>,0 

Hauteur  barométrique  760"" 

Capacité  du  ballon  dSa^^'yS 
Air  restant  O^fi 

Ce  qui  donne  pour  densité  5,380. 

La  formule  &\,i€ill\^K  en  admettant  une  eOfidëtldàiltin  efi  déni 
TOlumes,  exige  5,264. 

La  densité  de  Tétber  à  O^"  est  de  1,058^. 

L*étber  méth^fl-silidqtié  est  limpide  et  incolore,-  Il  pf'é^enté  tiûé 
odeur  éthérée  assez  agréable.  Il  est  assess  soltible  dans  l*éati  ;  la  disso- 
lution reste  ctaire  et  ne  laisse  déposer  de  la  silice  gélâtiiieusè  qu^ati 
bout  de  quelques  semaines.  11  brûle  en  répandant  des  fumées  blancbes. 
L'humidité  le  décompose  assez  rapidement,  et  l'alcoOl  méthylique 
àq[iieux  le  transforme  en  éthers  condensés. 

té  disilicate  hexaméihylique  s6  forme  dans  la  prépatatioû  dtl  âlUôftté 
ùormal  lorsque  Talcool  employé  est  légèrement  aqueux.  Il  peut  aussi 
sWenir  en  chauffant  Téthei'  ùotmal  atêc  de  l'est)Ht  de  bois  renfer- 
mant la  quantité  théorique  d'eau.  Il  bout,  aihsl  qtie  noifS  l'atôûS  tndl- 
que,  de  201  à  202'',5.  Il  ressemble  d'ailleurs  beaucoup  ^ât  fte§  pro- 
priétés au  silicate  tétraméthyliqae. 

En  l'analysant,  on  a  trouvé  les  résultats  èùittôtd  i 

L  Matière  0,288 

Acide  carbonique  0,29ë 

Ead  0,180 

IL  Matière  0.565» 

SiUce  0,2665 

m,  Sillei^d  resté  dans  le  ballen  à  densité  : 

Matière  0,l335 

Acide  carbonique  0,340 

Eau  0,210 

Soit  en  centièmes. 
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I. 

IL 

m.  rbéoAêfl^\,Wli^iQ-f 

c 

28,04 

» 

27,80     27,90 

H 

6,95 

» 

6,99      6,97 

Si 

» 

22,00 

»       21,70 

La  densité  de  vapeur  a  été  trouvée  de  9,19. 
La  formule  2^i,6^H3,7^,  avec  une  condensation  en  deux  voluints, 
exige  8,93^ 

Voici  les  nombres  de  l'expérience  : 

Excès  de  poids  du  ballon  1*^,2422 

Température  de  la  balance  24^,0 

—  du  bain  263»,0 

Hauteur  barométrique  759"",! 

Capacité  du  ballon  253««,25 
Air  restant  0««,2 

La  densité  du  disilicate  hexamétbylique  à  Oo  est  de  l,l44i. 

Nous  n'avons  pas  encore  réussi  jusqu'ici  à  isoler  d'une  mahière 
nette  d'autres  éthers  siliciques  condensés,  quoique  nous  ayons  recueilli 
et  analysé  des  produits  bouillant  beaucoup  plus  haut  que  te  disilicate 
hexaméthylique  et  renfermant  plus  de  silice. 

On  voit  d'après  les  expériences  que  nous  venons  de  soumettre  à  la 
Société,  que  les  composés  métbyliques  du  silicium  correspondent 
exactement  aux  composés  étbyliques. 

Nous  avons  fait  remarquer,  en  parlant  du  silicium-méthyle,  te  grand 
intervalle  qui  sépare  le  point  d'ébullilion  de  ce  composé  de  celui  dU 
silicium-éthyle.  Pour  les  éthers  siliciques,  Tintervalle  est  au  conffairô 
très-faible;  la  distance  entre  les  points  d'ébuUition  des  silicates  nor- 
maux d'éthyle  et  de  méthyle  est  de  44*',  soit  li^*  seulement  par  molé- 
cule de  ^H^  La  différence  entre  les  points  d'ébuliition  des  disilicates 
est  de  33%  soit  5®  environ  pour  ^H*.  Des  corps  aussi  voisins  et  présen- 
tant d'aussi  grandes  variations^  pourront  être  utiles  dans  la  recherche 
des  lois  que  suivent  les  points  d'ébuliition  des  composés  homologues. 

Mur  ane  méthode  générale  de  mynthétte  des  aeides  sras  wéimiîim, 

par  M.  Th.  HAKlVITE-IlAIftlf  ITZKY. 

Mitscherlich  a  démontré  que  les  acides  des  séries  des  acides  gras  et 
des  acides  aromatiques,  sous  Tinfluence  des  alcalis  caustiques  et  d'un« 
haute  température,  se  dédoublent  en  acide  carbonique  et  hydrocar- 
bures renfermant  un  atome  de  carbone  de  moins  et  autant  d'bydro^ 
gène  que  Tacide  donnée  ainsi  que  l'indique  l'équation  suivante  : 
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Il  a  formulé  ce  mode  de  décomposition  en  disant  que  tous  ces  acides 
ne  sont  autre  chose  que  des  carbonates  de  carbures  d'hydrogène. 

L'année  passée,,  j'ai  fait  voir  que,  dans  la  série  aromatique,  on  peut 
réaliser  la  réaction  inverse,  c'est-à-dire  ajouter  de  nouveau  l'acide 
carbonique  à  la  benzine;  c'est  ainsi  que  j*ai  obtenu  l'acide  ben- 
zoique. 

Maintenant  j'ai  réussi  aussi  à' ajouter  l'acide  carbonique  à  quelques 
hydrocarbures  de  la  série  grasse,  et  j'ai  obtenu  par  ce  moyen  les  acides 
gras  volatils  coiTespondants. 

Comme  source  d'acide  carbonique,  j'ai  pris  Toxycblorure  de  car- 
bone. 

J'ai  obtenu  de  la  sorte,  avec  l'oxychlorure  de  carbone  et  le  gaz  des 
marais,  l'acide  acétique,  et  avec  le  même  gaz  et  l'hydrure  d'amyle, 
l'acide  caproïque. 

Synthèse  de  l'aàde  acétique»  —  L'oxychlorure  de  carbone  et  le  gaz  de 
marais  étant  dirigés  dans  une  cornue  chauffée  à  120^,  se  combinent 
avec  dégagement  d'aciàe  chlorhydrique  et  donnent  du  chlorure 
d'acétyle,  lequel,  à  son  tour,  fournit  avec  l'eau  de  l'acide  acétique  et 
de  l'acide  chlorhydrique. 

La  réaction  très-énergique  et  le  courant  des  gaz  très-rapide  sont 
cause,  .qu'il  ne  se  dépose  dans  les  récipients,  même  bien  refroidis, 
que  très-peu  du  produit  formé;  la  plus  grande  partie  de  celui-ci  a 
été  recueillie  dans  un  flacon  communiquant  avec  les  récipients  et 
rempli  d'une  solution  de  soude  caustique. 

Le  liquide,  déposé  dans  les  récipients  possédait  tous  les  caractères  du 
chlorure  d'acétyle  :  son  odeur,  sa  réaction  sur  l'eau^  sa  température 
d'ébullition^  ses  réactions  avec  l'acide  sulfurique  et  Talcool  et  avec  le 
chlorure  ferrique  démontraient  que  ce  n'était  autre  chose,  en  effet, 
que  du  chlorure  d'acétyle. 

La  solution  de  soude  caustique  devenue  acide  a  été  neutralisée  par 
la  soude,  évaporée  à  siccité,  traitée  par  l'alcool  bouillant  et  filtrée. 
Après  le  refroidissement  de  la  solution  alcoolique,  il  s'en  est  déposé 
de  gros  cristaux  en  prismes  rhomboïdaux.  Ces  cristaux  ayant  été  traités 
par  l'acide  sulfurique  concentré  et  l'alcool  ont  développé,  l'odeur 
caractéristique  de  l'éther  acétique;  leur  solution  aqueuse,  mélangée 
avec  du  chlorure  ferrique^  a  pris  une  teinte  d'un  rouge  foncé.  Les 
cristaux  ont  été  mélangés  avec  de  l'acide  sulfurique  faible  et  soumis 
&  la  distillation^ le  liquide  qui  a  passé  a  manifesté  une  réaction  forte- 
ment acide  et  développé  une  odeur  très-prononcée  d'acide  acétique. 
Ce  liquide  a  été  saturé  par  l'oxyde  d'argent  à  chaud  et  filtré.  Après  le 
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refroidissement,  il  a  laissé  déposer  dé  magnifiques  cristaux  en  aiguilles. 
L'analyse  de  ces  cristaux  m'a  donné  les  résultats  suivants  : 

Expérience.  Théorie. 

C    =             14,29  C  =  .  14,37 

H    =              1,86  H  =  1,79 

Ag  =            64,52  Ag  =  64,67 

Tous  ces  faits  réunis  démontrent  que  dans  la  réaction  de  l'oxychlo- 
rure  de  carbone  sur  le  gaz  des  marais  il  se  forme  d'abord  du  chlorure 
d*acétyle  qui,  à  son  tour,  fournit  avec  l'eau  de  l'acide  acétique  et  de 
l'acide  chiorhydriquc. 

^H*  +  ^#C1«  =  ^«H3^C1  +  HCl 
^H30^C1  +  H«^  =  €^H*Oî  +  HCl. 

Synthèse  de  Vaicide  caproîque, — L'hydrure  d'amyle  donne,  par  l'action 
de  l'oxychlorure  de  carbone,  du  chlorure  de  caproïle  et  de  l'acide 
chlorhydrique.  La  réaction  se  passe  dans  les  mômes  conditions  que  la 
précédente.  Dans  les  récipients  bien  refroidis,  il  s'est  déposé  un  liquide 
huileux. 

Le  liquide  obtenu,  après  avoir  été  chauffé  au  bain -marie  pour 
chasser  l'hydrure  d'amyle  non  attaqué,  n'avait  pas  un  point  d'ébul- 
lition  constant,  circonstance  qui  dépend  du  mélange  des  produits 
de  substitution  chlorés  de  l'hydrure  d'amyle.  Pour  obtenir  le  pro* 
duit  pur,  j'ai  été  obligé  de  prendre  la  partie  ayant  passé  de  115  à 
140%  et  de  la  traiter  par  l'alcool  absolu,  de  manière  à  obtenir  du  ca- 
proate  d'éthyle.  Après  une  nouvelle  distillation,  j'ai  pris  la  partie  ayant 
passé  de  161  à  163^,  et  j'ai  obtenu  un  liquide  plus  léger  que  l'eau, 
possédant  une  odeur  très -aromatique,  comme  celle  de  l'éther  ca- 
proîque. 

L'analyse  de  cette  substance  m'a  donné  les  résultats  suivants  : 

Expérience.  Théorie. 

C  =  66,27  C  =  66,66 

H  =    •  li,22  H  =  11,11 

La  solution  de  potasse  caustique,  après  avoir  été  évaporée  à  sicctté 
et  traitée  par  l'acide  sulfurique,  m'a  fourni  un  liquide  huileux  plus 
léger  que  l'eau,  ayant  une  odeur  très-caractéristique  d'acide  caproîque. 

J'ai  saturé  ce  liquide  avec  de  la  baryte  caustique  et  j'ai  traité  la 
masse  obtenue  par  l'alcool  bouillant.  Par  refroidissement,  j'ai  obtenu 
des  cristaux  en  aiguilles  se  ternissant  à  l'air. 

Le  dosage  de  baryte  m'a  donné  le  résultat  suivant  : 

Expérience.  Théorie. 

Ba  =  37,37  Bass  37,32 
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Q  résulte  de  U  que,  dans  la  rétetion  de  roxycfalornre  de  carbone 
sur  rhydrure  d'amyle,  il  se  forme  d'abord  du  chlorure  de  eaproîle, 
lequel,  à  son  tour  par  l'action  de  Teau^  donne  de  ('acide  caproïque. 

^5Hi«  +  -GOCl»  =:  ^«H"OCl  +  HCl 
€«H"^a  +  H«^  =:  «egia^  +  HCl. 

Cea  expériences  donnent  une  méthode  générale  pour  la  synthèse 
des  acides  gras  volatils.  On  sait  que  d'après  les  belles  expériences  de 
U*  Berthelot  et  de  M,  Wurtz,  on  peut,  en  partant  des  éléments  ou  de 
substances  inorganiques  et  organiques  plus  simples,  obtenir  par  la 
synthèse  divers  hydrocarbures  avec  lesquels  désormais  il  est  possible^ 
à  l'aide  de  l'oxychlorure  de  carbone,  d'obtenir  les  acides  de  la  série 
des  acides  gras. 

Ce  travail  a  été  exécuté  au  laboratoire  de  M.  Wurtz. 
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mm90mU9m  4e  rexy4e  4e  eertoene,  4e«  «eues  «nlfinrevs,  eMeflif  • 

tfrl^iie  et  earbonlqnef  décomi^ositlon  de  l'ammonleqiiet 

par  M.  H.  (iAUVTfi-CI^llUB  nWlWËMJLB  (i). 

Oxyde  de  carbone,  —  L'appareil,  dont  l'auteur  a  fait  usage,  se  corn** 
pose  essentiellement  d'un  tube  de  porcelaine  qu'on  peut  chauffer  à  la 
température  la  plus  élevée,  et  qui  est  traversé  dans  toute  sa  longueur 
par  un  tuba  métallique  étroit  maintenu  à  la  température  ordinaire  au 
moyen  d'un  courant  d'eau.  ^ 

L'anneau  cylindrique  dans  lequel  circule  le  gas  mis  en  expérience 
se  trouve  ainsi  composé  de  deux  parois  dont  les  températures  peuvent 
différer  de  i500\  Dans  cet  appareil,  l'oxyde  de  carbone  se  dissoeie  en 
formant  de  Tacide  carbonique  et  du  charbon. 

Acide  sulfureux.--^  Si  l'on  fait  traverser  cet  appareil  que  Tauteur  ap- 
pelle pour  abréger,  tubes  chaud  et  froid j  &  une  température  de  1200^  en- 

(1)  Cott^ites  rendu9i  t.  Ur  F*  &17* 
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Tiron  par  uu  courant  d'acide  sulfureux  sec  et  absorbable  par  Teau,  oq 
obtient,  sans  la  moindre  difficulté,  une  décomposition  partielle  de  Tacido 
sulfureux  en  soufre  et  en  acide  sulfurique  anbydre.  Lp  tube  métal- 
lique était  en  cuivre  recouvert  par  la  galvanoplastie  d'une  coucbe  ^'pai$S< 
d'argent  pur.  Quand  }e  courant  a  passé  pendapt  quelques  ^euresi  on 
retire  de  l'appareil  chaud  et  froid  le  tube  d'argent  fortement  npirci  et 
sulfuré  i  sa  surface,  et  couvert  en  outre  d*upe  couche  d'acide  suVi^- 
rique  anbydre. 

L'acide  sulfureux,  considéré  jusqu'ici  comme  indécomposable  p^  la 
chaleuri  s'est  donc  dissocié  à  cette  température  en  soufre  qui  s'est  dé-» 
posé  sur  l'argent  et  en  ojpygène  qui,  rencontrant  l'excès  d'acide  sulfu- 
reux dans  des  circonstances  déterminées  plus  loini  l'a  transformé  en 
lucide  sulfurique  anhydre* 

Il  y  a  une  ressemblance  très-grande  entre  les  décompositions  ou 
combinaisons  réalisées  au  moyen  des  tubes  chaud  et  froid  et  les  effetf 
de  l'étincelle  électrique. 

Ainsi  l'acide  sulfureux  est  décomposé  par  l'étincelle  électrique  de 
l'appareil  de  Ruhmkorff  en  soufre  et  en  acide  sulfurique.  On  le  dé- 
montre au  moyen  de  deux  expériences  bien  simples.  On  remplit  deu¥ 
petits  eudiomètres  gradués  d'acide  sulfureux  pur;  dans  l'un  on  met 
quelques  gouttes  de  chlorure  de  baryum  dissous  dans  de  l'eeu  saturée 
d'acide  sulfureux;  dans  l'autre  on  met  de  l'acide  sulfurique  monoby- 
draté.  On  fait  passer  dans  les  deux  tubes  l'étincelle  électrique  pendant 
quelques  jours,  et  l'on  voit  le  mercure  sur  lequel  reposent  les  deui 
eudiomètres  monter  jusqu'aux  fils  de  plaiioe,  c'est-à-dire  ren^lacer 
entièrement  le  gaz  qui  disparaît.  Il  se  dépose  une  quantité  notable  d# 
soufre  sur  le  verre  au  sommet  des  éprouvettes,  et  l'acide  sulfurique 
produit  en  même  temps  se  dissout  soil  dans  le  chlorure  de  baryum,  en 
f  faisant  naître  un  dépôt  de  sulfata  de  baryte,  soit  dans  l'acide  sulfu* 
rique  monohydraté  en  le  transformant  en  acide  de  Nordhausen*  La 
première  de  ces  expériences  fait  connattre  la  nature  des  produits  for« 
mes,  la  seconde  démontre  que  la  vapeur  d'eau  fournie  par  la  solution 
de  chlorure  de  baryum  n'intervient  pas  dans  le  phénomène. 

Si  l'on  fait  passer  l'étincelle  dans  l'acide  sulfureux  sur  le  mercure 
et  sans  absorbant,  le  gai  se  décompose  partiellement,  et  il  se  dépose  du 
soufre.  Mais  le  phénomène  s'arrête  lorsque  la  tension  de  l'acide  sulfn* 
rique  anhydre  prend  une  certaine  valeur*  Par  suite  la  iin$ion  de  dtsso- 
diUiùn  à  la  température  ceomuAiiquée  aux  particules  gazeuses  par 
Tétincelle  est  considérable. 

Quand  on  traite  par  rétincelle  S  volumes  d'acide  aulkureux  et  I  ve« 
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lume  d*oxygène  sur  Tacide  sulfurique  moDohydraté,  les  gaz  se  combi- 
nent entièrement  et  rapidement  en  produisant  de  l'acide  sulfurique 
anhydre  absorbé  par  Tacide  monobydraté  et  sans  dépôt  de  soufre. 
Cette  expérience  prouve  que  la  production  de  Tacide  sulfurique  dans 
la  dissociation  de  l'acide  sulfureux  est  un  phénomène  secondaire  qui 
suit  la'décomposition  préalable  de  l'acide  sulfureux  en  soufre  qui  se 
dépose  et  en  oxygène  qui  se  fixe  à  l'état  naissant  sur  l'excès  d'acide 
sulfureux. 

Adde  chlorhydrique,  »  L'acide  chlorhydrique  a  résisté  jusqulci  à 
toutes  les  tentatives  que  l'on  a  faites  pour  le  décomposer  au  moyen  de 
la  chaleur.  Cela  se  conçoit  facilement  :  d'abord,  sa  tension  de  disso- 
ciation aux  températures  élevées  est  manifestement  très-faible,  et  le 
chlore  se  combine  à  l'hydrogène  si  facilement  qu'on  n'imagine  pas 
que  les  éléments  momentanément  séparés  sous  l'influence  de  la  cha- 
leur puissent  rester  isolés  pendant  le  refroidissement  du  gaz.  Il  a  donc 
fallu  recourir  à  un  artifice  que  l'emploi  des  tube^  chaud  et  froid  per- 
met de  réaliser. 

On  amalgame  le  tube  d'argent,  ce  qui  produit  à  sa  surface  une 
couche  miroitante  dans  laquelle  le  mercure  ne  doit  entrer  que  pour  une 
faible  proportion.  Ce  métal  ne  s'attaque  pas  du  tout  au  contact  de 
l'acide  chlorhydrique  à  la  température  de  360%  tandis  qu'il  absorbe  le 
chlore  avec  une  extrême  facilité. 

En  introduisant  du  mercure  toujours  froid  dans  une  atmosphère 
très-chaude  contenant  du  chlore  en  liberté  au  milieu  d'un. grand  ex- 
cès d'acide  chlorhydrique  à  la  température  de  360»,  on  a  donc  un 
'  réactif  du  chlore  très-sûr  et  très-sensible.  On  a  fait  passer  dans  les 
tubes  chaud  et  froid  de  l'acide  chlorhydrique  pur  entre  la  paroi  du 
tube  de  porcelaine  chauffé  vers  1500^  et  la  surface  d'un  tube  d'argent 
^  amalgamé  maintenue  à  iO<'.  Au  bout  de  quelques  heures  le  mercure 
et  môme  l'argent  s'étaient  légèrement  chlorurés  à  la  surface,  car,  en 
mouillant  le  tube  amalgamé  avec  de  l'ammoniaque,  le  tube  a  noirci  et 
l'ammoniaque  s'est  emparé  d'une  petite  quantité  de  chlorure  d'argent. 
Il  s'était  donc  formé  du  chlore,  et  dans  une  opération  où  Ton  avait 
mis  un  soin  particulier  à  construire  des  appareils  clos  avec  une  ex- 
trôme  perfection,  on  a  recueilli  quelques  centimètres  cubes  d'un  gaz 
inflammable  qui  renfermait  une  notable  proportion  d'hydrogène. 

L'action  de  l'étincelle  électrique  sur  le  gaz  chlorhydrique  a  conduit 
aux  mômes  conclusions.  En  faisant  passer  à  travers  de  l'acide  chlor- 
hydrique pur  et  sec  contenu  dans  un  eudiomètre  plongeant  dans  le 
mercure,  les  étincelles  d'un  appareil  de  Ruhmkorff  pendant  4  fois 
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24  heures,  le  volume  a  d'abord  diminué  et  en  môme  temps  la  surface 
du  mercure  s'est  ternie  en  se  recouvrant  de  chlorure,  puis  le  volume 
est  devenu  invariable  et  Taltération  du  mercure  a  cessé. 

.  Volume  de  Tacide  chlorhydrique 

—  du  gaz  après  Faction 

—  de  l'hydrogène 

—  —  calculé 

Oxyde  de  carbone,  — -  Puisque  Toxyde  de  carbone  se  dissocie  dans  les 
tubes  chaud  et  froid  en  formant  de  Tacide  carbonique  et  du  charbon, 
il  en  résulte  que  l'oxyde  de  carbone  doit  se  transformer  partiellement 
en  acide  carbonique,  même  en  présence,  du  charbon. 

En  effet,  si  Ton  introduit  dans  un  tube  de  verre  taré  une  quantité 
pesée  de  noir  de  fumée  pur,  si  Ton  fait  passer  sur  ce  noir  de  fumée 
de  Toxyde  de  carbone  pur  et,  enfin,  qu'on  recueille  dans  l'eau  de 
baryte  ou  dans  la  potasse  d'un  tube  de  Liebig  le  gaz  qui  sort  de  l'appa* 
reil,  on  constate  que  le  poids  du  tube  à  noir  de  fumée  augmente  sensi- 
blement par  suite  du  dépôt  de  charbon  qui  s'y  produit  et  qu'une  quan- 
tité correspondante  d'acide  carbonique  se  fixe  dans  les  tubes  absor- 
bants. Cette  dissociation  est  très-faible  à  la  température  de  fusion  du 
verre.  Si  Ton  remplace  le  verre  par  la  porcelaine  et  qu'on  se  contente 
de  peser  l'acide  carbonique,  on  peut,  à  une  température  inférieure  au 
point  de  fusion  de  l'argent,  produire  très-rapidement  plusieurs  déci- 
grammes  d'acide  carbonique,  en  faisant  passer  iO  à  i5  litres  d'oxyde 
de  carbone  pur  sur  du  noir  de  fumée  calciné.  Comme  on  sait  d'ail- 
leurs que  l'acide  carbonique  peut  se  transformer  partiellement  en 
oxyde  de  carbone  et  en  oxygène  à  une  haute  température,  il  en 
résulte  qu'un  mélange  d'oxygène  et  d'acide  carbonique,  qui  traverse 
un  tube  de  porcelaine  chauffé  au  rouge,  contient*  de  l'oxyde  de 
carbone. 

L'étincelle  électrique  agissant  à  la  manière  des  tubes  chaud  et  froid, 
met  ces  phénomènes  de  dissociation  en  évidence.  Elle  servirait  môme 
à  les  mesurer  si  l'on  savait  la  température  qu'elle  peut  communiquer 
aux  particules  de  gaz  qu'elle  traverse,  température  qui  dépend  néces- 
sairement de  la  chaleur  spécifique  et  de  la  densité  du  gaz. 

En  mettant  dans  un  eudiomètre  220  volumes  d'oxyde  de  carbone  pur, 
et  en  faisant  passer  Tétincelle  électrique  pendant  72  heures,  le  vo- 
lume S0  réduit  à  217  vol.  Dans  ce  gaz,  la  potasse  indique  5  vol.  d'acide 
carbonique,  ce  qui  indique  que  la  quantité  d'oxyde  de  carbone  dé- 
composée par  l'étincelle  n'est  que  les  22  millièmes  de  la  quantité  totale. 
Nouv.  sÉB»,  T.  m.  1865*  —  soc.  chim.  24 
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La  temkm  de  dissoeiation  de  Toxyde  de  carbont  Mt  donc  eiceiiif •- 
ment  faible  à  une  température  déj&  fort  élevée. 

Mais  cette  tension  est  suffisante  pour  qu'on  puisse,  en  la  détruisant 
à  chaque  instant,  obtenir  la  décomposition  totale  de  Toxyde  de  car- 
bone; c'est  ce  qu'on  réalise  en  introduisant  une  dissolution  saturée 
de  potasse  au-dessus  du  mercure  dans  l'eudiomètre.  Le  gaz  disparaît 
complètement  en  six  fois  24  heures» 

Acide  carbonique.  —  La  tension  de  dissociation  de  ce  gaz  à  i200<»  est 
déjà  très-forte.  En  effet,  la  décomposition  de  Tacide  carbonique  par 
l'étincelle  s'est  effectuée  de  telle  façon  que  le  gaz  a  augmenté  d'un 
septième  de  son  volume  après  trois  fois  24  heures,  et  comme  cette 
augmentation  indique  que  la  moitié  de  l'acide  carbonique  a  été  dé- 
composée, on  voit  qu'elle  est  égale  aux  28  centièmes  du  volume  em- 
ployé. Le  gaz  restant  contient  : 

*^    ^  °  Rapport 

des  Tolames. 

Oxygène  12,2  I 

Oxyde  de  carbone  21,0  2 

Acide  carbonique  63,8  5 

iOO,0 

Oh  rend  la  décomposition  de  l'acide  carbonique  complète  en  met- 
tant une  balle  de  phosphore  à  la  surface  du  mercure  dans  l'eudio- 
mètre. On  obtient  ainsi,  au  bout  de  quelques  jours,  au  lieu  d*acide 
carbonique,  de  l'oxyde  de  carbone  pur  ayant  le  môme  volume  que  le 
gaz  employé* 

Ammoniaque,  —  Lorsqu'on  soumet  du  gaz  ammoniac  à  l'action  de 
l'étincelle  pendant  quelques  heures  jusqu'à  ce  que  son  volume  paraisse 
exactement  double,  on  n'observe  pas  d'absorption  sensible  en  intro- 
duisant quelques  gouttes  d'eau  dans  l'eudiomètre  ;'  il  semble  donc  que 
la  décomposition  a  été  complète.  Mais  si,  au  lieu  d'eau,  on  fait  passer 
quelques  bulles  d'acide  chlorhydrique  gazeux,  une  fumée  très-légère 
trouble  d'une  manière  manifeste  le  mélange  d'azote  et  d'hydrogène 
provenant  de  la  décomposition  de  l'ammoniaque.  Cette  transformation 
n'est  donc  pas  absolue. 

En  faisant  passer  au  travers  de  l'appareil  chaud  et  froid  un  mélange 
bien  purifié  d'azote  et  d'hydrogène  (obtenu  par  la  décomposition  de 
l'ammoniaque,  au  moyen  du  cuivre  porté  au  rouge)  et  d'acide  chlor- 
hydrique gazeux  en  proportions  à  peu  près  équivalentes,  on  réussit 
à  déposer  sur  le  tube  froid  de  très-petites  quantités  de  chlorhydrate 
d'ammoniaque. 

Ainsi  se  continue  cette  analogie  frappante  entre  les  effets  produits 
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sur  les  corpi^composés  ou  sur  les  mélanges  de  gaz  par  l*étlncelle  élec- 
trique d*une  part,  et  de  l'autre  par  les  tubes  cjiaùd  et  froid,  les  corps 
éprouvant,  dans  les  deux  cas,  l'influence  d'un  refroidissement  brusque 
après  avoir  été  portés  à  la  température  la  plus  élevée. 
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L'étude  des  combinaisons  du  .niobium  présente  encore  bien  des 
points  douteux,  malgré  les  longues  recherches  de  l'illustre  H.  Rose, 
En  particulier,  la  constitution  atomique  de  l'acide  hyponiobique  et  de 
l'acide  niobique,  considérés  par  ce  savant  comme  appartenant  aux 
groupes  des  sesquioxydes  et  des  bioxydes^  ne  peut  être  adoptée  que 
conune  une  hypothèse  probable.  Do.  plus ,  le  poids  atomique  97,6 
(H  =?  1,  0==  16),  admis  par  lui,  d'après  l'analyse  du  chlorure  niobi- 
que,  ne  s'accorde  pas  avec  celle  du  chlorure  hyponiobique. 

Le  fluorure  hyponiobique  forme  avec  les  fluorures  basiques  des  com^ 
posés  très-variés,  bien  cristallisés,  présentant  entre  eux  des  rapports 
de  composition  très-simples. 

L'étude  de  ces  rapports  montre  que  ce  fluorure  renferme  3  atomei 
4e  fluor. 

L'analyse  de  ces  fluorures  conduit  à  admettre  le  nombre  366  pour 
l'équivalent  de  Tacide  hyponiobique;  H.  Rose  lui  attribue  l'équivalent 
243,2. 

Ces  fluorures  doubles  offrent  l'isomorphisme  le  plus  parfait  avec  les 
fluostannates  et  les  fluotitanates.  Partout  la  molécule  du  fluorure  hy- 
poniobique HpNbFP  remplace  exactement  uqo  molécule  de  fluorure 
stannique  SnFl'^  on  titanique  TiPR 

L'isomorphisme,  dans  de  telles  conditions,  serait  le  renversement 
de  la  loi  de  Mitscherlich^  à  moins  que  Ton  n'admette  l'une  des  deux 
hypothèses  suivantes  : 

Si  le  radical  du  fluorure  hyponiobique,  si  l'hyponiobium  est  bien, 
comme  l'a  cru  H.  Rose,  un  corps  simple,  modification  allotropique  du 
niobium,  il  faut  admettre  que  les  sous-fluorures  inconnus  SnFl,TiFl 

(1)  Comptes  rendus,  t.  lx^  p.  23A. 
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sont  des  radicaux  composés  jouant  le  rôle  d'éléments  métriques,  snp-' 
position  qui  ne  parait  présenter  aucune  probabilité/ ou  bien,  Thypo* 
niobium  n'est  pas  un  corps  simple,  et  renferme,  outre  un  atome  mé-* 
tallique,  un  atome  d*un  métalloïde  susceptible  de  remplacer  le  fluor 
comme  élément  isomorphe. 

La  nature  de  ce  composé  est  mise  en  évidence  par  cette  observation 
que  les  fluohyponiobates  sont  isomorphes  non-seulement  avec  les  flao- 
titanates,  mais  aussi  avec  les  fluoxytungstates,  et  il  est  facile  de  voir 
que  tous  ces  composés  prennent  des  formules  analogues  si  l'on  admet 
que  rhyponiobium  n*est  autre  chose  qu'un  oxyde  de  niobium  NbO. 
Les  fluobyponiobates  ou  fluoxyniobates  offrent  alors  une  composition 
inteitnédiaire  entre  celle  des  fluotitanates  et  des  fluoxytungstates;  on 
a  en  effet  : 

Sels  de  potasse    TiK«Fl«,fl«0  —  NbK2F150,HîO  —  WK«F1*02,IP0 
—      cuivre    TiCu2Flfi,4H20  —  NbCu  F150,4H«0  —  WCuFl*02,4H*O. 

Le  chlorure  hyponiobique  devient  un  oxy chlorure  NbO^CP;  l'acide 
hyponiobique  Nb^O^*,  ou  peut-être  (NbO)W. 

De  cette  formule  et  des  nombres  auxquels  conduisent  les  analyses, 
M.  Marignac  déduit,  pour  le  poids  atomique  du  niobium,  le  nombre 
93  environ,  qui  ne  s'éloigne  pas  beaucoup  de  celui  qu'avait  donné 
H.  Rose  (97,6).  Ce  dernier  ayant  répété  onze  fois  l'analyse  du  chlorure 
hyponiobique,  n'a  jamais  pu  obtenir  derésultatsiconformesà  la  formule 
qu'il  lui  attribuait.  La  moyenne  des  analyses,  assez  concordantes  d'ail- 
leurs, lui  a  fourni  48,21  p.  %  de  chlore  et  61,83  d'acide  hyponiobique, 
tandis  que  son  calcul  exigerait  52,17  et  59,59.  La  formule  NbOCl^ 
exige  49,42  et  61,72. 

Rien  de  plus  facile  que  d'expliquer  alors  l'impossibilité  de  trans- 
former le  chlorure  hyponiobique  en  chlorure  niobique  par  l'action  du 
chlore  en  excès,  et  l'insuccès  de  tous  les  essais  tentés  pour  obtenir  une 
suroxydation  de  Tacide  hyponiobique. 

Plusieurs  anomalies  signalées  par  H.  Rose  dans  le  cours  de  ses  recher- 
ches trouvent  leur  explication  dans  l'hypothèse  proposée  par  l'auteur. 

Sur  le  poldtf  molèeiilalre  du  protoelilorare  de  merenre, 
par  M.  E.  ERURIVlIfirVER  (1). 

Parmi  les  chimistes,  les  uns  attribuent  au  protochlorure  de  mercure 
la  formule  flgCl,  les  autres  Sg*Gl2;  l'auteur  cherchant  une  solution  à 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie^  U  cxxxi,  p.  124.  [Nouv.  sér.,  t.  lv.1 
Juillet  1864. 
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eeite  question  a  fait  l'expérience  suivante  :  Dans  un  matras  à  long  col 
en  verre  très-peu  fusible^  on  a  introduit  un  tube  ayant  3  fois  la.lonr 
gueur  du  coL  Ce  tube  fermé  par  un  bout  pénétrait  jusqu'au  milieu  du 
matras  et  se  trouvait  rempli  de  mercure  jusqu'à  une  hauteur  de 
2  pouces.  On  a  chauffé  dans  ce  matras  du  protocblorure  de  mercure 
pendant  une  demi-heure  à  une  température  assez  élevée  pour  que  le 
mercure  du  tube  se  mît  à  bouillir  et  que  la  vapeur  ne  se  condensât 
qu'à  2  pouces  au-dessus  du  niveau  du  liquide.  Après  le  refroidissement^ 
on  a  remarqué  des  globules  de  mercure  sur  la  paroi  extérieure  du 
tube  et  dans  le  col  du  matras*  On  a  nettoyé  avec  soin  le  tube  et  le 
matras  pour  enlever  tout  le  mercure  métallique;  ensuite  on  a  chauffé 
une  seconde  fois  jusqu'à  ce  que  le  matras  fût  devenu  entièrenient 
transparent  et  qu'aucun  produit  volatil  n'y  restât  condensé.  On  a  laissé 
refroidir  lentement  et  on  a  constaté  un  dépôt  de  mercure  plus  considé: 
rable  que  la  première  fois;  en  réunissant  les  globules  métalliques^  on 
a  abtenu  0sr%0296.  A  la  naissance  du  col  du  matras^  il  s'était  déposé 
des  cristaux  qu'on  a  broyés  dans  un  mortier,  puis  agités  pendant 
quelque  temps  avec  de  l'eau  froide;  on  a  trouvé  qu'ils  renfermaient 
du  bichlorure  de  mercure. 

Cette  expérience,  dit  l'auteur,  ne  prouve  pas  que  le  chlorure  de 
mercure  ait  pour  composition  Sg^Cl^;  on  peut  aussi  bien  lui  attribuer 
la  formule  SgCl,  car  figCl  +  fîgCl  peut  donner  fîg  +  SgCl*;  l'expé- 
rience n'autorise  en  aucune  façon  à  admettre  que  toute  la  vapeur,  qui 
donne  le  protochlorure  de  mercure  est  ïïg  +  HgCl*.  Si  Ton  parvenait 
à  démontrer  que  le  protocblorure  solide  est  Sg^Cl*,  il  pourrait  très- 
bien  se  faire  encore  que  la  vapeur  fût  composée  de  SgCl  +  SgCl  et 
de  fig  -f-  SgCl<;  il  faudrait  obtenir  une  moitié  de  la  vapeur  sous 
forme  de  mercure  métallique  et  l'autre  à  l'état  de  bichlorure  pour 
démontrer  que  la  vapeur  de  protochlorure  est  réellement  fig^l^  (1), 

Sur  le  eyaniire  de  enivre  ammoiilaeal,  par  MM*  H.  ^CtUWW 

et  E.  BECHI  (S). 

M.  Lallemand  a  décrit  un  sel  violet  qui  s'était  déposé  à  la  longue 
dans  un  bain  de  cuivrage  obtenu  en  dissolvant  du  cyanure  de  cuivre 
dans  un  excès  de  cyanure  potassique. 

(1)  M.  Ch.OdUjag  {yoît  Journal  of  the  Chemical  Society ^  t.  u,  p.  211)  explique 
l'irrégularité  de  la  densité  de  vapeur  du  protochlorure  de  mercure  en  admettant 
que  Sg'Cl'  à  l'état  de  vapeur  se  décompose  en  1  atome  de  mercure  e^  1  molécule 
de  bichlorure  de  mercure  ;  il  s'appuie  sur  le  fait  observé  par  lui,  qui  consiste  en 
ce  qu'une  feuille  d'or  se  recouvre  de  mercure  dans  la  vapeur  de  calomel  et  qu'il 
se  forme  du  bichlorure  en  môme  temps.  M.  Erlenmeyer  attribue  cette  réaction  à 
l'affinité  du  mercure  pour  l'or  et  ne  voit  pa»  d'autre  cause  à  cette  décomposition. 

(2)  Comptes  rendus^  t.  uz,  p.  33. 
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SoiTAnt  ce  sAvanti  ee  sel  est  blanc  et  doit  sa  couleur  ft  une  petite 
quantité  de  eyanoferrore  de  cttiTre,  qu'on  peut  en  séparer  par  l'aei^e 
asotique. 

Suivant  MM.  Schiff  et  Bechi,  la  matière  colorante  n'est  pas  le  eyano* 
ferrure  de  cuiyre,  car  ce  sel  est  insoluble  dans  l'acide  azotique.  La  so- 
lution acide  contient  du  cuivre  et  de  Tammoniaque,  mais  elle  ne 
donne  pas  la  moindre  réaction  avec  les  sels  de  fer.  Le  résidu  blanc  est 
du  cyanure  cuivreux.  Le  sel  violet  cristallise  sans  altération  de  la  dis- 
solution ammoniacale  chaude,  tandis  que  le  ferrocyanure  de  cuivre 
devrait  être  décomposé  par  Tammoniaque. 

Pour  reproduire  le  sel  violet  artificiellement,  les  auteurs  ont  étudié 
l'action  de  l'ammoniaque  sur  le  cyanure  cuivreux;  celui-ci  absorbe  It 
gàs  sec  en  s'écbauffant  j  la  poildre  blanche  qui  en  résulte  est  le  cyanure 
de  cuprosofiAffii 

"llu|'='- 

Le  sel,  insoluble  dans  l'eau,  donne  une  solution  incolore  avec  l'am- 
moniaque chaude  et  privée  d'air  ;  cette  solution  dépose  de  longues  ai- 
guilles blanches  de  cyanure  ammoniacal. 

Si  l'on  fait  bouillir  le  cyanure  cuivreux  avec  l'ammoniaque  au  con- 
tact de  l'air,  i'oxygdne  est'absorbé.  On  laisse  refroidir  lorsque  le  liquide 
bleu  se  couvre  de  cristaux  ;  des  feuillets  brillantSi  d'un  beau  violet, 
ressemblant  au  sesquichlorure  de  chrome,  ne  tardent  pas  à  remplir  le 
liquide^  Ils  peuvent  ôtrô  lavés  et  desséchés  au  contact  de  l'air  sans  alté- 
ratioât  €2e  sel  est  le  cyanure  de  cuprosonium  contenant  une  petite 
quantité  de  cyanure  de  eupricanium 


(-Gu^l 
H3 

H3 


Cyî. 


Les  différentes  préparations  oui  fourni  dés  sels  de  couleur  plus  ou 
moins  foncée,  dont  la  composition  varie  entre 

Ax«H»«uCy«,  20  AzA^GuCy    et    AzW^uCy*,  8  AzH3€uCy. 

Le  sel  violet  foncé  qui  s'est  dépolé  danU  lé  bain  dé  cuivrage  corres- 
pond à  cette  dernière  limite. 

Toâs  ces  sels  violets  sont  probablement  des  mélanges  des  deux  cya- 
nures. Une  combinaison  chimique  des  deux  sels  se  dépose  en  beaux 
prismes  rectangulaires,  lorsqu'on  fait  refroidir  la  solution  bleu  foncé 
que  l'on  obtient  par  une  ébuliition  prolongée  du  cyanure  cuivreux 


mtgis*fmfmr^im> 
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âtêC  ramtnoniaque  au  contact  de  l'air.  Les  cristaux  d'un  tart  foncé 
qu'on  obtient  réfléchissent  fortement  la  lumière  ;  leur  composition  est  : 

Az«H«€uCy«,  4  AzHa^uCy, 

En  môme  temps  il  se  forme  un  sel  bleu  qui  ne  peut  pas  être  dessé- 
ché sans  décomposition.  II  perd  de  Tammoniaque,  devient  opaque,  et 
le  résidu  d'un  bleu  sale  correspond  à  la  formule  : 

A»«H6€uCy2,  2  AzH3€uCy. 

On  a  trouvé  la  composition 

KCy,  2  €uCy  -f  H»0 

à  un  set  blanc  insoluble,  cristallisé  en  prismes  monoclines  tronqués 
qui  s'étaient  formés  dans  le  bain  de  cuivrage  qui  avait  fourni  le  sel 
violet. 
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liltildea  sur  Vmnûlj»e  imniéiilAte  de«  uiliiérAttxi 

par  M.  G.  IJBClIABTnBBf  ancien  élère  de  rÉoole  normale,  agrégé  préparateof  de 

chimie  à  cette  École  (1).  —  (Extrait  par  l'autenr.) 

Les  analyses  faites  par  un  môme  chimiste  sur  les  diverses  variétés 
d'une  môme  espèce  minérale  présentent  souvent  des  différences  con- 
sidérables dans  leurs  résultats.  La  cause  de  ces  différences  doit  résider 
dans  le  défaut  de  pureté  des  substances  analysées.  Une  observation 
attentive  des  cristaux  que  l'on  trouve  dans  la  nature  montre  combien  il 
est  difficile  d'obtenir  une  substance  minérale  isolée.  Tantôt  ces  cristaux 
sont  mélangés  de  matières  étrangères,  tantôt  ils  ont  subi  une  altération 
plus  ou  moins  profonde^  Souvent  les  cristaux  purs  n'existent  qu'en 
faible  quantité  dans  des  échantillons  rares,  et  que  Ton  ne  trouve  que 
dans  un  petit  nombre  de  localités.  Toutes  les  fois  que  l'on  pourra  s'en 
procurer^  ils  serviront  à  déterminer  la  composition  chimique  qui  sera 
la  composition  type  de  l'espèce.  Mais  il  restera  encore  à  démontrer  que 
toutes  les  autres  variétés  qui  ne  se  présentent  pas  avec  le  môme  degré 
de  pureté  ont  une  composition  identique.  De  là,  nécessité  de  purifier 
les  cristaux  sans  les  altérer.  Il  faut  au  moins,  par  une  observation  atten- 
tive des  impuretés  qui  y  sont  mélangées  >  par  leur  analyse,  montrer  la 

(1)  ÀnrUUes  êéieniififueê  dt  VBtoU  normaWsnfupéieurt^  t.  i  (1864). 
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cause  des  divergences  qui  existent  entre  les  résultats  que  l'on  obtient 
et  la  composition  du  minéral  type. 

M.  Cb.  Sainte-Claire  Deviile,  dans  son  grand  travail  sur  les  feld- 
spaths,  a  prouvé  combien  il  est  important  d'isoler  par  un  triage  minu- 
tieux la  matière  que  Ton  veut  analyser.  C*est  en  consacrant  à  cette 
opération  un  temps  souvent  très-long  que  ce  savant  a  pu  découvrir 
un  lien  chimique  simple  entre  les  nombreux  minéraux  de  ce  groupe, 
et  faire  rentrer  dans  un  môme  cadre  plusieurs  variétés  qui  en  avaient 
été  séparées. 

Sans  ces  précautions,  on  se  trouve  exposé,  à  la  suite  d'analyses  faites 
avec  le  plus  grand  soin,  sur  des  matières  que  l'on  croit  pures,  &  ad- 
mettre des  compositions  différentes  pour  les  diverses  variétés  d'une 
môme  substance^  Jouissant  toutes  des  mômes  caractères  cristaliogra- 
phiques,  ou  à  admettre  que  deux  corps,  tels  que  la  silice  eti'alumine^ 
sont  isomorphes,  sans  que  cette  hypothèse  soit  justifiée  pai*  aucun  des 
faits  de  la  chimie.  Le  premier  de  ces  résultats  s'est  produit  pour  la 
staurotide  ;  le  second  pour  les  amphiboles.  Ce  sont  ces  difficultés  que 
j'ai  cherché  à  résoudre  dans  ce  travail ,  qui  a  été  exécuté  au  labora- 
toire de  TÉcple  normale  supérieure.  Élève  de  M. .Henri  Saiote-CiaireDe- 
vilie,  j'ai  cherché  à  appliquer  ses  leçons ,  et  ses  conseils  ne  m'ont 
jamais  fait  défaut  pendant  tout  le  cours  de  mon  travail. 

Procédés  d'analyse. 

J'ai  suivi  complètement  la  méthode  d'analyse  des  silicates  de  M.  H. 
Sainte-Claire  Deville,  décrite  dans  les  Annales  de  Physique  et  de  Chimie, 
3«  série,  t.  XXXVIII,  p.  5. 

On  a  toujours  vérifié  la  pureté  des  éléments  isolés,  et,  en  particulier, 
celle  de  la  silice  et  de  la  magnésie.  On  dissout  la  silice  dans  l'acide 
fluorhydrique  pur,  obtenu,  au  moyen  de  la  décomposition,  par  la  cha- 
leur, du  fluorhydrate  de  fluorure  de  potassium  cristallisé.  On  évapore 
lentement  la  liqueur  fluorhydrique,  à  laquelle  on  ajoute  quelques 
gouttes  d'acide  suifurique.  Les  sulfates,  restés  seuls  dans  la  capsule, 
sont  calcinés  au  rouge,  et  le  poids  des  oxydes  est  retranché  du  premier 
poids  obtenu.  Une  opération  semblable  est  effectuée  sur  la  magnésie, 
que  l'on  dissout  dans  l'azotate  d'ammoniaque. 

BéterminaUon  du  degré  d^oxydation  du  fer  dans  les  silicates. 

Dans  les  procédés  employés  jusqu'à  ce  jour,  on  attaque  le  minéral 
par  le  borax  ou  l'acide  borique,  on  le  dissout  dans  un  acide  et  on  dose 
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dans  la  dissolution  le  protoxyde  de  fer  au  moyen  d'une  liqueur  titrée 
d'hypermanganate  de  potasse.  Dans  cette  opération  il  est  indispensable 
de  se  mettre  à  Tabri  des  corps  oxydants  et  des  gaz  réducteurs^  ce  qui 
présente  une  grande  difficulté. 

J'ai  cherché  un  procédé  qui  permit  de  déterminer^  au  moyen  de  la 
balance,  la  quantité  d*oxygène  combiné  au  fer.  Si  Ton  avait  à  faire 
cette  détermination  sur  de  Toxyde  de  fer  libre,  il  suffirait  de  réduire 
un  poids  donné  d'oxyde  sec  dans  un  courant  d'hydrogène.  On  pèse  le 
fer,  la  différence  donne  le  poids  de  l'oxygène.  Soient  : 

p    le  poids  de  l'oxygène  x    le  poids  du  sesquioxyde 

f    le  poids  du  fer  y    celu[  du  protoxyde. 

Les  quantités  d'oxydes  sont  données  par  les  deux  formules 

œ  =  10(2)-2/7/')  î/  =  9(3/7/'-p). 

Il  est  des  silicates  sur  lesquels  l'hydrogène  est  sans  action.  La  stauro- 
tide  et  Taugite  sont  dans  ce  cas.  Pour  d'autres^  la  réduction  de  l'oxyde 
de  fer  commence,  mais  elle  n'est  pas  complète,  mais  si  l'on  cbauITe 
dans  un  courant  d'hydrogène  le  silicate  mélangé  avec  la  quantité  de 
carbonate  de  chaux  nécessaire  pour  le  rendre  attaquable  par  les 
acides,  la  réduction  de  l'oxyde  s'opère_complétement.  Ce  procédé  pré- 
sente l'avantage  que  l'on  opère  sur  la  matière  môme  qui  doit  servir  à 
l'analyse  complète  du  silicate  :  elle  s'effectue  en  môme  temps  que  l'at- 
taque du  minéral  par  la  chaux. 

L'oxygène  se  déterminant  par  une  différence  de  poids,  il  faut  élimi- 
ner tous  les  éléments  volatils.  On  calcine  le  minéral  au  rouge  dans  un 
courant  d'azote  pur  et  sec.  Si  la  substance  renferme  de  l'eau^  on  peut 
la  recueillir  à  la  sortie  du  tube,  et  la  peser. 

Pour  opérer  la  réduction  de  l'oxyde  de  fer,  on  mélange  intimement 
la  matière  avec  un  poids  connu  de  carbonate  de  chaux  pur,  et  on  in- 
troduit le  tout  dans  une  nacelle  de  platine,  tarée  préalablement  dans 
un  tube  de  verre  fermé  par  un  bouchon.  On  pèse  le  mélange,  après 
l'avoir  desséché  à  une  basse  température.  La  nacelle  est  portée,  au 
moyen  d'un  chariot,  au  milieu  d'un  tube  de  platine  que  l'on  chauffe 
sur  un  fourneau  à  gaz.  On  fait  passer  dans  l'appareil  un  courant  régu- 
lier d'hydrogène,  qui  se  purifie  en  traversant  un  flacon  rempli  de  frag- 
ments de  potasse  et  un  tube  de  verre  renfermant  de  la  mousse  de  pla- 
tine chauffée  à.  une  température  un  peu  inférieure  à  celle  du  rouge 
naissant. 

A  la  température  que  peut  donner  le  fourneau  à  gaz,  il  y  a  réaction 
entre  le  carbonate  de  chaux  et  le  silicate;  l'acide  carbonique  se  dégage 
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él  la  réduotion  de  Toiyda  de  fer  s'efTectue.  On  continue  Ttetion  de  Vhy 
dfogène  Jusqu'à  ce  que  le  poids  de  la  matière  devienne  constaot.  Un 
eonrani  d'ftir  sec  oxyde  rapidement  le  fer.  On  fond  le  mélange  dans  un 
creuset  de  platine,  et  le  verre  est  analysé  suivant  la  méthode  in^Buaire. 
Le  poids  du  fer  est  déterminé  dans  Tanalyse. 

StauroUde. 

Les  premières  analyses  de  ce  minéral  faites  par  Klaproth,  celtes  de 
Thomson,  deCollet-Descotils,  de  MM.  Rosales  et  Losmeyer,  ont  mis  en 
évidence  les  variations  considérables  qui  existent  dans  les  proportions 
relatives  de  ses  éléments  constituants.  Dans  les  années  1844  et  1846 
M.  Jacobson  a  indiqué^  pour  représenter  la  constitution  de  la  staurotlde 
du  Saint-Gothard,  la  formule  4^^0S,aSi3,en  signalant  les  difficultés  qu'il 
a  rencontrées  dans  son  analyse.  Mais  pour  toutes  les  autres  variétés  de 
staurotlde,  la  composition  n*est  plus  constante,  et  leè  dîiféfêncès  sont 
Aussi  grandes  que  dans  les  analyses  précédentes. 

M.  Marignac  est  arrivé  pour  Panalyse  de  cristaut  très-pofS  de  stAUro- 
tide  du  Saint-Gothard  aux  mêmes  résultats  que  M.  Jacobsôû. 

En  1861,  M.  Rammelsberg  a  exécuté  une  série  de  dix  Analysés  Sût  dif- 
férentes variétés  de  staurotlde.  Il  a  observé  la  présence  Coûstafite  dô  lA 
magnésie  et  du  protoxyde  de  fer,  et  pour  expliquer  lêë  âiftétéûceS 
obtenues  dans  les  proportions  de  silice  et  d*alnmine^  H  à  Admis  que 
chaque  cristal  et  même  chaque  portion  de  cristal  possède  tiné  coffipô- 
sition  différente  suivant  les  localités  dans  lesquelles  où  lé  ptend,  et 
qûé  la  staurotlde  est  un  mélange  de  divers  silicates. 

Les  proportions  de  silice  varient  de  27  à  51  pour  100;  celtes  d'alu- 
mine, de  35  A  55  pour  100;  celles  du  sesqutoxyde  de  fer,  de  13  à  23 
pour  100.  En  effet,  les  analyses  faites  sur  les  cristaux  dé  ètaurôtide 
tels  qu^on  les  trouve  dans  la  nature,  conduisent  A  des  compositions 
variables;  mais  par  des  purificatiotis  qui  n'altèrent  en  rien  le  miûérAl- 
ôn  peut  arriver,  pour  toutes  les  variétés  de  provenances  diverses,  non« 
seulement  A  la  constance  dans  la  composition,  mais  aussi  à  lldehtité 
de  propriétés  physiques. 

Aim$  la  pufilUsation, 

I.       IL  III.  IV.  V.         VI. 

a  b  c 

Silice  »    36,30    54,15  48,57  46,21    49,39    4i,36      » 

^fteanfeu    »     <,0S     i,lO    1,10   1,30     1,01     1,41     n 
Densité  »  3^3tt  3,34     8^     » 
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Après  la  purificatkm. 


■ 

I. 

II. 

m. 

ÏV. 

V. 

tl. 

Silice 

28,24 

28,46 

28,16 

28,98 

29,15 

29,07 

Perte  au  feu 

4,50 

1,50 

1,55 

1,43 

1,49 

1,30 

Densité 

3,75 

3,74 

3,75 

.    3,70 

3,76 

» 

I  et  IL  Staurotide  du  SaintrGothard«  V.  Staurotide  de  Quimper. 
m  et  lY.  Staurotide  de  Bretagne*      YL  Staurotide  de  Bolivie. 

I.  Cristaux  disséminés  au  milieu  d*un  schiste  blanc,  où  ils  étaient 
Unis  à  des  cristaux  de  tourmaline  et  de  dislhêne.  C'est  la  seule  tarlété 
qui  puisse  fournir,  à  la  suite  d*un  triage  mécanique,  des  fragments  dé 
cristaux  suffisamment  purs  pour  que  les  résultats  d'analyse  soient  con. 
cordants. 

IL  Staurotide  enclavée  au  milieu  d'un  micaschiste  jatmfttré  àVéc  des 
cristaux  très-nets  de  grenat  et  de  petits  grains  de  tourmaline.  Les  cris- 
taux, plus  gros  que  les  précédents.  Sont  incomplets,  irréguliers,  sans 
transparence.  Après  un  triage  mécanique^  on  trouve  une  proportion 
de  silice  plus  forte  que  dans  le  cas  précédent. 

III,  lY,  Y  et  YL  Gros  cristaux  opaques.  La  quantité  de  silice  varie  d'un 
cristal  à  l'autre*  La  densité  est  plus  faible  que  celle  de  la  staurotide  du 
Saint-Gotbard. 

Tous  ces  cristaux  ne  sont  pas  de  la  staurotide  pure.  La  poudre, 
observée  au  microscope^  est  formée  de  deux  espèces  de  fragmenta. 
Tous  sont  transparents;  mais  à  côté  de  grains  colorés  eif  rouge^  eomme 
les  grains  de  staurotide  du  Saint-Gothard,  on  voit  un  grand  nombre  dé 
grains  incolores,  souvent  même  deux  fragments  différents  soôt  soudés 
l'un  à  l'autre.  Si  l'on  abandonne  dans  l'acide  fluorhydriqud  ttn  de  oes 
gros  cristaux^  concassé  en  trois  ou  quatre  morceaux,  on  trouve  att 
bout  de  plusieurs  jours  qu'il  a  complètement  changé  d'aspect;  Le  cris- 
tal est  alors  spongieux,  percé  d'une  multitude  de  trous  et  de  c&nattx  ; 
il  se  désagrège  entre  les  doigts.  Les  petits  grains  provenant  de  la  désdr 
grégation  paraissent  ternes  et  opaques;  mais,  au  microscope,  ils  sont 
transparents,  et  leur  surface  est  brillante.  Il  n'y  a  aucune  diffSéreuce 
avec  les  grains  de  staurotide  pure  du  Saint'^xotbard;  ils  ont  môme  dêtt- 
sité  et  même  composition^ 

Particularités  observées  dans  Vanalyse  de  la  staurotide. 

La  staurotide  est  attaquée  par  90  pour  100  de  son  poids  d»  earbûllate 
de  chaux.  Le  mélange  fçnd  difficilement.  La  dissolution  dans  l'ftiide 
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asoUqae  du  Terre  palvérisé  s'opère  complètement.  La  sUice  gélati- 
neuse est  colorée  en  vert  très-foncé. 

Dans  toutes  les  variétés  de  staacolides,  j*ai  pu  observer  la  présence 
constante  de  Tacide  titantque^  que  M.  Jacobson  y  avait  cherché  sans 
succès. 

La  staurotide  renferme  de  la  magnésie  et  du  fer  à  Tétat  de  pro- 
toxyde,  comme  Ta  indiqué  II.  Rammelsberg. 

La  présence  de  l'acide  titanique,  les  changements  qui  en  résultent 
dans  la  proportion  de  l'alumine,  doivent  amener  des  modifications 
dans  la  formule  de  la  staurotide.  Je  m'occupe  en  ce  moment  de  la 
déterminer. 

Toutes  les  variétés  de  staurotide  perdent,  à  une  température  voisine 
du  rouge  naissant,  1  et  1/^  ^  ^  P*  Vo  de  leur  poids.  Cette  perte  est  due 
à  de  Teau  dégagée. 

Amphibole. 

Les  amphiboles  et  les  pyroxènes  ont  été  l'objet  de  Tétude  d'un 
grand  nombre  de  chimistes.  Dans  les  pyroxènes,  le  rapport  de  Toxy- 
gène  de  la  silice  à  Toxygène  des  bases  est  celui  de  2  à  1.  Klaproth  et 
Bonsdorff  avaient  admis  pour  les  amphiboles  le  rapport  de  9  à  4,  un 
peu  différent  du  précédent.  En  1858,  M.  Rammelsberg  a  publié  une 
série  d'analyses  (1)  tendant  à  prouver  Tidentité  de  constitution  chi- 
mique des  deux  groupes  de  minéraux. 

Cette  question  est  compliquée  par  la  présence  de  quantités  très-no- 
tables d'alumine  et  de  sesquioxyde  de  fer  dans  plusieurs  variétés  de 
ces  minéraux.  La  proportion  d'alumine  est  différente  d'une  variété  à 
l'autre.  Elle  s'élève,  dans  certains  échantillons  de  ho)^lendes^  jusqu'à 
17  et  18  p.  %;  il  est  des  trémolites  qui  n'en  renferment  pas. 

Il  est  important  de  rechercher  quel  est  le  rôle  de  l'alumine  dans  ces 
minéraux.  Est -elle  un  élément  accidentel  à  l'état  d'impureté  dans  le 
silicate,  ou  fait-elle  partie  constituante  de  l'amphibole,  et,  dans  ce 
dernier  cas,  est-elle  isomorphe  avec  la  silice  ? 

M.  Rammelsberg  (2)  arrive  à  ce  résultat  que  les  hornblendes  renfer- 
ment toujours  du  sesquioxyde  de  fer,  de  la  potasse  et  de  la  soude;  con- 
sidérant l'alumine  comme  acide  et  le  sesquioxyde  de  fer  comme  base, 
il  représente  la  composition  de  toutes  les  variétés  de  hornblendes  par 
une  formule  identique  à  celle  des  pyroxènes. 

(1)  Avmales  de  Poggendorff^  t.  cm,  p.  273. 

(2)  Ihid.^  ibid*,  p.  435. 
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Si  Talumine  entre  dans  la  constitution  4e  Tamphibole  comme  été- 
ment  isomorphe  de  la  silice,  elle  doit  jouer  le  môme  rOie  dans  tontes 
les  variétés;  dans  tous  les  cas,  il  doit  y  avoir  substitution  d'alumine  à 
une  quantité  équivalente  de  silice.  On  s'explique  alors  difficilement 
pourquoi  M.  Rammelsberg,  considérant  toujours  l'alumine  comme 
acide  dans  les  hornblendes,  la  considère  comme  base  dans  les  trémo* 
lites,  qui  n'en  renferment  que  1  et  1/2  et  2  p.  %  Il  n'est  pas  indifférent, 
en  effet,  de  la  compter  d'une  manière  ou  d'une  autre.  L'alumine  est 
riche  en  oxygène;  suivant  qu'on  ajoute  cette  proportion  d'oxygène  à 
l'oxygène  de  l'acide  ou  à  l'oxygène  de  la  base,  on  modifie  d'une  ma- 
nière notable  le  rapport  de  ces  deux  quantités. 

Il  existe  des  analyses  d'une  multitude  d'échantillons^  différents  d'am- 
phibole. Or,  lorsqu'on  passe  d'un  .échantillon  à  l'autre,  on  observe  des 
variations  dans  les  proportions  de  silice  et  d'alumine  ;  ces  variatious 
peuvent  être  dues  à  des  causes  accidentelles,  différentes  dans  chaque 
cas;  il  est  souvent  difficile  de  se  rendre  compte.de  leur  influence.  Il 
est  donc  naturel  de  chercher  si  les  diverses  parties  d'un  même  échan- 
tillon ne  pourraient  pas  donner  les  variations  que  Ton  observe  8ans 
une  série  d'échantillons  différents.  Si  en  diminuant  la  quantité  d'alu- 
mine, sans  altérer  le  minéral,  on  trouve  qu'il  y  a  toujours  remplace- 
ment de  la  silice  par  l'alumine  dans  le  rapport  de  leurs  équivalents^ 
on  obtient  une  chance  de  plus  en  faveur  de  l'hypothèse  de  l'isomor- 
phisme  de  ces  deux  corps.  Si  l'hypothèse  ne  peut  résister  à  cette  véri- 
fication, elle  doit  être  abandonnée. 

En  suivant  cette  marche,  j'ai  passé  en  revue  un  certain  nombre  de 
variétés  d'amphiboles  (1).  Je  me  suis  toujours  préoccupé  de  l'influence 
que  pouvaient  exercer  sur  les  résultats  de  l'analyse  les  matières  étran- 
gères qui  sont  mélangées  au  minéral. 

Trémolite  de  SainUGothard. 

m 

Trois  échantillons  différents  ont  été  analysés;  ils  sont  formés  de 
longs  prismes  parallèles,  accolés  les  uns  autres  dans  le  sens  de  leur 
longueur  et  implantés  sur  une  gangue  de  dolomie.  Les  cristaux  sépa- 
rés mécaniquement  de  la  gangue  ont  été  mis  au  contact  de  l'acide 
chlorhydrique  étendu. 

Après  cette  opération,  les  plus  petits  fragments  de  cristaux  observés 

(1)  Je  dois  le  plus  grand  nombre  des  échantiUons  analysés  à  robligeance  de 
M.  Des  Gloizeaux  et  de  M.  Friedel,  aoxqaels  j'adresse  ici  toas  mes  remercie- 
ments. 
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au  mieroieopê  avaient  conservé  tonte  leur  tramparenee.  La  Bdnéral 
n'avait  donc  pas  été  altéré.  L'eipérienca  suivante  montre  eombien  cette 
purification  par  un  acide  est  nécessaire.  Des  cristaux  mesurables^ 
transparents,  isolés  dans  un  triage  fait  avec  le  plus  grand  soin  et  sur 
lesquels  il  était  impossible  de  reconnaître  aucune  trace  de  matière 
étrangère,  placés  dans  de  Feau  acidulée^  ont  laissé  dégager  des  bulles 
d*acide  carbonique.  La  liqueur  renfermait  0,47  p.  %  de  leur  poids  de 
cbaux. 
Voici  les  résultats  de  deux  analyses  : 

Proportion  ^orft^aa, 
I.  II.  I.  II. 


Silice 

59,24 

58,80 

31,59 

» 

31,35 

9 

Chaux 

12,85 

12,22 

» 

3,67 

■ 

3,49 

Magnésie 

24,02 

24,12 

» 

9,61 

» 

9,65 

Prot.  de  manga- 
nèse et  de  fer 

2,62 

3,00 

» 

0,58 

» 

0,66 

Alumine 

8,39 

0,31 

» 

0,18 

n 

0,14 

Perte  au  feu 

2,04 
101,16 

1,20 
99,65 

■               ■ 

p 

» 

» 

• 
• 

14,04 

13,94 

Rapports 

2,25 

2,24 

Ces  cristaux  portés  à  la  température  de  fusion  du  carbonate  de 
soude  ne  laissent  rien  dégager,  et  leur  transparence  n'est  pas  altérée. 
A  une  température  plus  élevée,  inférieure  cependant  à  celle  de  leur 
fusion,  il  se  dégage  de  l'eau  et  les  aiguilles  prismatiques  deviennent 
ooipplétemeot  opaques  et  d'un  blanc  laiteux.  La  perte  varie  de  1,5  à 
%  p.  %.  Ce  phénomène  est  constant  pour  toutes  les  variétés  de  trémo- 
lite.  Dans  ceriaines  variétés  on  a  constaté  la  présence  du  fluor^  plu- 
sieurs n'en  renferment  pas. 

L'alumine  n'existe  dans  ces  variétés  qu'en  proportions  très-faibles, 
qui  ne  paraissent  avoir  aucune  relation  avec  les  quantités  de  silice. 

Trémoîite  de  Norwége, 

Dans  les  trémolites  de  Gillebeck,  de  Finlande,  la  proportion  d'alu- 
mine est  plus  considérable;  mais  par  des  triages  et  des  purifications, 
on  fait  disparaître  presque  complètement  l'alumine,  La  proportion  de 
chaux  diminue  pour  devenir  égale  à  celle  qui  existe  dans  la  trémoîite 
du  Saint-Gothard. 

Une  série  de  cinq  analyses  a  été  effectuée  sur  la  trémoîite  de  Gille- 
becky  à  divers  états  de  pureté.  Si^  pour  chaque  analyse,  on  fait  le  cal^ 
cul  du  rapport  de  l'oxygène  de  Facide  à  Toxygène  des  bases  dans 


GHIMIB  MINl^aALOGIQUfi.  B«3 

chacune  des  hypothèses  où  l'alumiDe  doit  être  comptée  avec  la  silice 
oa  les  bases^  on  obtient  des  nombres  qui  se  rapprochent  de  plus  en 
pluSi  et  entre  lesquels  doit  nécessairement  se  trouver  compris  le  rap«- 
port  véritable»  Or^  Yw  de  ces  nombres  est  toujours  supérieur  à  9/4, 
Tautr^  s'en  rapproche  de  plus  en  plus.  Voici  les  nombres  trouvés  : 


3,3i 

2,37 

2,39 

2,42 

M8 

2,H 

2,16 

2,20 

2,24 

2,23 

Li'étude  des  cristaux  de  trémoliie  de  Norwége  montre  combien  ces 
paatières  peuvent  être  impures*  On  la  trouve  sous  forme  de  gros  cris- 
taux, dont  les  angles  sont  très-nets;  mais  ils  sont  pénétrés  jusqu'au 
centre  de  calcaire  grenu,  de  lamelles  de  mica  et  de  grains  de  pyrite. 
Il  est  facile  de  comprendre  que  les  analyses  faites  sur  des  cristaux  non 
purifiés  ne  peuvent  conduire  à  aucun  résultat  exact.  Lorsque  le  cristal 
est  impur,  la  perte  par  la  chaleur  s*élève  jusqu'à  3,44  et  5,61  p.  7o> 
la  proportion  de  chaux  devient  14,73  et  16,33,  celle  d'alumine  devient 
très-forte];  on  y  trouve  de  la  potasse,  de  la  soude,  de  la  lithine.  Après 
purification,  en  choisissant  des  fragments  transparents,  on  arrive  au 
même  rapport  que  dans  les  analyses  précédentes  ;  Talumine  et  les  al- 
calis disparaissent,  la  proportion  de  chaux  devient  constante, 

Actinote, 

Une  série  d'analyses  faites  sur  quatre  variétés  d'aetinote  ont  eon- 
duit  à  des  résultats  identiques  aux  précédents.  En  comparant  les  ré- 
sultats obtenus  dans  toutes  ces  analyses  aux  résultats  obtenus  par 
M.  Rammelsberg,  on  trouve  que  la  proportion  de  silice  est  peu  diffé- 
rente ;  il  en  est  de  même  pour  la  chaux.  Les  divergences  existent  sur- 
tout pour  la  magnésie  dont  j'ai  toujours  trouvé  la  proportion  plus 
faible.  Les  trémolites  les  plus  pures  du  Saint-Gothard  renferment  tou- 
jours du  manganèse  dont  la  présence  n'y  avait  pas  encore  été  signalée. 

La  densité  varie  de  2,98  à  3,02.  La  proportion  de  chaux  est  cons- 
tante. L'oxygène  qu'elle  contient  est  le  tiers  de  l'oxygène  des  autres 
protoxydes.  Les  proportions  de  magnésie  varient  davantage,  cette 
base  pouvant  être  remplacée  par  les  protoxydes  de  manganèse  et  de 
fer.  La  proportion  de  silice  diminue  en  môme  temps  que  la  proportion 
de  magnésie.  Toutes  les  variétés  d'amphibole  éprouvent  par  la  eaiei- 
natipn  une  perte  variant  de  1  et  1/2  à  2  p.  %.  Cette  perte  constante  dis- 
tingue nettement  l'amphibole  du  pyroxène,  qui,  dans  beaucoup  de 
cas,  ne  renferme  pas  des  matières  volatiles. 
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Hornblende  de  liohDége. 

Ces  cristaux  sont  impurs  et  mélangés^  jusque  dans  leurs  parties  les 
plus  intimes,  de  matières  étrangères.  Des  cristaux  paraissant  purs, 
attendu  qu'on  n'apercevait  à  la  surface  aucune  trace  d'impureté,  ont 
été  chauffés,  dans  un  tube  de  platine^  à  une  température  inférieure  à 
celle  de  leur  fusion.  Ils  se  sont  alors  soudés  l'un  à  l'autre  par  des  glo- 
bules fondus,  presque  blancs;  le  cristal- est  devenu  poreux.  11  s'est  pro- 
duit un  véritable  phénomène  de  liquation.  Ces  cristaux  ont  été  puri- 
fiés en  faisant  agir  sur  eux  successivement  de  l'acide  chlorhydrique  et 
de  l'acide  fluorbydrique  étendu. 

Sept  analyses  ont  été  faites  sur  des  cristaux  à  des  degrés  de  pureté 
très-variables.  Toujours^  à  mesure  que  la  matière  analysée  est  plus 
pure,  la  proportion  d'alumine  diminue;  mais  tandis  que  l'alumine 
peut  varier  de  16,5  à  9,6,  la  silice  ne  varie  que  de  39,56  à  40^&4,  de 
sorte  que  si  l'on  calcule  la  série  des  rapports  en  ajoutant  toujours 
l'oxygène  de  l'alumine  à  Toxygène  de  la  silice^  on  obtient  des  nombres 
variant  de  2^4^  à  1,82.  Dans  l'intervalle,  on  en  trouve  même  qui  cor- 
respondent presque  exactement  soit  au  rapport  du  pyroxène^  soit  à 
celui  de  l'amphibole. 

L'hypothèse  de  l'isomorpbisme  de  la  silice  et  de  l'alumine  ne  peut 
donc  pas  expliquer  les  variations  que  l'on  observe  entre  les  propor- 
tions d'alumine  et  de  silice  dans  les  différentes  variétés  d*amphiboie. 

BoMige  de  l'aelde  «artoonlque  dans  la  naéléOFlte  d'Orsueil^ 

par  M.  0.  CI^OES  (1). 

Lorsqu'on  traite  cette  pierre  charbonneuse  délayée  dans  l'eau  par 
Tacide  chlorhydrique  faible,  il  y  a  une  légère  effervescence  due  au 
dégagement  d'un  mélange  gazeux  contenant  de  l'acide  suif  hydrique  et 
de  l'acide  carbonique. 

Afin  de  rendre  évidente  l'existence  de  ce  dernier  acide,  on  a  fait 
absorber  le  gaz  débarrassé  d'acide  sulfhydrique  par  de  l'eau  de  baryte, 
et  on  a  recueilli  sur  un  petit  filtre  le  précipité  formé,  en  évitant  l'ab- 
sorption de  l'acide  carbonique  de  l'air. 

8  grammes  de  météorite  ont  donné  0^,046  d'acide  carbonique ,  soit 
ÛB',0057  par  gramme  de  matière;  donc  la  portion  de  matière  analysée 
contient  un  peu  plus  de  1/2  p.  %  d'acide  carbonique. 

(1)  Comptes  rendus,  t.  ux,  p.  630. 
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'A 
dur  la  •épara^len  de  l'oxyde  de  eèrlam  de  «eux  de  lanlhane  et  de 

dldyme,  par  M.  O.  POPP  (1). 

L'auteur  indique  le  moyen  suivant  pour  séparer  l'oxyde  de  cérium 
de  ceux  de  lanthane  et  de  didyoïe.  On  les  dissout  dans  l'acide  chlor- 
hydrique  et  on  chasse  la  plus  grande  partie  de  -l'acide  par  Tévapo- 
ration,  on  étend  la  dissolution  avec  de  Teau,  on  ajoute  une  certaine 
quantité  d'acétate  de  soude  et  on  fait  passer  un  courant  de  chlore  jus- 
qu'à saturation.  La  solution  se  colore  en  jaune  sans  qu'il  se  forme  de 
dépôt.  En  faisant  houillir  pendant  quelque  temps^  le  cérium  seul  et 
en  totalité  se  dépose  sous  forme  de  précipité  jaune  clair.  Lorsqu'il  y  a 
beaucoup  d'acide  acétique  libre,  le  précipité  disparaît  pendant  le  re- 
froidissement et  apparaît  de  nouveau  pendant  l'ébullition.  On  le  jette 
encore  tout  chaud  sur  un  filtre  et  on  lave  avec  de  l'eau  bouillante.  La 
liqueur  filtrée  ne  doit  présenter  que  la  couleur  du  didyme  et  ne  pas 
se  troubler  lorsqu'on  la  fait  chauffer,  car  alors  elle  renfermerait  en- 
core du  cérium. 

On  peut  modifier  ce  procédé  de  la  manière  suivante  :  on  neutralise 
incomplètement  la  dissolution  des  trois  oxydes^  lorsqu'elle  renferme 
de  l'acide  libre,  afin  qu'il  ne  se  produise  pas  de  précipité.  On  y  ajoute 
une  quantité  suffisante  d'acétate  de  soude  et  un  excès  d'bypochlorite 
de  soude,  et  on  fait  bouillir  pendant  quelque  temps. 

Si  en  ajoutant  de  l'bypochlorite  de  soude  à  la  liqueur  filtrée,  et  en 
la  faisant  chauffer^  elle  se  trouble^  il  est  nécessaire  de  recommencer 
l'opération,  afin  de  précipiter  le  cérium  en  totalité. 

Ce  procédé  s'applique  aussi  bien  à  l'analyse  qualitative  qu'à  l'analyse 
quantitative. 

Le  précipité  jaune  clair  d'oxyde  de  cérium  est  hydraté;  lorsqu'on  le 
dessèche,  son  volume  diminue  et  il  se  forme  une  masse  d'un  jaune 
brun,  translucide,  qui  est  facilement  réduite  en  une  poudre  jaune 
clair.  L'auteur  pense  que  c'est  un  peroxyde  qui  a  pour  formule  CeO*. 
L'acide  chlorhydrique  concentré  le  dissout  avec  dégagement  de  chlore 
et  fournit  une  dissolution  d'un  jaune  de  safran  foncé;  par  l'ébullition^ 
il  se  forme  un  chlorure  incolore. 

Les  acides  azotique  et  sulfurique  concentrés  le  dissolvent  en  donnant 

(1)  Ànnalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  t.  cxxxi,  p.  359.  [Noav.  sér,,  t.  lv.] 
Septembre  186^. 

NODV.   SÉR.   T.   III.    1865.   —  soc.   CHIM.  25 
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une  liqueur  d'un  jaune  rougeAtre;  ces  dissolutions  ne  se  décolorent  pas 
par  Tébullition.  Les  acides  faibles  n'ont  pas  d'action  à  froid;  Tacide  acé- 
tique dissout  l'oiyde  hydraté  encore  humide.  GhaufTé  à  une  tempéra- 
ture modérée  aTec  de  l'acide  oxalique  et  de  l'acide  sulfurique^  il  se 
dégage  de  l'acide  carbonique  et  il  se  forme  du  sulfate  de  protoxyde 
de  cérium.  Chauffé  seul^  le  peroxyde  devient  incandescent  et  se  trans- 
forme en  un  oxyde  brun  foncé. 

Protoxyde  de  cérium,  CeO.  —  Pour  obtenir  le  protoxyde  de  cérium, 
on  précipite  le  sulfate  de  protoxyde  par  de  l'acide  oxalique^  on  calcine 
l'oxalate  formé  et  on  chauffe  l'oxyde  dans  un  courant  d'hydrogène.  Il 
constitue  une  poudre  blanche  qui,  à  l'air,  prend  une  teinte  roage. 

Oxyde  de  cérium,  Ce^O^.  —  On  obtient  cet  oxyde  en  dissolvant  le  per- 
oxyde à  chaud  dans  l'acide  azotique  concentré  et  en  précipitant  par 
l'ammoniaque.  L'hydrate  ainsi  formé  lorsqu'il  est  en  suspension  dans 
la  liqueur,  possède  une  couleur  rouge  de  chair  clair;  après  le  dépôt, 
et  vu  sous  une  plus  grande  masse,  il  présente  une  coloration  d'un 
rouge  violet  saie.  L'hydrate  calciné  donne  un  oxyde  rouge  brun  foncé, 
presque  brun  noir,  qui,  réduit  en  poudre,  est  rouge  brun.  Cet  oxyde 
n'est  pas  attaqué  par  les  acides  les  plus  énergiques  ;  les  acides  chlor- 
hydrique,  azotique  et  sulfurique  concentrés  et  bouillants  ne  le  dissol- 
vent pas.  Ce  n'est  qu'à  la  longue  que  l'oxyde  en  poudre  fine,  mis  en 
contact  avec  l'acide  sulfurique  concentré,  se  transforme  en  oxyde  an- 
nydre  d'un  jaune  d'ocre  foncé  ;  en  ajoutant  de  l'eau  avec  précaution, 
il  se  dissout  complètement  et  il  se  forme  un  liquide  jaune  d'or. 

Ce  sulfate  d'oxyde  de  cérium,  lorsqu'il  est  neutralisé,  donne  avec  le 
sulfate  de  potasse  un  précipité  cristallin  d'un  jaune  clair,  peu  soluble 
dans  l'eau,  mais  plus  soluble  dans  les  acides.  Lorsqu'on  fait  passer  de 
l'acide  sulfhydrique  dans  une  solution  de  sel  d'oxyde  de  cérium ,  il  se 
dépose  du  soufre,  l'oxyde  se  transforme  en  protoxyde  et  la  dissolution, 
colorée  en  jaune  intense,  devient  presque  incolore. 

En  calcinant  autant  que  possible  à  l'abri  de  l'air  l'oxalate  de  prot- 
oxyde de  cérium  dans  un  tube  de  verre  fermé  à  l'un  de  ses  bouts,  on 
obtient  du  cérium  sous  forme  d'une  poudre  métallique  d'un  gris  noir. 
Le  cérium,  à  une  température  peu  élevée,  devient  incandescent  et  se 
tranforme  en  oxyde  rouge.  L'eau  ne  semble  pas  exercer  d'action  oxy- 
dante sur  lui. 
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0ar  IM  «leooto  thattltines,  par  M.  EAMV  (l). 

Les  alcools  éthyllhalUqUô  xî^'^joa  et  amylthallique  ÇJ^^"J0«  sont 

liquides  à  la  température  ordinaire.  Leurs  densités  respectives  à  Oo 
sont  3,55;  2,465.  Leurs  indices  de  réfraction  à  20»  sont  1,678  et  4,572 
(raie  D  du  spectre). 

L'alcool  mélhylthallique  est  soluble. 

Les  indices  de  réfraction  correspondant  aux  raies  B  et  H  de  Talcool 
éthylthallique  sont  1,661  et  1,769,  dont  la  différence  qui  mesure  le 
pouvoir  dispersif,  est  0,098,  tandis  que  la  différence  des  indices  corres- 
pondants du  sulfure  de  carbone  (1,614  et  1,693),  mesurés  à-  la  même 
température,  est  seulement  0,079,  soit  de  0,019  inférieure  à  la  pré- 
cédente. 

L'alcool  étbyltballique  est  donc  le  plus  dense,  le  plus  réfringent  et, 
en  môme  temps,  le  plus  dispersif  pour  la  lumière  de  tous  les  liquides 
connus. 

Le  môme  liquide  se  prend  en  masse  cristalline  vers  r-  3®,  tandis  que 
l'alcool  amyltballique  ne  se  congèle  pas  à  —  20^. 

L'un  et  l'autre  se  décomposent  à  la  distillation. 

Tous  trois  brûlent  à  l'air  avec  une  flamme  verte  et  laissent  pour  ré- 
sidu de  l'oxyde  noir  de  thallium  et  des  gouttelettes  de  métal.  Us  sont 
solubles  dans  Talcool  correspondant  et  dans  l'éther  ordinaire;  leur 
solution  éthérée  dépose  peu  à  peu  du  protoxyde  de  thallium  si  l'éther 
est  aqueux  ou  s'il  est  exposé  à  l'air. 

Le  chloroforme  les  dissout  également,  mais  la  solution  se  trouble, 
jaunit  et  dépose  du  protocblorure  de  thallium  cristallisé.  L'eau,  l'air 
bumide,  les  acides  les  décomposent  en  régénérant  l'alcool  correspon- 
dant. L'acide  carbonique  paraît  former  avec  eux  un  composé  solide  et 
défini. 

Le  sulfure  de^  carbone  les  attaque  en  donnant  divers  composés. 

Pour  préparer  l'alcool  éthyllballique,  on  place  sous  le  récipient  de 
la  machine  pneumatique,  dans  un  vase  large,  un  grand  excès  d'alcool 
absolu  et,  au-dessus  de  ce  liquide,  des  feuilles  minces  de  thallium 
soutenues  par  une  toile  métallique.  Le  vide  étant  fait,  on  fait  arriver 

(1)  Comptts  rendus,  t.  ux,  p.  780. 
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dans  le  vase  de  l'oxygène  pur  et  sec;  si  la  température  est  de20''à25<*, 
le  thallium  se  transforme  en  une  huile  dense  qui  tombe  au  fond  de 
l'alcool. 

Pour  préparer  Talcool  amylthallique^  on  mélange  équivalent  à  équi- 
valent, de  l'alcool  amylique  et  de  l'alcool  étb^lthalliqu*  et  on  distille 
le  mélange  à  une  température  inférieure  à  140^ 

Enfin,  on  obtient  l'alcool  méthylthallique  sous  forme  d'un  précipité 
blanc  grenu  en  versant  un  excès  d*alcool  mélhylique  sur  l'un  des  deux 
autres  alcools. 

Mole  rar  le«  e«mbU|iil«*iMi  é»  l^alljlène  uw^e  11o«e, 
par  m.  LIEBERlIiUnV  (1). 

Lorsqu'on  traite  l'allylénure  d'argent  par  une  solatiofB  éthérée 
d*iode^  il  se  forme  une  huile  volatile  d'une  odeur  très-désagréable  qui 
est  de  riodure  d*allylène  -G^H^I.  En  laissant  ce  composé  pendant  quel- 
que temps  en  contact  avec  de  l'iode,  il  se  transforme  en  -G^H^i';  cette 
combinaison  cristallise  en  belles  aiguilles  larges,  incolores  et  sans 
odeur. 

k 

AfBnlté  de  1»  eaflélne  pour  les  aeldes  el  eoinposés  qvl  en  rétfmMeni, 

par  MM.  MlLIiOIi  et  A.  COMMAIIXK  (2). 

La  caséine  se  combine  de  la  manière  la  plus  nette  aux  acides  miné- 
raux et  organiques.  Les  auteurs  ont  obtenu  le  chlorhydrate,  le  chloro- 
platinate,  le  sulfate,  le  cbromate,  l'azotate,  le  phosphate,  l'arséniate 
et  l'oxalate.  Cette  affinité  s'exerce  directement  entre  la  caséine,  dis- 
soute à  la  faveur  d'un  alcali,  et  les  acides  étendus.  Ces  combinaison 
sont  insolubles  et  se  précipitent  sous  forme  d'un  coagulum  qui  es 
soluble  dans  un  excès  d'acide..  Les  acides  citrique  et  tartrique  sont 
aptes  à  redissoudre  le  coagulum.  L'acide  cyanhydrique  et  le  taunio 
ne  coagulent  pas  la  solution  alcaline  de  caséine.  L'acide  combiné 
n'obéit  pas  aux  lois  de  double  échange.  Cependant  l'action  des  acides 
libres  sur  les  combinaisons  acides  de  la  caséine  offre  la  particularité  de 
déplacer  l'acide  combiné. 

Pour  préparer  ces  composés,  on  précipite  par  l'acide  acétique  le  lai 
étendu  de  4  volumes  d'eau.  Le  coagulum  est  reçu  sur  .une  toile,  ex-, 
primé,  délayé  dans  l'eau  à  trois  reprises,  et  chaque  fois  exprimé  de 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  t.  cxxxi,  p.  123.  f  Nouv.  sér.,  t.  lv.J 
Juillet  1864. 

(2)  Comptes  rendus,  t.  l,  p.  118, 
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nouveau.  On  Tarrosè  avec  de  l'alcool,  on  retire  Talcool  par  filtraliou, 
et  Ton  termine  en  introduisant  le  coagulum  dans  un  digesteur  avec  de 
Télher  pur  et  anhydre.  On  dissout  cette  caséine  dans  une  solution 
faible  de  soude  causlique,  puis  on  fait  tomber  cette  dissolution  dans 
Tacide,  préalablement  dilué,  auquel  la  caséine  doit  se  combiner.  Le 
coagulum  est  alors  exprimé,  lavé  à  Teau,  à  Talcool  et  à  Téther,  redis- 
sous  dans  la  soude,  et  enfin  précipité  une  seconde  fois  par  Tacide,  puis 
lavé. 

Les  auteurs  terminent  en  donnant  les  formules  des  principaux  com- 
posés qu'ils  ont  obtenus. 

Note  sur  les  saerates  de  ehaiix,  par  M.  Eugène  PHI'l€iOT.{i). 

Noie  0ar  le  ntéme  snjet^  par  mi.  BOITIJV  et  liOISEiAV  (2). 

Bapport  sur  ee  mémoire^  par  M.  Félonie  (3). 

D'après  M.  Peligot^  en  précipitant  par  Talcool  une  dissolution  de 
Sttcrate  de  chaux  à  laquelle  on  ajoute  un  excès  de  sucre,  on  obtient  le 
sucrate  monobasique  CaO,C"H"0**. 

La  quantité  de  chaux  dissoute  par  une  dissolution  de  sucre  aug- 
mente avec  la  densité  de  cette  solution,  sans  atteindre  toutefois  les 
rapports  exigés  parle  sucrate  bibasique  2CaO,C*'H**04*. 

En  soumettant  à  Taction  de  la  chaleur  les  diverses  dissolutions  de 
sucrate  de  chaux,  elles  se  coagulent  ou  se  troublent  en  raison  de  la 
précipitation  du  sucrate  tribasique,  3Ca0,C**H**0**. 

MM.  Boivin  et  Loiseau  croient  avoir  obtenu  un  composé  formé 
d'équivalents  égaux  de  sucre  et  de  chaux,  en  faisant  réagir  cette  base 
sur  une  dissolution  bouillante  de  sucre;  ce  composé  différerait  des  su- 
crâtes obtenus  à  une  basse  température  par  la  propriété  de  ne  pas  se 
troubler  à  Tébullition. 

M.  Pelouze,  par  de  nombreuses  expériences,  s'est  assuré  que  vers 
100^ l'eau  sucrée  ne  dissout  qu'une  très-minime  quantité  de  chaux; 
ainsi  1  litre  d'eau  contenant  100  grammes  de  sucre  ne  dissout  pas  plus 
de  3  grammes  de  chaux^  si  l'on  filtré  à  100^.  Il  ne  se  forme  donc  pas 
dans  ces  circonstances  un  sel  défini;  il  est  tout  naturel  que  cette 
liqueur  sucrée  eC  calcaire  ne  se  trouble  pas  à  rébullition,  puisqu'elle 
a  subi  cette  température  dans  sa  préparation.  On  sait  d'ailleurs  qu'il 
suffit  d'ajouter  du  sucre  à  une  dissolution  quelconque  de  sucrate  pour 
l'empôcher  de  se  coaguler. 

(1)  Comptes  rendus,  t.  Lix,  p.  030.  ^ 

(2)  Comptes  rendus^  t.  lix,  p.  050. 

(3)  Comptes  rendus,  t.  lix,  p.  1073. 
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Contrairement  à  Taisertion  de  M.  Peligot,  MIL  Boivin  et  Loiseau 
admettent  que  Ton  n'obtient  pas  de  aucrate  monobasique  par  Taction 
de  la  cbauz  sur  le  sucre  à  froid,  mais  qu'on  produit  ainsi  da  sucrake 
bibasique^  et  ils  ajoutent  qu'il  suffit  pour  cela  d'opérer  ayec  des  mé- 
langes refroidis  à  0*  et  filtrés  un  grand  nombre  de  fois  sur  de  la  chaux. 

M.  Pelouse  n'est  pas  parvenu  à  atteindre  ce  terme  de  aataration, 
mais  il  donne  un  moyen  certain  de  préparer  facilement  à  l'état  de  pu- 
reté le  sucrate  bibasique^  moyen  signalé  implicitement  dans  le  passage 
suivant  du  mémoire  de  MM.  Boivin  et  Loiseau  : 

«  Le  sucrate  tribasique  est  soluble  à  froid  dans  l'eau  sucrée,  il  aban- 
donne alors  i  équivalent  de  chaux  pour  reconstituer  le  sucrate  biba- 
sique.  » 

Voici  conmient  M.  Pelouze  met  à  profit  cette  réaction  pour  préparer 
ce  sel  : 

On  coagule  par  la  chaleur  une  dissolution  de  sucrate,  on  la  jette  sur 
un  filtre,  et  on  lave  plusieurs  fois  à  Teau  bouillante  le  sucrate  triba- 
sique. Ce  précipité,  encore  humide,  est  mêlé  soit  avec  de  l'eau  sucrée, 
soit  avec  une  dissolution  de  sucrate  de  chaux ,  obtenue  directement 
avec  un  excès  de  chaux  et  de  l'eau  sucrée  à  iO,  15, 20  p.  Vo  de  sucre. 

On  porte  le  mélange  à  l'ébullition  et  on  l'abandonne  ensuite  aa 
refroidissement.  Le  lendemain  seulement  on  le  filtre  pour  le  débar- 
rasser de  l'excès  de  sucrate  tribasique,  et  Ton  a  une  dissolution  dans 
laquelle  le  i;ucre  et  la  chaux  sont  dans  le  rapport  de  2  à  1. 

Gesucrale  bibasique  se  dédouble  dans  l'eau  bouillante,  comme  toutes 
les  solutions  de  chaux  dans  le  sucre,  faites  à  froid,  en  sucre  et  en 
sucrate  tribasique,  comme  Ta  annoncé,  depuis  1858,  M.  Peligot. 

M.  Pelouze  s'est  assuré  enfin ,  comme  l'avaient  admis  MM.  Boivin  et 
Loiseau,  que  les  dissolutions  de  sucre,  saturées  complètement  ou  incom- 
plètement par  la  chaux,  forment  avec  l'alcool  un  précipité  de  sucrate 
bibasique. 

8ar  leë  anerate*  ae  ekanx,  par  MM.  SMITIIV  et  IiOMEav  (i). 

Les  auteurs  donnent  le  moyen  suivant  pour  la  préparation  directe 
du  sucrate  bibasique. 

On  verse  rapidement  un  excès  de  chaux  éteinte  et  tamisée  dans  une 
dissolution  de  sucre,  en  opérant  à  la  température  ordinaire  dans  un 
vase  fermé,  pour  éviter  l'action  de  l'acide  carbonique.  Après  l'avoir 
agité  quelque  temps,  le  mélange  est  jeté  sur  un  filtre  pour  enlever 

(i)  Comptes  rendus,  t.  ix,  p.  164. 
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Texcès  de  chaux,  ef  le  liquide  filtré  est  placé  dans  un  bain  de  glace. 
Au  bout  d*un  temps  qui  varie  avec  la  quantité  de  chaux  dissoute,  un 
trouble  se  manifeste  d'abord,  et  il  se  forme  peu15  peu  un  dépôt  plus 
ou  moins  abondant,  et  d'aspect  cristallin. 

Ce  corps  est  du  sucrate  bibasique  de  chaux  que  Ton  sépare  de  ses 
eaux-mères  par  filtratlon,  et  que  Ton  purifie  par  des  lavages  abôn- 
dants  avec  de  Teau  distillée  froide. 

La  solubilité  du  sucrate  bibasique  de  chaux  dans  Peau  est  faible; 
elle  est  d'environ  3  p.  o/o  du  poids  de  l'eau  employée,  mais  elle  est 
très-considérable  dans  les  dissolutions  sucrées,  et  ce  sel  se  redissout 
entièrement  dans  ses  eaux-mères  vers  35^. 
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8w  le  magnèfllnm,  par  m.  s.  wmAJtWULMXB  (l). 

Dans  les  années  1807  et  1808,  Davy,  faisant  au  laboratoire  de  l'In- 
stitut Royal  des  Recherches  sur  les  agents  chimiques  de  l'électricité, 
fit  la  découverte  des  métaux,  des  alcalis  et  des  terres  alcalines.  Il  avait 
certainement  la  conscience  de  l'importance  de  sa  découverte  au  point 
de  vue  scientifique,  mais  il  ne  pouvait  prévoir  que  ces  métaux^  obtenus 
si  péniblement  et  en  si  petite  quantité,  deviendraient  un  jour  l'objet 
d'une  fabrication  industrielle. 

La  découverte  de  Davy  démontre  pour  la  millième  fois  la  valeur  des 
progrès  faits  dans  les  sciences  abstraites.  Combien  de  fois  n'a-t-on  pas 
vu  une  de  ces  découvertes  devenir  pour  l'industrie  un  levier  de  pro- 
grès? Combien  de  fois  encore  n'a-t-on  pas  vu  un  fait  scientifique  isolé, 
considéré  par  le  plus  grand  nombre  des  hommes  comme  dénué  d'im- 
portance pratique,  acquérir  une  grande  valeur  sous  la  tutelle  des 
industriels  éclairés,  qui  ont  pour  mission  d'appliquer  aux  choses  utiles 
les  résultats  des  travaux  philosophiques! 

L'extraction  du  magnésium,  l'un  des  métaux  découverts  p$ir  Davy, 
étudié  par  MM.  Bunsen,  en  Allemagne,  Deville  et  Caron,  en  France, 
Mathiessen  et  Sonstadt,  en  Angleterre  (2) ,  a  été  peu  à  peu  amenée  à 

(1)  Article  pablié  par  the  Journal  of  gaz  lighting  de  Londres,  21  fév.  1865 
(traduction  autorisée) . 

(2)  Il  convient  de  rappeler  ici  le  travail  de  M.  Bossy  qui,  en  appliquant  la 
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des  procédés  maDnfactarien,  qui  ont  mis  à  même  de  joger  l'impor- 
tance de  cette  découverte  pour  la  production  d*une  lumière  susceptible 
d'applications  spéciales,  si  toutefois  on  ne  peut  pas  arriver  à  l'utiliser 
généralement  pour  Téclairage.  Les  matières  qui  contiennent  da  magné- 
sium sont  des  plus  abondantes  parmi  celles  qui  composent  la  croûte 
solide  de  notre  globe.  Les  eaux  de  TOcéan  en  contiennent  aussi  une 
grande  quantité  à  Tétat  de  sulfate  et  de  chlorure.  La  dolomie  ou  cal- 
caire magnésien  contient  de  grandes  quantités  de  magnésium.  Cette 
substance,  qui  a  servi  à  la  construction  du  Palais  du  Parlement  con- 
tient exactement  42  %  ^®  magnésium.  On  peut  encore  citer  beaucoup 
de  minéraux  magnésifères,  tels  que  la  stéatite,  le  talc^  Tasbeste,  etc. 
On  extrait  actuellement  ce  métal  du  chlorure  de  magnésium^  mais  on 
obtient  difficilement  ce  sel  dans  un  état  de  pureté  appropriée  à  une 
réduction  facile.  MM.  Deville  et  Caron  Tobtiennent  pur  en  formant 
d'abord  un  chlorure  double  de  magnésium  et  d'ammonium,  qu'ils  cal- 
cinent ensuite  jusqu'à  fusion  de  la  masse  dans  le  creuset  (1). 

On  se  sert  du  chlorure  d'ammonium  pour  empêcher  la  décomposi- 
tion par  l'eau  du  chlorure  de  magnésium,  qui  aurait  lieu  en  évapo- 
rant à  sec  une  dissolution  de  magnésie  dans  l'acide  chlorhydrique.  En 
chaufTant  le  chlorure  double,  le  chlorure  d'ammonium  se  volatilise  au- 
dessous  du  rouge;  on  prolonge  cependant  l'opération  pour  faire  dispa- 
raître les  dernières  traces  de  ce  sel,  dont  la  présence  influerait  d'une 
manière  fâcheuse  sur  les  propriétés  du  magnésium.  M.  Sonstadt  a  ré- 
cemment vaincu  la  difficulté  en  remplaçant  le  chlorure  d'ammonium 
par  le  sel  marin  ordinaire.  Il  recommande  d'é\aporer  à  sec  dans  un 
vase  d'argent  le  mélange  des  deux  chlorures  exempts  de  sulfates;  puis 
on  porte  la  matière  tout  à  fait  sèche  dans  un  creuset  de  platine  légère- 
ment couvert,  et  l'on  chauffe  au  rouge  vif.  Lorsque  la  masse  est  en 
fbsion  tranquille,  l'opération  est  terminée;  on  coule  alors  la  masse 
liquide  dans  un  récipient  en  fer,  bien  décapé  et  bien  sec. 

La  substance  ainsi  obtenue  est  dans  de  bonnes  conditions  pour  être 
soumise  à  la  réduction.  On  l'introduit  avec  le  cinquième  de  son  poids 
de  sodium  dans  un  creuset  en  fer  hermétiquement  fermé,  et  l'on 
chauffe  jusqu'au  rouge.  On  retire  alors  le  creuset  du  feu^  et  on  le 
laisse  couvert  jusqu'à  refroidissement  complet.  On  relire  alors  la  ma- 
tière contenue  et  on  la  lave  avec  de  l'eau  froide  jusqu'à  ce  que  les  sels 
qui  englobent  le  magnésium  soient  dissous;  puis  on  place  la  masse  sur 

méthode  de  M.  Woehler,  a  obtenu  le  premier  des  quantités  très*appréciables  de 
magnésium  en  faisant  réagir  le  sodium  sur  le  chlorure  de  magnésium.      F.  L. 

(1)  C'egt  la  méthode  déjà  indiquée  par  M.  Liebig.  F.  L. 
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une  plaque  poreuse^  et  on  dessèche  à  une  température  qui  ne  doit  pas 
dépasser  100<^  G.  Le  magnésium  ainsi  obtenu  doit  être  purifié  par  ia 
fusion  avec  du  chlorure  de  magnésium  parfaitement  pUr^  soit  par 
distillation  dans  une  atmosphère  d'hydrogène. 

Il  est  bien  évident  qu'actuellement  la  métallurgie  du  magnésium 
comporte  des  opérations  compliquées  et  môjne  difficiles;  mais  il  est 
présumable  que  de  nouvelles  recherches  amèneront  la  découverte 
d'un  procédé  simple  et  facile,  basé  sans  doute  sur  la  volatilité  du  ma-^ 
gnésium^  et  qui  fournirait  ce  métal  à  l'état  de  pureté  par  une  seule 
chauffe^  comme  cela  est  pratiqué  pour  l'extraction  du  zinc.  En  effets 
les  caractères  chimiques  des  deux  métaux  présentent  de  grandes  ana* 
logies,  et  la  métallurgie  du  zinc  servira  certainement  de  guide  dans 
tous  les  essais  faits  pour  simplifier  celle  du  magnésium. 

Le  magnésium  est  un  métal  brillant  presque  aussi  blanc  que  l'ar- 
gent, un  peu  cassant  à  la  température  ordinaire,  mais  malléable  à 
une  température  un  peu  inférieure  au  rouge.  Sa  densité  est  de  1^74; 
ainsi^  à  volume  égal,  il  est  un  peu  plus  léger  que  l'ivoire,  il  entre  en 
fusion  au  rouge  ;  il  se  volatilise  à  peu  près  à  la  nléme  température 
que  le  zinc;  il  conserve  son  brillant  dans  un  air  complètement  sec, 
mais  il  le  perd  immédiatement  lorsqu'il  est  placé  dans  une  atmosphère 
humide  ;  il  se  recouvre  alors  d'une  couche  de  magnésie.  Sa  propriété 
la  plus  importante  est  la  facilité  avec  laquelle  il  s'enflamme;  les  phé- 
nomènes de  sa  combustion  offrent  le  plus  grand  intérêt  au  poiut  de 
vue  des  applications. 

Le  magnésium^  à  l'état  de  fil  plat,  s'enflamme  à  l'air  lorsqu^il  est 
chauifé  au  rouge^  et  produit,  en  brûlant,  une  lumière  d'un  blatic  un 
peu  bleuâtre  dont  l'éclat  est  éblouissant.  La  lumière  d'une  bougie  ou 
d'une  lampe  à  alcool  suffit  pour  enflammer  un  fil  de  magnésium, 
mais  la  combustion  peut  être  interrompue,  lorsque  le  fil  arrive  à  sa 
tin,  jusqu'à  ce  que  celui  qui  le  remplace  ait  pris  feu.  On  obvie  &  cet 
inconvénient  en  tenant  le  fil  continuellement  en  contact  avec  ia 
flamme  d'une  petite  lampe  à  l'esprit^  qui  rallume  le  magnésium  aus- 
sitôt qu'il  s'éteint. 

Le  fil  brûle  mieux  lorsqu'il  est  incliné  sous  un  angle  d'environ  45°. 

Les  conditions  d'une  combustion  continue  du  fil  ont  été  assurées 
au  moyen  d'une  lampe  et  d'un  mécanisme  spécial  qui  pousse  d'une 
manière  continue  le  fil  de  magnésium  dans  la  flamme  d'une  lampe  à 
alcool. 

La  lampe  mentionnée  par  M.  Frankland  est  disposée  pour  brûler 
3  fils  simultanément.  Mais  il  est  clair  qu'on  peut  augmenter  ou  dimi« 
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Qoer^  à  volonté,  le  nombre  des  porte-flls  et,  par  sntie^  celui  des  fils 
eot-mémes.  Pour  que  la  lampe  fonctionne  seule  il  suffit  de  remplacer 
la  manivelle  de  l'appareil  par  un  mouvement  d'horlogerie  qui  fait 
avancer  progressivement  le  fil  dans  la  flamme.  Un  platean  ioférienr  i 
la  lampe  sert  à  recevoir  les  résidus  de  la  combustion  dn  magnésium. 
La  lampe  est  placée  au  foyer  d*un  réflecteur  métallique  concave. 

Tels  sont  les  moyens  employés,  jusqu'à  ce  jour^  pour  tirer  parti  de 
ce  métal  précieux,  comme  source  de  lumière. 

Biaintenant,  étudions  les  applications  du  magnésium  à  l'éclairage, 
puis  à  la  photographie.  Lorsqu'on  analyse  la  lumière  du  magnésium  à 
Taide  d'un  prime,  on  recoonalt  que  le  spectre  fourni  présente  toutes 
les  couleurs;  cette  lumière  est  semblable  à  la  lumière  électrique,  à 
celle  du  gaz  ou  des  bougies,  mais  différente  de  celle  du  soleil  ou  de  la 
lumière  mercurielle  de  Way  qui  donnent  un  spectre  continu.  Pour 
la  lumière  du  nugnésium  il  y  a  prépondérance  des  rayons  les  plus  ré- 
rangibles  du  spectre,  aussi  cette  lumière  présente-t-elle  une  teinte 
bleuâtre,  qui  n'est  cependant  pas  assez  marquée  pour  constituer  une 
objection  sérieuse  pour  l'application  à  l'éclairage. 

Le  spectre  continu,  fourni  par  la  lumière  du  magnésium,  prouve 
qu'elle  peut  reproduire  toutes  les  couleurs  des  objets  qu'elle  éclaire; 
cependant  en  raison  de  la  prépondérance  des  rayons  bleus  quelques 
couleurs  des  objets  sont  légèrement  modifiées;  ainsi  le  jaune  devient 
plus  brillant;  le  bleu  et  le  vert  prennent  de  l'intensité,  et  le  rouge 
devient  pourpre.' Ces  modifications  de  couleurs  sont  cependant  beau- 
coup moins  sensibles  que  celles  produites  par  la  lumière  du  gaz  ou  des 
bougies. 

On  peut  donc  conclure  en  toute  assurance,  qu'en  ce  qui  concerne 
la  qualité,  la  lumière  du  magnésium  remplit  toutes  les  conditions  d'un 
bon  éclairage.  Les  objections  les  plus  sérieuses  qu'on  puisse  faire  à 
l'emploi  du  magnésium  pour  l'éclairage  usuel  soni  la  grande  intensité 
de  sa  lumière  et  son  prix.  L'intensité  de  cette  lumière  a  été  déter- 
minée d'une  manière  positive  par  MM.  Bunsen  et  Roscoe,  qui  ont 
trouvé  qu'un  fil  de  magnésium  ayant  à  peine  1  centième  de  pouce 
de  diamètre  {O'^^,^),  émettait  une  lumière  égale  à  celle  de  74  bougies 
sléariques  de  cinq  à  la  livre  (4o3s%5).  Cette  lumière  exige  la  combus- 
tion complète  de  3  pieds  de  fil  de  magnésium  pur  minute  (0"*,9i4),  de 
sorte  que  dans  10  heures,  la  consonimation  s'élèverait  à  1800  pieds  de 
fil  (548™,6),  ou  en  poids,  2  onces  1/2  (778%7).  Or,  74  bougies  stéariques 
qui  brûleraient  pendant  le  même  temps  consommeraient  20  livreis  de 
matière  combustible  (9*",07). 
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On  obtiendrait  la  même  lumière  en  consommant  16  livres  6  onces 
de  bougies  de  spermaceti  (7^^,427) ou  104  pieds  cubes  de  gaz  (il'^*%47) 
ayant  un  pouvoir  éclairant  de  12  bougies.  Le  prix  actuel  du  magnésium 
est  d'une  guinée  (26'%47)  par  once  (31<^),  en  fixant  le  prix  des  bougies 
à  1  sch.  (1",25)  la  livre  (453k',56)  et  celui  du  gaz  (de  42  bougies)  (1)  à 
4«»»,6*  (5",20)  par  1«00  pieds  cubes  (28«'«*3),  on  obtient  les  résultats 
suivants  : 

2  onces  ^U  de  magnésium  (628')  2  1.  st.  i2»»»,6*         (Ô5",00) 

20  livres  de  bougies  stéariques  (O'^^jO?)     4  0,0  (2o'',00) 

404  pieds  cubes  de  gaz  (il»%3)         .        0  l»*,»*  Vb  (  2'',45) 

Cette  comparaison  du  prix  de  revient  des  lumières  est  nécessairement 
au  désavantage  du  magnésium  fabriqué  par  les  nouveaux  procédés 
chimiques;  mais  Texpérience  de  plus  d'un  demi-siècle  a  donné  aux 
deux  autres  sources  d'éclairage  (gaz^  bougies)  un  degré  de  perfection  qui 
ne  permettra  pas  de  longtemps  de  pouvoir  en  abaisser  le  prix,  tandis 
qu'on  peut  raisonnablement  espérer  une  grande  réduction  du  prix  de 
revient  du  magnésium.  Il  est  certain  que^  d'après  la  nouvelle  méthode 
de  fabrication,  la  cherté  de  ce  métal  est  surtout  causée  par  le  prix  de 
l'agent  qui  sert  à  la  réduction,  c'est-à-dire  du  sodium  qui  se  vend 
10  sch.  (12^%50)  la  livre  (453  grammes);  le  prix  de  revient  en  fabrique 
est  probablement  d'environ  4  sch.  6  d.  par  livre  (environ  12  francs  le 
kil.).  Si  l'on  compare  les  matières  et  les  procédés  employés  pour  la 
fabrication  du  sodium  avec  ceux  mis  en  usage  pour  la  production  du 
phosphore,  on  peut  conclure  avec  assurance  que,  si  la  consommation 
du  premier  était  aussi  grande  que  celle  du  second,  il  pourrait  être 
livré  môme  avec  bénéfice,  à  2  sch.  9  d.  la  livre  (7'%40  le  kil.)*  La 
plus  faible  proportion  de  sodium^  employée  jusqu'à  ce  jour  pour 
produire  1  livre  de  magnésium,  a  été  1  livre   14  onces  2/3..  En 
grande  ce  résultat  ne  serait  peut  être  pas  possible,  et  dans  les  meil- 
leures conditions  on  ne  pourra  pas  consommer  moins  de  2  livres  1/2 
de  sodium  pour  obtenir  1  livre  de  magnésium  marchand  ;  la  quantité 
de  matière  brute,  ou  même  de  magnésium  préparé  par  la  réduction  et 
pouvant  produire  1  livre  de  métal,  ne  coûte  pas  plus  de  2  sch.,  de 
sorte  que  le  prix  de  revient  minimum  des  matières  qui  peuvent  pro- 
duire 1  livre  de  magnésium  (453fi^*,5)  s'établit  ainsi  : 

(1)  Le  pouvoir  éclairant  réglementaire  da  gaz  de  la  honille  à  Londres  doit  être 
tel  que  brûlé  dans  un  bec  d*Ârgan  à  15  trous  avec  cbeminée,  etc.,  il  fournisse 
avec  une  consommation  de  5  pieds  cub.  à  Theure  (ifti  litres)  une  lumière  égale  à 
celle  de  12  bougies  de  spermaceti.  C'est  ce  qu'on  appelle  le  gaz  à  12  bougies.  Le 
gaz  du  carmel^coal  (bouille  particulière)  doit  fournir  du  gaz  à  20  bougies. 

F.  L. 
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Matières  premières  Ssch.  Od.        (^^,50) 

t  livres  1/2  de  sodium  à  2  scb.  9  d.  p.  lirre   0       iO      1/2  (  8",^) 


Total  Ssch.lOd.  1/2{H'',00) 

à  quoi  il  faut  ajouter  les  prix  du  combustible  de  la  main-d'œuvre^  des 
iustruments,  en  tenant  compte  des  décbets  qui  peuvent  ôtre  évalués 
certainement  à  la  môme  somme.  Nous  pouvons  conclure  déjà  qu'avec 
les  améliorations  apportées  à  la  fabrication  du  sodium,  et  avec  une 
immense  consommation,  le  prix  du  magnésium^  donnant  encore  ud 
bénéfice  aux  fabricants,  pourrait  ^tre  de  2  scb.  par  once  (80  fr.  environ 
le  kil.)^  ce  qui  réduirait,  pour  le  tableau  comparatif  ci-contre,  la  lu- 
mière du  magnésium  à  5  scb.  (6'^25}  En  admettant  ces  améliorations, 
cette  source  de  lumière,  quoi  qu'à  meilleur  marcbé  que  celle  de  la 
bougie,  serait  cependant  encore  trois  fois  plus  chère  que  celle  du  gaz. 
Mais  les  résultats  seraient  bien  différents  si  Ton  pouvait  se  passer  du 
sodium  et  obtenir  le  magnésium  à  la  manière  du  zinc  par  réduction 
au  moyen  du  charbon.  Dans  cette  hypothèse  on  pourrait  prévoir  que 
le  magnésium  serait  fabriqué  et  vendu  à  raison  de  2  scb.  8  d.  la  livre 
(7'%30  le  kil.),  ce  qui  réduirait  le  prix  de  Tunité  de  lumière  au  quart 
de  celui  du  gaz.  Quoi  qu'on  n'ait  pas  pu  obtenir  encore  la  réduction 
du  magnésium  par  les  procédés  chimiques  employés  pour  le  zinc,  ce- 
pendant la  grande  similitude  de  propriétésr  des  composés  des  deux 
métaux  signalés  plus  haut  donne  lieu  d'espérer  qu'on  y  parviendra. 
Dans  ce  cas,  nous  serions  encore  témoins,  pour  la  production  de  la 
lumière  artificielle,  d*une  révolution  aussi  grande  que  celle  opérée  par 
l'emploi  du  gaz. 

La  faible  quantité  de  chaleur  qui  accompagne  la  lumière  du  magné- 
sium, relativement  à  son  pouvoir  éclairant,  est  encore  un  des  motifs 
qui  en  fait  désirer  l'usage.  Le  gaz  est  certainement  une  source  de  lu- 
mière bien  supérieure  à  celle  des  bougies,  cependant  il  ne  produit 
que  la  moitié  de  la  chaleur  que  donnent  ces  dernières,  eu  égard  au 
pouvoir  éclairant.  A  ce  point  de  vue,  le  magnésium  est  bien  supérieur 
au  gaz;  en  effet,  à  lumière  égale,  le  magnésium  produit  265  fois 
'moins  de  chaleur  que  le  gaz  de  la  houille.  Dans  la  combustion  du  gaz 
et  des  bougies,  une  bien  faible  pairie  de  la  chaleur  produite  contribue 
au  pouvoir  éclairant;  de  là,  l'élévation  désagréable  de  la  température 
des  appartements  éclairés  par  l'une  ou  l'autre  de  ces  deux  lumières. 
Cet  inconvénient  n'existe  plus  avec  le  magnésium  ;  dans  tous  les  cas, 
il  réduit  la  chaleur  dégagée  de  1/265. 

Quant  à  la  nature  des  produits  de  la  combustion^  le  magnésium  a 
quelques  avantages  sur  le  gaz  et  la  bougie,  mais  ces  avantages  sont 
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plus  que  compensés,  attendu  que  la  combustion  du  gaz  et  de  la  bou- 
gie fournit  de  la  vapeur  d'eau  et  de  Tacide  carbonique  qui^  en  se  mê- 
lant à  l'air,  le  rendent  humide  et  insalubre,  à  moins  que  Tapparte- 
ment  ne  soit  bien  ventilé,  tandis  que  la  combustion  du  magnésium  ne 
produit  ni  gaz  ni  vapeur  d*eau.  Le  seul  produit  de  la  combustion  est 
la  magnésie  solide  et  calcinée;  malheureusement  une  grande  partie 
de  celle-ci  se  répand  dans  Tappartement  sous  forme  de  poussière  im- 
palpable. Cependant  il  ne  serait  pas  impossible  d*empôcher  cette  pous- 
sière de  sortir  de  la  lampe  au  moyen  d'un  appareil  convenable.  Tant 
qu'on  n'y  sera  pas  parvenu,  l'emploi  des  lampes  à  magnésium  devra 
commander  des  moyens  de  ventilation  de  môme  que  les  brûleurs  k 
gaz.  Ceux  qui  s'occupent  des  applications  de  la  lumière  du  magné- 
sium ne  sauraient  trop  fixer  leur  attention  sur  ce  point. 

Dans  les  observations  qui  précèdent,  on  n'a  considéré  la  production 
du  magnésium  qu'au  point  de  vue  de  l'éclairage;  il  faut  reconnaître 
que  plusieurs  des  inconvénients  du  magnésium  disparaissent  lorsqu'il 
s'agit  de  diverses  autres  applications.  Ainsi  l'économie  n'est  que  très- 
secondaire  lorsqu'il  s'agit  de  la  photographie;  l'inconvénient  qui  ré- 
sulte des  poussières  produites  par  la  combustion  est  insignifiant  pour 
Téclairage  des  voies  publiques  aussi  bien  que  pour  le  photographe  : 
celui-ci  n'a  besoin  de  lumière  que  pendant  une  fraction  de  minute 
pour  chaque  épreuve.  La  quantité  de  poussière  produite  dans  un 
temps  si  court  est  tellement  minime  qu'elle  ne  peut  être  nuisible. 
L'usage  du  magnésium  pour  l'éclairage  et  pour  les  signaux  de  nuit 
réclame  l'attention  des  hommes  qui  s'occupent  spécialement  de  ces 
sujets.  L'intensité  de  cette  lumière,  quoique  moins  grande  que  celle 
de  la  lumière  électrique,  est  cependant  beaucoup  plus  grande  que 
celle  de  la  lumière  obtenue  par  les  moyens  ordinaires  d'éclairage. 
L'application  de  cette  lumière  se  recommande,  par  exemple,  à  bord 
des  navires,  où  il  n'est  pas  possible  d'employer  la  lumière  électri- 
que. Pour  la  photographie,  les  rayons  solaires  sont  seuls  capables  de 
lutter  avec  la  lumière  du  magnésium.  Pour  opérer  dans  une  cave, 
sous  une  voûte,  ou  dans  d'autres  endroits  obscurs,  la  lumière  du  ma- 
gnésium convient  exclusivement.  En  ce  moment,  M.  le  professeur 
Piazzi  Smith  photographie,  par  ce  procédé,  l'intérieur  des  pyramides 
d'Egypte.  L'emploi  de  cette  nouvelle  source  de  lumière  viendra,  sans 
aucun  doute,  ajouter  de  nombreuses  connaissances  à  celles  que  nous 
possédons  déjà. 

Quelque  brillante  que  paraisse  à  nos  yeux  la  lumière  du  magnésium, 
son  intensité  chimique  ou  photographique  est  encore  plus  grande.  'D'à- 
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prés  MM.  BooMn  et  Roscoe,  rintensité  lominensey  estimée  au  photo- 
mètre» est  i/625  de  la  lumière  solaire.  Les  mêmes  savants  ont  troa?é, 
le  43  noTembre  I364|  par  uq  ciel  sans  nuages,  que  Tintensîté  chimiqae 
de  la  lumière  du  magnésium  était  1/36  de  celle  du  soleiL 

Il  est  certain  que  déjà,  dans  les  circonstances  actuelles,  le  magné- 
sium peut  être  avantageusement  employé  dans  beaucoup  de  cas,  comme 
source  de  lumière,  malgré  Télévation  de  son  priXii.  Quant  à  son  usage 
général  pour  tous  les  besoins  de  l'éclairage,  son  adoption  est  beaucoup 
plus  problématique.  Il  serait  cependant  imprudent  de  nier  Ia  possibi- 
lité de  son  emploi  pour  Féclaîrage  des  rues  et  des  édifices  publics^  et 
encore  plus  hasardé  d*affirmer  qu'il  pourra  être  employé  pour  l'éclai- 
rage privé. 

«laeefl  platlsièM,  par  M.  umué  (1). 

L'auteur  fait  dissoudre  le  platine  dans  Téau  régale,  il  évapore  Tex- 
cès  d'acide;  au  chlorure  de  platine  dissous  il  ajoute  de  l'essence  de 
lavande  qui,  en  s'évaporant^  tient  le  platine  en  suspension  à  l'état  très- 
divisé. 

A  l'essence  chargée  de  platine  l'auteur  ajoute  un  tiers  de  litharge 
et  de  borate  de  plomb,  puis  il  étend  ce  mélange  sur  les  glaces  avec 
un  large  pinceau.  Les  glaces  sont  ensuite  portées  au  four  ;  le  borate  de 
plomb  et  la  litharge.  fondent  et  déterminent  l'adhérence  du  platine  sur 
le  verre. 

Ce  procédé  a  non-seulement  l'avantage  immense  de  ne  pas  émettre 
de  vapeurs  mercurieiies,  mais  encore  celui  de  pouvoir  employer  des 
verres  défectueux  à  faces  non  parallèles  ;  la  couleur  et  les  défauts  dis- 
paraissent complètement  par  le  métallisage;  malheureusement  la  cou- 
leur sombre  du  platine,  comparée  à  celle  de  l'argent,  rend  l'usage  de 
ces  miroirs,  pour  ornementation^  peu  avantageux. 

0ar  la  eoiiipo«ltloii  des  ffromaces,  p«r  M.  BO1JS0IflraiAIJIiT  (2).   * 

Le  lait,  exposé  à  Tair  à  l'état  de  repos  et  à  12  ou  15%  se  sépare  en 
deux  couches^  la  crème  et  le  sérum,  puis,  plus  tard,  ce  dernier  se 
décompose  en  petit-lait  et  en  caillé,  lequel  est  le  résultat  de  la  combi- 
naison du  caséum  avec  lacide lactique  provenant  de  la  lactine  du  lait. 

Si  la  température  est  de  25  à  30^,  la  crème  n'a  pas  le  temps  de  se 
former,  et  il  n'y  a  que  deux  couches,  le  caillé  et  le  petit-lait. 

(1)  Les  Mondes,  U  vu,  p.  603. 

(2)  Journal  d'agi  iculture  pratique^  1865,  tfi  7. 


^^■^■^-^^fM^^—^y 


CHIMIE  APPLIQUÉE.  39» 

Le  premier  de  ces  caillés  est  la'matière  preoiière  dnfkoraagBianf- 
gres;  le  second^  celle  des  fromages  gras* 

La  fabrication  des  fromages  comprend  :  la  coagulation  du  caséum, 
la  division  du  caillé,  l'élimination  du  sérum. 

Les  fromages  gras  on  maigres  se  divisent  en  fromages  cuits  et  en 
fromages  crus,  et  ceux-ci  comprennent  :  1**  Les  fromages  mous  et 
frais;  2^  les  fromages  mous  et  salés;  3®  les  fromages  pressurés  et  salés. 

Le  fromage  de  Roquefort  est  le  type  de  cette  dernière  catégorie. 

La  fermentation  caséique  est  due  à  Tinvasion  successive  ou  simul- 
tanée de  végétaux  cryptogamiques  et  d*animaux  microscopiques. 

Lorsque  cette  fermentation  a  été  poussée  trop  loin,  on  constate  dans 
le  fromage  :  i°  Des  sels  d'ammoniaque;  2<*  du  phosphate  de  chaux 
(préexistant  dans  le  lait);  3<^  de  la  leucine;  4^  une  matière  gommeuse 
ayant  le  goût  du  jus  de  viande;  b^  une  substance  huileuse*,  jaunâtre 
qui,  mise  sur  la  langue,  y  détermine  une  sensation  brûlante  et  bien- 
tôt des  ampoules;  c'est  cette  huile  acide  qui  constitue  la  saveur  pi- 
quante des  vieux  fromages. 

Ce  sont  là  les  principes  isolés,  développés  par  les  cryptogames  et  les 
infusoircs  agissant  comme  ferments  sur  le  caséum  et  le  beurre  ;  mais 
là  s'arrête  le  rôle  des  moisissures  qui  sont  loin  de  transformer  le  ca- 
séum en  matières  grasses,  comme  cela  semble  résulter  des  analyses  et 
des  conclusions  produites  dernièrement  par  M.  Blondeau,  et  sur  les- 
quelles on  a  élevé  des  doutes  dans  ce  recueil.  • 

M.  Brassier  a  prouvé^  après  M.  Payen,  que  la  proportion  de  matières 
grasses  n'augmentait  pas,  mais  qu'elle  diminuait  d'une  manière  no- 
table. 

M.  Brassier  a  préparé  un  fromage  initial  bien  homogène^  en  coagu- 
lant par  la  présure  du  lait  écrémé,  à  la  température  de  35°,  il  en  a  fait 
cinq  fromages  de  300  grammes  chacun. 

Deux  de  ces  fromages  ont  été  salés,  puis  ils  ont  été,  ainsi  que  deux 
fromages  frais,  exposés  dans  une  cave  à  10^ 

Le  cinquième  fromage  a  été  soumis  à  l'analyse. 

Au  bout  de  deux  mois,  on  a  analysé  deux  des  fromages  mis  en  cave  ; 
ils  étaient  couverts  d'une  végétation  cryptogamique  blanche  et  soyeuse; 
au  bout  de  quatre  mois,  on  a  analysé  l'un  des  deux  fromages  restants^ 
celui  qui  n'avait  pas  été  salé,  et  enfin,  au  bout  de  sept  mois,  le  qua- 
trième fromage,  qui  avait  été  salé  avec  15  grammes  de  sel  marin,  a 
été  analysé  à  son  tour. 

Voici  les  résultats  de  ces  analyses  effectuées  par  M.  Brassier;  ils  mon- 
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trent  bien  la  constante  diminuUcm  des  matières  grasses,  la  formatioD 
de  la  leucine  et  des  sels  ammoniacaux. 


CasôQin 

Lactine 

Leucine  et  principes  solables 

dans  l'alcool 

Matières  grasses 

—       minérales 

AmnAoniaque 

Ban  et  perte 


Poids  des  fromages. . . , 
Avant  la  fermentation. 


Perte  éprouvée 


Fromage 
frais. 


gf- 

06.31 
11.46 

p 

60.78 

2.25 

traces. 

123.00 


300.00 


Fromage 

frais 

âgé  de  deaz 

mois. 


g'- 

73.10 
» 

21.18 

36.31 

2.25 

1.85 

67.31 


232.00 
300.00 


68.00 


Fromage 

frais 

âgideoaatre 

mou. 


gr. 

85.01 
» 

18.67 

60.02 

2.25 

1.95 

59.20 


216.00 
300.00 


86.00 


Fromage 

aalé 

âgé  de  sept 

mois. 


67.06 
» 

33.62 

39.74 

2.25 

3.22 

56.06 


201.75 
300.00 


98.25 


J 
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IM,  par  M.  momQJkm  (1). 


Ce  procédé  rappelle  à  la  fois  celui  de  M.  Gannal  et  celui  que  pra- 
tique en  grand  maintenaot  M.  Delignac. 

M.  Morgan  opère  sur  Tanimal  entier.  Celui-ci  est  abattu  par  un  coup 
sur  la  tête  qui  perce  le  cerveau.  La  poitrine  est  ouyerte,  le  cœur  est 
mis  à  nu^  les  deux  ventricules  sont  incisés.  Le  sang  s'échappe  aussi- 
tôt; quand  il  a  fiui  de  couler,  on  introduit  un  tuyau  dans  le  ventricule 
gauche  jusqu'à  Taorte;  ce  tuyau  bien  fixé  est  en  rapport  par  un  robi- 
net avec  un  tube  flexible  de  7  à  8  mètres,  aboutissant  à  un  tonneau 
élevé  contenant  la  saumure  bien  filtrée,  additionnée  d'azotate  de  po- 
tasse; cette  première  injection  lave  les  vaisseaux;  une  seconde  les 
remplit  du  liqufde  conservateur  qui  est  Tun  de  ceux  ordinairemeot 
employés.  L'opération  dure  quelques  minutes. 


(1)  Les  Mondes,  t.  vui,  p.  3S1. 


fiULLETin  DE  LÀ  SOCIÉTÉ  CHIMIQUE.  40i 


BULLETIN  DE  LA  SOU£Tt  CII1IQ11E  Dl  PARIS 


W0mmmm 


EXTRAIT  DES  PROCÈS-VERBAUX  DES  SEANCES. 


SÉANCE   DU    42    MAI    1865. 

Présidence  de  M,  Pasteur. 

M<  Pasteur  fait  connaître  à  la  Société  les  résultats  de  ses  recherches 
sur  les  dépôts  des  vins. 

M.  Edouard  Grimaux  communique  une  note  sur  les  formules  ration- 
nelles des  principes  constituants  des  lichens. 

M.  Fbiedel  donne  quelques  détails  sur  les  chlorhydrines  de  Téther 
méthylsilicique;  ces  composés  s'obtiennent  par  l'action  du  chlorure 
de  silicium  sur  Téther  méthylsilicique. 


Dans  une  séance  extraordinaire  et  publique,  qui  a  eu  lieu  le  ven- 
dredi 26  mai,  M.  Victor  de  Ldtnes,  vice-secrétaire  de  la  Société,  a  fait 
une  leçon  sur  les  Principes  des  lichens  à  orseiîîe  (1). 


MÉMOIRES  PJtÉSENTÉS  A  LA  SOCIÉTÉ  CHIMIQUE. 

Iie«  polaMM  ot  !••  «oade«  de  muuuaurt  (PrtiMe),  par  If.  JL,  J017LIV. 

—  Deuxième  partie.  — 

m 

II 

FABRICATION   DES  SELS  DE  POTASSE  A   STASSFURT. 

i,  —  Fabriques  chimiques  de  Stassfart. 

La  découverte  du  gisement  salin  de  Stassfurt  a  entraîné  avec  elle  la 
création  d'une  industrie  qui  s*est  proposée  tout  d'abord  d'extraire  le 

(1)  Cette  séance  a  remplacé  la  séance  ordinaire  qui  devait  avoir  lieu  le  mémo 
jour.  Les  pièces  de  la  correspondance  ont  été  paraphées  ea  séance  par  le  pré- 
sidant. {Secrétaires.) 
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dilorar#  de  potMitom  4e  la  earnallite.  La  quantité  reUtlTement  faible 
da  produit  utile  contenu  dans  le  kaiisalz  (16  p.  %  seulement),  et  sur- 
tout  la  déliquescence  des  sels  bruts  qui  exige  leur  emploi  presque  irn* 
médiat,  ont  localisé  cette  industrie  à  Stassfurt^  qui  se  trouvait  da  reste 
dans  de  bonnes  conditions  pour,  devenir  un  centre  industriel,  à  cause 
des  gisemeoli  de  lignite  qœ  Vq«  rencoiUrt  à  M  ou  M*  seulement  au- 
dessous  du  sol  dans  tout  le  pays  environnant  (PL  1,  fig.  i).  A  la  fin  de 
Juillet  i864|  époque  à  laquelle  nous  visitions  Stassfurt,  on  ne  fabri- 
quait encore  que  le  chlorure  de  potassium  ;  mais  comme  ce  dernier 
sel  peut  servir  à  la  préparation  du  sulfate  et  du  carbonate,  les  deux 
gouvernements,  propriétaires  4es  mines,  venaient  d*accorder  une 
prime  pour  encourager  la  fabrication  de  ces  sels,  et  les  industriels 
recherchaient  déjà  le  moyen  d*effectuer  cette  transformation.  Ces 
eiforis  ont  été  couronnés  de  succès,  et  l'on  prépare  aujoard'hui  les 
trois  sels  de  potasse. 

La  figure  I  de  la  planche  II  représente  la  disposition  des  fabriques 
de  Stassfurt  qui  sont  au  nombre  de  12:6  autour  des  puits  de  Prnssej 
celles  de  BtM.  Leîsler  etTownsend,  Lindeman,  Franck,  Loefisuss,  Freitag, 
Vorster  et  Grûneberg;  6  autour  du  puits  d*AnhaIt,  celles  de  MM.  Zier* 
vogel  et  G*,  Riesel  et  G*,  MûUer,  Douglas,  Forster  et  Tieman,  Paul  et 
Falk;  on  doit  encore  mentionner  deux  petites  fabriquea  l'xuM  â 
Becklingen»  Tautre  à  Galbe  {PU  I>  /tg.  i).  Les  plus  imporiantea  de  ce$ 
usines  appartiennent  à  MM.  Douglas,  Leisler  et  Townaend,  Vorster  et 
Grûneberg,  et  peuvent  fabriquer  journellement  de  6  à  8000  kilos  de 
chlorure  de  potassium,  tandis  que  dans  les  autres  la  production  varie 
entre  iOOO  0^2000  kilos. 

S.  ^  FabrieaHon  du  thhrure  <b  fftanim^ 

La  fabrication  du  chlorure  de  potassium  au  moyeu  du  kaiisalz,  re- 
pose sur  la  propriété  que  possède  la'caroailîte,  de  se  former  seulement 
dans  des  dissolutions  contenant  un  excès  de  chlorure  de  magnésium 
aussi,  si  Ton  dissout  de  la  earnallite  dans  i*eau  chaude  et  qu'on  laisse 
refroidir,  le  sel  double  ne  cristallise  pas,  le  chlorure  de  magnésium 
plus  soluble  reste  en  dissolution,  et  une  partie  du  chlorure  de  potas- 
sium se  dépose;  il  reste  à  traiter  les  eaux-mères  pour  retirer  ce  qu'elles 
contiennent  encore  de  chlorure  de  potassium. 

Selon  que  Ton  emploie  le  kaiisalz  broyé  ou  en  morceaux,  la  fabri- 
cation du  chlorure  présente  quelques  différences  qui  constituent  les 
deux  piiocédés  suivis  à  Stassfurt.  Nous  allons  étudier  d'abord  Vusiae  de 
M.  Douglas  où  Ton  se  sert  des  sels  krtféli  puis  nous  dirons  quelques 


au^vapopfttioii  a  feu  direci 


f»upe  suivant  AB. 


IU= 


■« 


r"" 


Coupf  suivant  C  D. 

fHe  pour  UBg- ti. 


■ration  à  la  Vapeur. 
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mots  de  Tusine  de  MM.  Vorster  et  Grûoeberg  qui  utilise  les  sels  en 
morceaux. 

Premier  procédé.  Usine  de  M.  Douglas  (i).  —  Cette  usioe  (pi.  11^  fig»  2) 
se  compose  d'un  atelier  pour  la  dissolution  du  kalisalz^  d'un  vaste 
hangar  de  cristallisation,  d'une  citerne-réservoir  des  eaux-mères  à 
évaporer,  d'un  atelier  pour  l'évaporation  de  ces  eaux,  et  de  fours  pour 
le  séchage  du  sel;  en  outre,  deux  générateurs  fournissent  la  vapeur 
qui  fait  marcher  une  petite  machiné  ^^  et  qui  sert  à  échauffer  la 
dissolution  et  à  concentrer  une  partie  des  eaux-*mère$«  L*eau  néces- 
saire à  toutes  ces  opérations  vient  de  la  Bode^  sur  les  bords.de  laquelle 
on  a  installé  une  pompe  qui  alimente  toutes  les  usines  groupées  au* 
tour  du  puits  d'Anhalt. 

Composition  des  matières  premières,  -**  L'extrait  suivant  du  carnet 
des  épreuves  journalières^  faites  sur  des  échantillons  moyens^  montre 
entre  quelles  limites  varie  la  quantité  de  chlorure  de  potassium  conte- 
nue  dans  les  sels  bruts  : 


JlwlnlseA. 


Quantités  .de  l^allsalx.  Utrées  par  les 
mines  de 


Frnsse. 


4 

5 
6 

7 

8 

9 

10 


20.000  ï'"- 

20.000 

» 
20.000 

0 

» 


Ànhalt. 


20.000 

20.000 

20.000 
40.000 

» 
40.000 
40.000 
40.000 
40.000 
40.000 


kU. 


Proportion 

p.  100 

de  chlorure  de  po* 

tassium. 

(Epreuve  au  bi- 

eblonira 

de  platine). 


47. 3a 

17.52 
15.16 
18.32 
15.82 
17.48 
14.30 

» 
19,58 
18.28 
15.78 
19.53 
22.10 


Proportion 

p.  160 

de  ehlorure  de  po- 

taseism 

contenu  dans 

les  résidus 

de  la  dissolution 

dn  kaUsali. 


2.33 
3.04 
4.15 

3.01 
3.37 
3.36 
2.15 

2.58 


m0i 


Quant  à  la  composition  moyenne  du  kalisalz^  elle  est  représentée 
par  les  chiffres  ci-dessous  : 


(1)  Nous  de?ons  à  l'obligeance  de  MM.  Douglas  et  en  doct.  Droncke,  proprié- 
taire  et  diiecteur  de  la  fabrique»  lot  détails  techniques  qui  soif  enu 
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Chlorure  de  potassium  16 

—  de  sodium  2o 

—  de  magnésium  20 
Sulfate  de  magnésie  iO 
Impuretés  et  eau  29 

Disiolution  des  matières  premières. —  La  dissolution  des  matières  pre< 
mières  se  fait  dans  de  grandes  cuves  en  fonte  (PL  11^  fig.  3}  de  20'°"'* 
de  capacité.  Le  kalisalz  est  introduit  par  le  couvercle  a,  et  l'on  fait 
arriver  en  même  temps  de  Teau  froide  par  le  tube  p  (les  3/4  environ 
du  poids  du  kalisalz);  un  tuyau  annulaire  rr  percé  de  trous,  placé  à 
la  partie  inférieure^  amène  de  la  vapeur  à  i20®  qui  échauffe  le  mé- 
lange; un  arbre  en  fer,  armé  de  couteaux  et  mis  en  mouvement  par 
la  machine  à  vapeur,  produit  un  brassage  continuel  qui  facilite  la 
dissolution.  La  charge  de  chaque  cuve  est  de  20,000  kilos  de  kalisalz 
qui  sont  dissous  en  3  heures;  on  laisse  reposer  10  heures,  et  l'on 
décante  le  liquide. 

Le  résidu  de  la  dissolution,  composé  de  la  plus  grande  partie  du 
sulfate  de  magnésie  et  de  chlorure  de  sodium,  est  retiré  à  la  drague  et 
entassé  autour  des  fabriques;  il  retient  encore  3  p.  %  de  son  poids  de 
chlorure  de  potassium  (voir  le  tableau  précédent),  et  renferme  sur 
100  parties-: 

Sulfate  de  chaux  4,8 

Sulfate  de  magnésie  29,1 
Chlorure  de  sodium                    •       54,1 

Chlorure  de  potassium  3,1 

Chlorure  de  magnésium  3,0 

Matières  insolubles  0^3 

Eau  de  composition  5,6 


100,0 


Cristallisation.  •—  La  dissiplution,  marquant  32^  B.,  est  entièrement 
saturée  de  chlorure  de  potassium  et  de  chlorure  de  magnésium,  et 
contient,  en  outre,  du  chlorure  de  sodium  et  un  peu  de  sulfate  de 
magnésie.  Elle  se  rend  par  un  système  de  tuyaux  (PI,  II,  fig,  2,  m) 
dans  des  cristallisoirs  en  tôle  ou  en  fonte  de  formes  diverses  {PL  II, 
fijQ,  4),  où  se  déposent,  par  le  refroidissement,  des  cristaux  de  chlorure 
de  potassium,  mélangé  de  chlorure  de  sodium  et  de  chlorure  de  ma- 
gnésium; on  a  remarqué  que  les  cristaux  recueillis  sur  le  fond  des 
cristallisoirs  n*ont  pas  la  môme  composition  que  ceux  des  parois  :  les 
premiers  contiennent  60  p.  %  seulement  de  chlorure  de  potassium, 
et  les  derniers  70  p.  %.  Au  bout  de  quatre  jours,  une  dissolution  de 
20,000  kilos  de  kalisalz  abandonne  16  à  1700  kilos  de  chlorure;  les 
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eaux-mères  sont  siphonnées  et  conduites  par  des  rigoles  en  brique 
dans  la  citerne  des  eaux  à  évaporer,  où  Ton  recueille  encore  du  chlo- 
rure de  potassium. 

Lavage,  —  Les  sels  ainsi  obtenus  sont  amenés  à  une  teneur  de 
80  p.  %  par  des  lavages  à  Teau  pure  dans  des  caisses  étroites  en  tôle 
(PL  II,  /îg.  5)  terminées  par  un  filtre  grossier;  on  laisse  tremper  les 
sels  pendant  une  heure^  puis  on  débouche  Torifice,  et  les  eaux  pro- 
venant de  Tégouttagè  sont  dirigées  dans  la  citerne  des  eaux  à  éva- 
porer. 

Traitement  des  eaux-mères,  —  Les  eaux-mères  de  la  cristaliisatioii, 
pesant  de  26  à  28°  B.^  sont  concentrées  et  amenées  à  36°  B.  ;  pendant 
Tévaporation,  le  chlorure  de  sodium  se  dépose,  tandis  que  le  chlorure 
de  magnésium  et  le  chlorure  de  potassium  restent  en  dissolution.  Le 
premier  de  ces  sels  se  trouvant  en  excès^  on  obtient^  par  le  refroidisse- 
ment, de  la  carnallite  artificielle  que  l'on  traite  de  la  même  manière 
que  le  kalisalz. 

La  concentration  des  eaux-mères  se  fait  dans  des  chaudières  chauf- 
fées par  le  feu  direct  ou  par  la  vapeur. 

Les  chaudières  à  feu  direct  (P/.  II,  /îg.  6)  sont  en  fer  forgé,  de  forme 
circulaire,  et  chauffées  directement  sur  leur  pourtour  seulement;  de 
cette  manière  le  sel  qui  se  dépose  peut  s'accumuler  sur  le  fond  sans 
danger  pour  leur  conservation  (1).  Les  flammes  perdues  du  foyer, 
avant  de  s'échapper  par  la  cheminée,  échauffent  un  bassin  qui  ali« 
mente  la  chaudière  au  fur  et  à  mesure  de  Tévaporation.  La  chaudièVe 
reçoit  d'abord  13™-S500  de  liquide  à  26«  B.,Cel  on  en  ajoute  4"»««,500; 
c'est  donc  18'"*«  qui  sont  réduits  à  12""'%600  à  36°  B.  par  une  évapo- 
ration  de  48  à  50  heures;  le  liquide  est  décanté  par  le  tube  a,  et  le 
sel  retiré  par  le  tube  p. 

Les  chaudières  à  la  vapeur  {PL  II,  fig,  7)  sont  des  vases  en  tôle,  très- 
allongés  et  demi-cylindriques.  La  vapeur  à  3  atmosphères  arrive  par 
le  tube  a,  parcourt  les  quatre  tubes  PPPP  noyés  dans  le  liquide^  revient 
par  le  double  fond  qui  enveloppe  la  partie  inférieure  de  la  chaudière 
et  en  sort  par  le  tube  y.  La  chaudière  contient  4"^'°  de  liquide  à  26^  B. 
qui  sont  réduits  en  3  heures  et  demie  ou  4  heures,  à  2™*%700  de  li* 
quide  à  36°  B.  Les  vapeurs  sont  conduites  au  dehors  par  une  large 
hotte  ;  le  décantage  se  fait  par  le  tube  8  mobile  dans  une  charnière, 
et  qui  peut  ainsi  suivre  toutes  les  dénivellations  du  liquide,  et  l'en- 

(1)  Le  eombusttible  employé  est  du  lignite;  mais  comme  il  brûle  san»  flamme, 
on  le  mélange  avec  1/10"  de  son  poids  de  houille. 
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1  èTMfient  du  sel  a  lieu  par  rorîfiee  «  fermé  pendant  l'ôpêfàttoû  par 
un  bouchon  en  plomb. 

Nous  n'avons  pas  les  éléments  nécessaires  pour  comparer  ces  deoz 
espèces  de  cbaudiôres  :  l'éTaporation  dans  les  premières  paraît  èire  de 
4  lUres  1/2  par  kilo  de  bouille  ;  mais  il  est  difficile  de  se  rendre 
compte  du  résultat  obtenu  dans  les  secondes,  parce  que  la  rapeur  du 
générateur  sert  à  d*autres  usages.  Disons  cependant  que  les  chaudières 
ft  feu  direct  exigent  un  ouvrier  pour  détacher  le  sel  qui  se  dépose  sur 
le  pourtour  de  la  chaudière,  tandis  que  les  chaudières  à  la  vapeur 
marchent  sans  surveillant;  enfin  le  sel  que  Ton  retire  du  ces  der- 
nières contient  moins  de  chlorure  de  potassium  que  celui  des  chaiH 
dières  à  feu  direct,  3  p.  %  au  lien  de  6  p.  %. 

Le  sel,  déposé  pendant  la  concentration,  renferme  environ  65  p.  % 
de  chlorure  de  sodium,  30  p.  %  de  sulfate  dbuble  de  potasse  et  de  ma- 
gnésie <KO,SO«  +  MgO,SO'  -f  6  HO),  et  de  3  à  6  %  de  chlorure  de  po- 
tassium. Ce  sel,  lavé  sur  des  filtres  formés  par  une  toile  reposant  sur 
un  châssis  en  biyis,  ne  retient  finalement  que  2  p.  Vo  ^^  chlorure  de 
potassium,  et  les  eaux  provenant,  du  lavage  sont  employées  à  la  disso- 
lution du  kaltsalt. 

I  Les  eaux  concentrées  sont  décantées  dans  des  cristallisoirs  où  IV^n 
recueilie  d>è  i»eaoz  cristaux  de  carnailîte  artificielle.  Les  eaux'-mèrei 
da  cette  criplalHsation,  composées  de  i 

Sulfate  de  magnésie  2,5 

Clkiorure  de  sodium  0,2 

—>      de  potassium  2,3 

—      de  magnésium  .  30,2 


Corps  flioUdet  «5,2 

«     Eau  64,8 

o»t  él4  jet^s  pendant  longtemps,  mais  à  la  fia  de  1864,  m  s^oceupait 
dans  quelques  fabriques  d'en  retirer  des  sels  de  magnésie. 

La  camaltite  artificielle  est  fondue  dans  un  appareil  (pi.  11^  fy.  2, 6) 
«Mistrait  aur  le  aiéme  principe  que  celui  qui  sert  à  la  dissolution  du 
kalisalz^  mm  plus  petit;  la  cuve  peut  contenir  3000  kilos  de  carnallile 
4ui  se  dissoifent  en  1  heure  et  demie,  et  on  laisse  reposer  2  heures. 

Le  liquide^  pesant  36®  B.,  est  décanté  dans  des  cristallisoirs  où  se  dé- 
fMMe  du  chlorure  de  potassium  à  80  ou  82  p.  7o  ^^  P^^*  ^^^  eaux- 
mères  sont  jetées,  et  le  sel,  lavé  une  ou  deux  fois  dans  les  caisses  en 
tôle  dont  nous  avons  parlée  possède  alors  une  teneur  de  85  à  90  p^  o/o> 
et  est  mélangé  aux  sels  obtenus  dans  la  première  cristallisation. 

Séchage,  ooma»$ag^  <—  Les  sels  sont  sécbés  dans  des  fours  à  rêver- 


ip«i«" 
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bête  %è(iiMft1il«i  «lut  foors  à  sol^  ^diaaires;  pats  iU  soot  cwicurti 
à  là  pelle  et  passés  au  crible. 

£mè(in'^9«.  *-  On  se  sert  de  toqneauz  en  sapln^  pouvant  eontentr 
450  à  500  kilos,  et  qui  coûteut  de  3f%75  à  4'%40,  ce  ^ui  Mi  «ne  dé* 
pense  d'emballage  de  0^',S8  au  maximum  par  100  kilos. 

CorfrpdsUim  Ses  produits  livrés  et/a  immen*.  -^  La  «oiâposNim 
Bioyetinè  des  produits  fabriqués  dans  Tuditie  de  M*  Douglas  em  la  waà*^ 
ta&fe: 

Gblorure  de  potassium  St,00 

**-       de  sodium  15,80 

Sultlsite  de  potasse  0^50 

«^     demagnéàîd  0,S0 

fiau  1,20 

De  toûis  ces  corps,  le  tmlfete  de  magnésie  est  le  plus  msMble  dans 
ieis  usages  industriels  du  muriate  de  potasse;  aussi  M.  Douglas  8*at* 
taehe-t-il  &  diminuer  le  plus  possible  sa  proportion  qui  ti*est  que  4» 
6,50  p.  Vq- 

Matn-d'œwcTt  e!  tomtmitbU  nkesstâres  pmr  fabHquer  100  kHos  (k  mu* 
fiate.  —  La  fabrication  de  100  kilos  de  muriate  à  80  p.  ^/q  de  pur,  pa* 
rait  revenir  comme  main-d'œuvre  et  combustible  à  7  h*,  que  Vùn 
peut  décomposer  ainsi  : 

Main-d'œuvra  1,25  Jomaéd  à  2'^50       3^12 

^X^^'v]?ilS„r  u  i?J?I«âiî^''i  350*  lignite    4  0'%70       2'%  45 

Emballage  0^,88 

7^ao 

TUnâÊmmi  «i  Mamrs  et  pot(i$simm.  *-^  D'af  rèi  In  aininiuBicatlaiii 
#a  if.  Douglas,  le  rendement  en  chlorure  de  potassium  4  80  p.  Vo9 
condition  de  vente  au  commerce^  est  le  1/7*  da  poids  du  ikalisah.  Oft 
peut  en  déduire  la  quantité  de  chbrure  qui  est  perdue  dans  la  série 
des  opérations  :  700  kilos  de  kalisali  à  16  p.  %  ^^  moyennie  tenter* 
ment  412  kilos  de  chlorure  de  p<^«9siuiii  p«iT>  o«i  140  kilos  de  eblo*> 
rnre  à80  p.  %4e  pur$  on  n'en  rétine  que  100  kilos  (les  3/$«4a0a  la 
première  cristallisation^  et  les  2/5*  dans  la  derniéi«},  4a  perte  est  doue 
de  40  kilos,  soit  les  2/7*  de  la  quantité  de  chlorure  contenue  4aû8  le 
kaiisalt.  €e  déchet,  qui  reste  en  partie  dans  les  résidus  do  la  dii»ol«- 
(ion  du  kaltsala,  en  partie  dans  les  eaux-mères  jetées,  nous  parait 
considérable»  et  l'industrie  de  Stassùirt  devra  sans  doote  réaliaer  <fliel- 
ques  progrès  de  ce  côté. 
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lisais  en  morceaux  est  fondu  à  l'aide  de  Teau  et  de  la  vapeur  dans  des 
vases  d'une  contenance  de  3  mètres  cubes  environ;  mais  la  dissolu - 
tion  étant  moins  parfaite  qu'avec  les  sels  broyés^  les  résidus  sont  repris 
par  Teau  une  ou  deux  fois. 

La  liqueur  pesant  32^  B.  est  décantée  dans  des  cristallisoirs  où  l'on 
obtient  du  chlorure  de  potassium  à  50  ou  55  p.  %  de  pur,  que  l'on 
amène  par  des  lavages  à  la  teneur  de  72  à  75  p.  7o-  ^^  eaux-mères, 
évaporées  une  première  fois^  fournissent  une  nouvelle  quantité  de 
chlorure  de  potassium. 

Ce  sont  les  eaux-mères  de  cette  deuxième  cristallisation  qui,  con- 
centrées à  36*  B.,  abandonnent  des  cristaux  de  carnallile  artificielle 
que  l'on  traite  de  la  môme  manière  qu'à  l'usine  de  M.  Douglas. 

Ce  deuxième  procédé  de  fabrication  demande  plus  de  main-d'œuvre 
que  le  précédent,  et  il  utilise  moins  bien  les  matières  premières  (il 
faut  750  kilos  de  kalisalz  pour  faire  100  kilos  de  chlorure).  Au  premier 
abord,  la  fabrication  de  l'usine  de  M.  Douglas  semble  donc  préférable; 
mais  il  est  juste  de  dire  que  son  outillage  plus  compliqué  est  d'un 
prix  plus  élevé  et  d'un  entretien  plus  considérable,  et  Ton  s'expliquera 
alors  que  les  industriels  de  Stassfurt  ne  montrent  pas  de  préférence 
marquée  pour  l'un  ou  l'autre  procédé. 

3.  — •  Fabrication  des  autres  sels  de  potasse» 

Nous  avons  déjà  dit  que  la  fabrication  du  sulfate  et  du  carbonate  à 
Stassfurt  avait  pris  naissance  dans  une  bonification  accordée  en  1864 
par  les  gouvernements  propriétaires  des  mines.  Toutefois  cette  bonifi- 
cation était  telle  que  l'emploi  de  l'acide  sulfurique  pour  la  préparation 
du  sulfate  aurait  donné  des  produits  d'un  prix  de  revient  trop  élevé, 
et  les  industriels  ont  dû  chercher  à  utiliser  l'acide  sulfurique  contenu 
dans  la  kiesérite  du  gisement  salin. 

Dès  le  mois  de  juillet  dernier,  le  doct.  Klemm,  par  un  procédé  ana- 
logue à  celui  de  M.  Ramon  de  Luna,  patenté  à  Madrid  en  1840,  opérait  la 
décomposition  incomplète  du  chlorure  de  potassium  et  de  ia  kiesérite. 
Depuis,  M.  le  doct.  Droncke,a  obtenu  du  sulfate  de  potasse  à  95  p.  % 
de  pur,  en  opérant  par  voie  humide,  et  sans  doute  dans  des  conditions 
déterminées  de  température  et  de  pression,  la  double  décomposition 
du  chlorure  de  potassium  et  de  la  kiesérite;  ce  procédé  est  du  reste 
tenu  secret  jusqu'ici.  On  a,  en  outre,  préparé  par  d'autres  moyens  des 
quantités  considérables  de  sulfate  de  potasse  pauvre  (1 5  à  20  p.  % 
KO,SO^),  sur  la  fabrication  duquel  nous  reviendrons  plus  tard. 

La  transformation  du  sulfate  jeo  carbonate  par  un  procédé  analogue 
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au  procédé  Leblanc  a  été  essayée  à  Stassfurt,  mais  elle  a  élé  jusqu'ici 
peu  importante. 

Ënfin^  on  fabrique  à  Stassfurt  du  salpêtre  par  la  double  décomposi* 
tion  du  chlorure  de  potassium  et  de  Tazotate  de  soude  du  Chili. 

4.  —  Conditions  actuelles  de  Vindustrie  des  potasses. 

Chlorure  de  potassium,  —  Le  prix  de  revient  des  muriates  a  subi 
chaque  année  de  grandes  variations  provenant  de  rabaissement  du 
prix  du  kalisalz;  il  varie,  évidemment  aussi  dans  chaque  usine  sui- 
vant son  installation,  la  qualité  des  produits  livrés  au  commerce  et  la 
bonne  utilisation  des  produits  accessoires.  On  peut  l'évaluer  ainsi  à 
Tusine  de  M.  Douglas  depuis  le  i*^  mars  dernier  : 

Matières  premières,  700  kil.  de  kalisalz  broyé 
à  4^4  les  400  kih  ^2^^8 

Main-d'œuvre,  combustible,  emballage  (d'après 
le  détail  ci-dessus)  7    00 

Frais  généraux  0    50 

Intérêt  et  amortissement  d'une  usine  de 
17S,000  fr.  répartis  sur  une  fabrication  de 
2,000,000  kil.  4     bO 


400  kil.  de  muriate  à  80  p.  %  reviennent  à 
Stassfurt  à  24^48 

Le  moyen  le  plus  économique  pour  transporter  ces  sels  en  Belgique 
et  en  France,  consiste  à  les  conduire  à  Hambourg,  où  on  les  embarque 
pour  ces  pays.  Le  transport  de  Stassfurt  à  Hambourg  (par  voie  ferrée 
de  Stassfurt  à  Scboenbeck  et  par  bateau  de  Scboenbeck  ti  Hambourg), 
coûte  4'% 35  par  400  kilos  bruts,  et  les  muriates  rendus  à  Hambourg 
reviennent  à  22'',50. 

Le  fret  pour  Bruxelles  (par  le  canal  d'Anvers)  est  d'environ  2  fr.  ; 
pour  Lille  (par  les  canaux  de  la  Belgique)  on  compte  3  fr.,  pour  le 
Havre  4  fr.,  et  les  prix  des  muriates  deviennent  sur  ces  marchés 
24'%50,  25",50,  26'%o0. 

Les  sels  sont  transportés  du  Havre  à  Paris,  par  le  cbemin  de  fer  de 
rOuest,  au  tarif  spécial  de  4'%30  les  400  kilos,  ce  qui  met  le  chlorure 
de  potassium  à  27^%80  les  400  kilos  à  Paris,  avec  une  dépense  de  trans- 
port de  6''',65,  inférieure  de  4  '%50  au  prix  du  transport  direct  par  voie 
ferrée  de  Stassfurt  à  Paris. 

Sulfate  et  carbonate  de  potcase.  —  Nous  ne  connaissons  pas  le  prix  de 
revient  de  cette  fabrication  qui  est  toute  récente,  et  nous  nous  borne- 
rons à  indiquer  les  bases  qui  ont  servi  à  établir  les  bonifications. 

Les  goQvernement3  de  Pruâse  et  d'Ànhalt,  voyant  que  la  consomma- 
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tkm  da  chlorure  de  potassium  «  dos  limités  qae  la  produttioii  é% 

Stassfurt  était  près  d'atteindre,  ont  cherché  à  fonder  la  fidirieetioa  du 
sulfate  et  du  carbouate»  afin  de  doooer  un  nouveau  développeoâeQt  à 
l'industrie  de  Stassfurt.  Ils  ont  été  induits  alors  à  abaisser  le  prix  da 
kalisalz  destiné  à  cette  fabrication,  ou,  ce  qui  revient  au  mômey  à  ac- 
corder des  bonifications  pour  les  100  kilos  de  ces  i^ls  fabriqués  dans 
des  conditions  déterminées  de  pureté.  Afin  d'utiliser  la  kiesérito  du 
gisement  salin^  les  primes  ont  été  calculées  de  manière  que  les  ia* 
dostriels  ont  avantage  à  faire  réagir  la  kiesérite  sur  le  dûoTure,  d# 
préférence  à  l'acide  sulfurique. 

Le  prix  de  i'',12  les  100  kilos  de  kalisalz  a  paru  satisfaire  i  eetle 
condition,  et  les  primes  ont  été  ainsi  établies  :  pour  tOO  kiloa  de  anl* 
ate  de  potasse,  il  faut  94^*^50  de  chlorure  de  potassium  ou  675  de 
kalisalz,  et  la  bonification  est  de  675  (1,74-»- l«It)Kxd'^,^;  pour 
100  kilos  de  carbonate,  il  faut  17i^*SS0  de  chlorure  on  1200  kilos  de 
kalisalz  et  la  bonification  est  de  1200  (1,74  ^  1,1%)  =  7^,14. 

Les  mines  royales  et  ducales  livrent,  en  outre,  aux  tabncants  de 
sulfate,  de  la  kieeérite  contenant  to  p»  %  ^^rofi  de  sulfate  de  mz* 
gnésie  au  prix  de  0'%62  les  100  kilos. 

En  examinant  le  r61e  qui  est  réserve  à  l'industrie  de  Stassfurt,  nous 
aurons  l'occasion  de  .parler  des  conditions  dans  lesquelles  la  fabrica- 
tioB  dei  potasses  finira  par  se  trouver  placée. 

(Xa  fin  <aii  pNièhAiH  KWfiêt^*) 

H.  Menschutkine  a  récemment  proposé  (1),  pour  les  principes  cons- 
tituants des  lichens,  des  formules  rationnelles  qui  sont  en  harmonie 
avec  les  faits  observés  et  avec  la  théorie  des  types,  mais  qui  me  parais^ 
sent  devoir  être  modifiées. 

11  a  considéré  l'acide  orsellique  €8H8^4  comme  bibasique  et  triato- 
mique,  tandis  que  cet  acide  ne  peut  être  que  monobasique  et  triato- 
mique.  En  efi'et,  non-seulement  l'acide  orsellique  ne  donne  qu'une 
série  de  sels,  mais  encore  il  perd  les  éléments  de  l'acide  carbonique 
pour  donner  un  corps  neutre  diatomique,  l'orcine  : 

Or  tontes  les  fois  qu'un  adde  se  scinde  nettement  en  adde  cartHH 

<i)  mUdêtinxk  i#  Stmé  eAMnfue,  noav.  9«H^  %.  ii,  p»  W  {ItS^. 
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niquè  et  en  un  ftatre  corps,  cetuiK^i  possède  tine  basicité  et  une  ato- 
micité de  laoins  que  l'adde  générateur,  c'est*à*dire  1  atome  d*oxygèii« 
dans  (e  radical  et  1  atome  en  dehors  de  celui-ci^  ainsi  i'acide  salief'* 

ique  monobasique  et  diatomique  donne  le  phénol,  corps  neutre,  IV 
cide  gallique  donne  le  .pyrogallol^  et  c'4?st  cette  dernière  réaction  qui 
m'a  engagé  à  modifier  la  formule  rationnelle  de  Tacide  gallique  et  à 

'écrire 

Enfin  l'acide  phtalique  donne  l'acide  benzoîque  eu  perdant  -&(^,  et 
la  benzine  en  perdant  t^^. 

C'est  là  un  îait  général  ;  c'est  la  loi  de  composition  des  acides,  et  on 
peut  la  formuler  ainsi  :  Toutes  les  fois  qu*un  corps  neutre  fioce  les  élé" 
ments  de  V acide  carbomguey  il  âmm  ua  mide  dont  la  basicité  est  égale 
à  i  et  dont  Vaiomidté  est  celle  du  corps  neutre  plus  i. 

Ainsi  le  phénol  monoatomi^ue  plus  ^^^  donne  l'acide  salicylique 
monobasique  et  diatomique;  l'alcool  ordinaire  donne  l'acide  lactique 
d'une  constitution  analogue^  la  benzine  donne  l'acide  benzoîque,  etc. 

En  appliquant  cette  loi  à  l'acide  orsellique,  sa  formule  devient  : 

il  est  monobasique  et  triatomique  puisqu'il  fournit  l'orcinB 

Celle-ci  est  évidemment  diatomique.  Déjà  ea  1862  M.  Hesse  avait  ob-. 
tenu  un  acide  orcino-bisulfurique  qu'il  représentait  par  : 

H* 

Ut 

formule  inadmissible  ainsi  que  l'a  fait  remarquer  M.  Wurtz  ;  mais  cet 
acide  peut  être 

H*) 

Il  fournit  deux  séries  de  sels  et  ainsi  formulé  il  satisfait  à  la  loi  de 
Gerbardt  sur  la  basicité  des  acides  sulfo-conjugués  (1). 

(i)  La  basicité  des  addes  «itlJR9«con|agoésiB8t  égate  à  la  sotnme  dntitaicfkli  des 
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Ce  composé  tendait  déjà  à  démontrer  la  diatomicité  de  Torcine  et 
elle  Tient  d'être  mise  hors  de  doute  par  les  derniers  travaux  de  M.  de 
Luynes^  qui  a  obtenu  entre  autres  dérivés  de  Torcine  le  composé 

En  résumé^  l'acide  orsellique  étant 

es  formules  de  M.  Menschutkine  doivent  être  modifiées  dans  ce  sens  : 

Acide  lécanorique  ou  diorsellique  -G8fl5-9."a9.3, 

H3) 

Érythrine  (^«H»^'")*^^ 

H6) 

■G Wi^  ) 
Picro-érythrine  €»n^^'"\^^ 

H») 

Beeh«rehe«  expéiinientale*  sur  le  uîége  de«  eombaMlens  respira- 
toire», par  HUM.  A.  E9TOR  et  €.  SAINTPIERBE. 

Les  analyses  des  gaz  du  sang  ont  permis  aux  auteurs  de  déterminer 
les  variations  de  l'oxygène  sur  différents  points  du  torrent  circulatoire. 
iOO  volumes  de  sang  contiennent  en  moyenne  chez  le  chien  : 

Oxygène. 

Artère  carotide  21 ,06 

—  rénale  i8,22 

—  splénique  14,38 

—  crurale  7,62 
Veine  crurale  2,40 

Le  sang  s'appauvrit  donc  plus  eh  oxygène  en  allant  du  cœur  aux 
membres  qu'en  traversant  les  capillaires  généraux. 

Les  auteurs  établissent  : 

1°  Que  la  propriété  d'absorber  l'oxygène  n'est  pas  exclusivement 
propre  au  sang  et  aux  muscles,  mais  appartient  à  d'autres  tissus; 
c'est  un  phénomène  en  dehors  des  combustions  respiratoires; 

2*^  Que  la  viscosité  plus  grande  du  sang  qui  sort  d'un  muscle  en  con- 
traction, est  due  exclusivement  au  ralentissement  de  son  cours. 

corps  constituants  dirçinuée  du  nombre  des  corps  entrés  en  réaction  moins  un. 
'Or,  2  molécules  d'acide  suîfurique  donnent  une  basicité  égale  à  /t,  les  molécules 
sont  au  DQmbi*e  de  3;  ^oofi  U  nouvel  acide  doit  être  bibasiquc. 
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L'étade  des  phénomènes  chimiques  conduit  MM.  Ëstor  et  Saint- 
pierre  à  admettre  que  les  oxydations  directes  dites  oxydations  respi- 
ratoires ne  se  passent  point  dans  la  molécule  même  du  tissu,  mais 
sont  exclusivement  réservées  au  torrent  circulatoire.  En  dehors  du 
sang,  il  n'y  a  que  des  oxydations  indirectes,  suites  de  dédoublements. 

Les  auteurs  concluent  que  les  oxydations  respiratoires  ont  lieu  ex- 
clusivement dans  le  sang  et  ne  sont  limitées  à  aucun  point  particulier 
de  son  parcours  :  elles  sont  môme  très-actives  dans  le  système  artériel. 

Les  oxydations  sont  progressives,  se  compliquent  de  dédoublements 
dans  le  système  artériel,  puis,  à  la  faveur  du  ralentissement  de  la 
circulation  dans  les  capillaires,  deviennent  plus  complètes  et  arrivent 
jusqu'à  la  destruction  des  composés  dans  les  systèmes  capillaire  et 
veineux. 

MouY^lie*  rtfeherehes  «ar  la  constitution  ohlmlqne  du  Tcrt  CSuisnet, 

par  M.  (MIHISIJBISB-HUESTIVEK. 

Dans  une  précédente  note  (l)^j'ai  démontré  que  le  vert  Guignet 
n*est  qu'un  hydrate  chromique  de  la  formule  : 

2Cr*U9. 
H6i"  ' 

mais  la  question  de  la  formation  de  cet  hydrate  est  restée  indécise.  En 
effet,  je  disais  qu'il  est  difficile  de  déterminer  s'il  se  forme  un  borate 
double  décomposable  par  Teau,  ou  si  la  masse  verte  obtenue  par  la 
fusion  du  bichromate  de  potassium  avec  l'acide  borique  n'est  qu'un 
mélange  des  deux  borates  de  chrome  et  de  potassium,  et  j'ajoutais 
que  l'on  peut  invoquer  en  faveur  dé  la  première  hypothèse  la  pré- 
sence de  petites  quantités  de  borate  de  potassium  dans  le  vert  Gui- 
gnet^ quelque  soin  que  l'on  ait  apporté  aux  lavages  de  la  substance 
au  moyen  de  l'eau  bouillante.    . 

Les  expériences  que  j'ai  entreprises  dans  le  but  de  résoudre  cette 
question  n'ont  pas  confirmé  cette  hypothèse.  Bien  au  contraire^  il  est 
possible  de  préparer  le  vert  Guignet  en  employant  des  substances  ne 
renfermant  ni  potassium  ni  aucun  autre  métal  alcalin. 

En  remplaçant  dans  le  procédé  ordinaire  la  préparation  du  vert 
Guignet,  le  bichromate  de  potassium  par  l'acide  chromique,  on  ob- 
tient une  masse  verte  boursouflée  qui  se  désagrège  au  sein  de  l'eau, 
avec  dégagement  de  chaleur,  et  forme  un  dépôt  d'hydrate  vert  de 
chrome,  tandis  que  l'acide  borique  entre  en  dissolution  dans  l'eau. 

(1)  Bulletin  de  la  Société  cfnmigue^  nouv^  sér.,  t.  ni,  p.  23  (186d). 
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La  nliftanM  ferte  oblanoe  de  cette  manière  esè  iâenlî^»  avec  le 
▼ert  Giiîgnet;  eUe  e  le»  mAinee  propriétés  et  préiente  la  même  eom- 
peeition. 

Ba  M  aenrant  dii^drate  ehromique  le  résultat  est  encore  le  même. 
M  préparé  de  l'hydrate  chromique  en  précipitant  par  la  soude  una 
^tiMlation  d*aluD  de  chrome;  l'hydrate  précipité  a  été  lavé,  aéché  à 
IfO*  el  mélangé  avec  de  l'acide  borique  en  excès.  A  la  chaleur  rouge, 
te  mélange  fond  et  prend  peu  à  peu  une  belle  coloration  Terte;  il  se 
forme  du  borate  de  chrome  anhydre,  tandis  que  Peau  de  Tacide  bo- 
rique et  de  rbydrate  se  dégage. 

Le  borate  de  chrome,  mis  en  contact  avec  Teau,  sa  décompose  ee 
abandonnant  un  précipité  d'hydrate  de  chrome  vert,  identique  au  vert 
Guignet. 

Le  précipité  obtenu  de  cette  manière  a  été  lavé  à  i*eau  boaillante, 
puis  traité  par  une  dissolotiim  affaiblie  de  soude  caustique  bouillants, 
lavé  et  desséché  à  ild'.  A  l'analyse  11  a  donné  les  résultats  suivants  : 

Matière  employée  4c,i7t5 

Eau  obtenue  0(%19iO 
Perte  à  la  calcination  avec  l'acide 

fluorhydrique  0(%0090 

Ces  nombres  correspondent  à  la  formule  s 

Galenli.  TrontS. 

Eau  15,09  16.3 

La  perte  de  9  millièmes  éprouvée  par  le  produit  soumis  à  TactioD 
de  l'acide  fluorhydrique  provient  d'une  petite  quantité  d*acide  borique 
qpi  s'y  trouvait  encore;  mais  cette  quantité  est  trop  minime  pour 
changer  le  résultat  de  l'aDalyse. 

Lorsqu'on  prépare  l'hydrate  de  chrome  vert  au  moyen  de  l'hydrate 
ordinaire  ou  de  l'acide  chromique,  il  faut  forcer  la  dose  d'acide  bo- 
lique  pour  faciliter  la  fusion  du  mélange. 

Il  résulte  de  ce  qui  précède  que  pendant  la  préparation  du  vert 
Çuignct,  il  se  forme  d'abord  du  borate  de  chrome.  Ce  sel  se  dé- 
compose par  l'action  de  l'eau^  comme  les  borates  fenique  et  alumi- 
nique,  en  hydrate  et  eu  acide  borique  libre.  Le  potassium  du  bicbro- 
mate  employé  n'intervient  pas  dans  la  réactiop;  il  ne  $ert,  que  de 
(oodant  en  se  combinant  à  l'acide  borique. 
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CHIMIE  HINÉULE. 

MMh^rahM  «or  le  plieii^liore  notr^  par  M.  BI«0]!l9Ii<rr  (i). 

L^ftateor  oemsiéère  le  phosphora  noir  comme  le  type  ëii  phosphore 
pur. 

Il  Ta  obtenu  en  purifiant  d^abordl  le  pbosphora  bleue  par  plu^eurs 
distillatioQs  successives,  puis  exposant  le  produit  obtenu  an  soleil  et 
distttlant  de  nouveau* 

Le  pbospbore,  recueilli  dans  un  ballon  refroidi  très-lentement,  se 
solidifie  en  une  masse  blanche  qui  passe  subitement  au  noir  lorsque 
la  température  de  l*eau  n^est  plus  qu^  -|-  K  ou  6^ 

Cette  expérience  de  M.  Blondlot  ne  manquera  pas  d^appeler  l'^tten* 
tion  des  chimistes;  il  sera  important,  lorsqu'on  répétera  ce  procédé  un 
peu  étrange,  de  bien  purifier  Thydrogène  qui  sert  à  la  distillation  du 
l^osphore. 

On  sait  que  la  plus  petite  trace  de  certains  métalloïdes  ou  métaux 
peut  colorer  le  phosphore  en  noir. 

La  découverte  de  M.  Blondlot,  si  elle  se  vérifie,  est  un  fait  des  plu 
ntéressants.  Bw. 

fÊwt  te«  m6l««z  ûe  la  ««^elUittef  par  M.  Mart  WBXJkWOJtTAïïStWi  (%), 

En  1843,  Mosander  a  découvert  dans  Tvltria  deux  nouvelles  terresi» 
Verbine  et  la  terbine,  que  M.  Delafontaine  vient  de  soumettre  k  un 
nouvel  examen.  L'yttria  dont  il  s*est  servi  était  extraite  de  la  gadolinite 
et  exempte  de  chaux,  de  manganèse,  de  cérium,etc.  Le  procédé  indiqué 
per  IlerzeUus  (3)  avait  été  suivi  à  cet  effet.  Pour  séparer  Terbiae  et  la 

(1)  Cwnptes  rendus,  t.  lx«  p.  830. 

(3)  Voir  Bibliothèque  universelle  et  Bevuo  suisse  (archives  des  sciences  pkqr* 
dqaes  et  naturelles),  U  xxi,  p.  07,  cet.  1804$  Ot  t  XXU|  Jaar.  1809* 

(8)  Voir  Traité  dû  CAtmis,  t.  ni  p.  i6A* 
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terbine  de  i'yttria,  on  a  fait  usage  de  bioxalate  de  potasse.  Dans  la  so- 
lution azotique  de  ryttria  chauffée  vers  70  ou  80®  centigr.,  on  a  versé 
goutte  à  goutte  du  bioxalate;  il  se  forme  un  précipité  qui  se  redissout 
immédiatement  par  Tagitation  ;  on  continue  l'addition  du  réactif  jus- 
qu'à ce  qu'une  dernière  goutte  produise  un  trouble  permanent.  Après 
plusieurs  jours,  il  se  forme  un  dépôt  cristallin  d'oxalate  potassico-ter- 
reux.  La  môme  opération  répétée  une  quinzaine  de  fois  donne  des 
oxalates  qui  laissent  après  la  calcination  un  résidu  jaune. 

La  plus  grande  partie  de  l'erbioe  se  trouve  dans  ce  résidu,  et  à 
partir  de  ce  moment  les  précipitations  donnent  pn  résidu  incolore 
contenant  peu  d'erbine.  L'erbine  impure  est  transformée  en  azotate 
neutre,  puis  dissoute  dans  l'eau  et  précipitée  sous  forme  de  sel  double 
erbico-potassique  par  une  dissolution  de  sulfate  neutre  de  potasse, 
tandis  que  Tyttria  et  la  terbine  restent  dans  la  dissolution.  Cette  opé- 
ration, répétée  une  seconde  fois,  permet  d'obtenir  Terbine  à  un  plus 
grand  degré  de  pureté. 

Propriétés  de  Verbine,  —  Les  propriétés  de  Terbine  ainsi  préparée 
s'accordent  avec*  celles  qui  lui  ont  été  assignées  par  Mosander.  L'by- 
drate  est  blanc  et  attire  fortement  Tacide  carbonique  de  Tair;  calciné, 
il  perd  son  eau  et  devient  jaune.  L'erbine  obtenue  par  la  calcination 
de  Toxalate  d'erbine  est  également  jaune.  Les  sels  d'erbine  sont  tantôt 
incolores,  tantôt  doués  d'une  teinte  améthyste  pâle.  L'azotate  peut 
être  fondu  en  un  verre  limpide  jaune  foncé.  L'erbine  chasse  Tammo- 
niaque  de  ses  combinaisons.  Pour  lever  les  doutes  qui  pourraient 
naître  sur  l'existence  de  Terbine  et  conduire  à  l'assimiler  à  un  mélange 
d'yttria  et  de  cérium  ou  de  didyme,  Tauteur  cite  les  faits  suivants  :  Au 
chalumeau-,  Tyttria  donne  dans  les  deux  flânâmes,  avec  le  borax  ou  le 
sel  de  phosphore,  une  perle  limpide,  incolore  à  chaud  et  à  froid;  Ter- 
bine se  comporte  de  même. 

Lorsque  Terbine  contient  du  cérium,  la  perle  est,  dans  la  flamme 
oxydante,  opaline,  jaune  foncé  à  chaud  et  peu  ou  point  colorée  à 
froid. 

Le  sous-azotate  erbique,  préparé  par  voie  humide,  est  jai/ne  foncé, 
le  sous-azotate  didymique  est  gris.  L'yttria  didymifère  a  une  nuance 
chocolat  clair,  tandis  que  Terbine  est  jaune.  Le  sulfate  ytlrico-po- 
tassique  est  soluble  dans  l'eau  saturée  de  sulfate  de  potasse,  ceux  de 
cérium  et  de  didyme  ne  le  sont  pas. 

SéparcUim  de  l'yttria  et  de  la  terbine,  —  Après  la  précipitation  de 
Terbine  par  Toxalaie  el^nsuite  par  le  sulfate  de  potasse,  il  reste  en 
dissolution  de  Tyttria  et  de  l^  terbine,  retenant  une  petite  quantité 
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d'erbine  que  Ton  élimine  par  une  nouvelle  série  de  précipitations 
fractionnées  (I). 

Le  mélange  d'yttria  et  de  terbine  est  dissous  dans  un  acide  et*' pré- 
cipité ensuite  par  du  bioxalate  de  potasse  ;  de  cette  manière  on  ob* 
tient  des  précipités  qui  ne  sont  pas  solubles^  au  môme  degré,  dans 
Tacide  azotique  étendu.  Les  plus  solubles  contiennent  Pyttria,  les  au- 
tres la  terbine.  Séparées  ainsi  grossièrement,  les  terres  sont  redis- 
soutes et  soumises  de  nouveau  à  une  série  de  précipitations  partielles. 
En  opérant  ainsi,  elles  peuvent,  à  la  longue,  être  obtenues  assez 
exemptes  Tune  de  l'autre  pour  qu*on  puisse  étudier  leurs  caractères. 

Propriétés  de  la  terbine,  —  Les  propriétés  de  la  terbine  se  rappro- 
chent beaucoup  de  celles  de  l'erbine  et  de  Tyttria.  L*hydrate  se  pré* 
sente  sous  la  forme  d'une  masse  gélatineuse  blanche.  Fortement  cal- 
ciné, le  produit  devient  jaune  en  perdant  de  l'eau;  c'est  une  base  plus 
énergique  que  Terbine  et  l'oxyde  de  didyme,  car  elle  chasse  l>mmo- 
niaque  de  ses  sels  déjà  à  froid.  Les  sels  sont  doués  d'une  teinte  rose 
améthyste  plus  prononcée  que  celle  des  sels  d'yttria.  L'azotate  terbique 
étendu  est  rose  ;  il  devient  de  plus  eu  plus  foncé  en  se  concentrant, 
mais  sans  cependant  tirer  sur  le  violet  comme  celui  de  didyme. 

L'étude  spectrale  des  trois  terres  fournit  aussi  des  caractères  pour 
les  distinguer  l'une  de  l'autre. 

Les  sels  d'yttria  sont  dépourvus  de  la  propriété  de  montrer  un 
spectre  d'absorption.  M.  Bahr  a  constaté  le  premier  que  si  Ton  place 
entre  la  flamme  et  l'appareil  spectral  une  dissolution  concentrée  d'un 
sel  d'erbine  ou  de  terbine  renfermée  dans  un  tubo  en  verre,  les  spec- 
tres présentent  plusieurs  bandes  noires.  Le  spectre  d'absorption  du 
didyme,  qui  a  d'abord  été  décrit  par  M.  Gladstone,  présente  quelque 
analogie  avec  ceux  de  l'erbine  et  de  la  terbine.  Une  dissolution  très- 
étendue  d'azotate  didymique,  examinée  sous  l'épaisseur  de  7  ou  8  cen- 
timètres, montre  3  raies  noires,  peu  nettes.  Ce  spectre  se  confond  avec 


(1)  Dans  une  de%es  opérations,  Tauteura  suivi  le  procédé  proposé  dernière- 
ment par  MM.  H.  Deville  et  Damour  {Comptes  rendus  de  l  Acad.  des  scient  , 
ces^  t.  Lix,  p.  270  [186/j],  et  Bulletin  de  la  Société  chimique,  nouv.  série,  t.  ii, 
p.  339  [1864])  pour  le  dosage  relatif  du  lantliane  et  du  didyme  contenus  dans 
la  parisite.  En  suivant  les  prescriptions  indiquées,  on  obtient  d'une  part  Ter-  " 
bine  avec  un  peu  de  ses  congénères  sous  forme  d'azotate  basique  insoluble,  tan- 
dis que  U  majeure  partie  de  l'yttria  et  de  la  terbine  reste  on  dissolution.  Après 
avoir  lavé  le  sous-azotate  jusqu'à  ce  qu'il  commence  à  traverser  le  filtre,  il  faut 
le  calciner,  le  transformer  en  oxalate  double,  puis  traiter  celui-ci  par  de  Teau  ai- 
guisée d'un  cinquantième  d'acido  sulfurique,  qui  diss  Mit  les  deux  autres  bases  en 
laissant  Terbine  dans  un  état  suffisant  de  pureti^..  Les  résultats  obtenus  ainsi  sont 
pcut-ôtre  moins  exacts  que  ceui  auxquels  conduit  l'autre  méthode,  mais  il  y  a 
une  grande  économie  de  temps. 

NOUV.  sÉR.,  T.  m.  1865.  —  soc.  CHfM.  27 
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celui  de  terbioe  :  on  pourrait  d'après  cela  révoquer  en  doute  l'existence 
de  ce  dernier  métal;  mais  l'azotate  terbique,  même  fondu  en  un  verre 
limpide,  ne  fait  apparaître  aucune  raie  nouvelle,-  les  autres  sont  seule- 
ment  un  peu  élargies  et  beaucoup  plus  noires.  Il  n'en  est  pas  ainsi  do 
didyme  { lorsqu'une  partie  de  Teau  a  été  chassée  par  Tévaporation, 
les  trois  raies  se  transforment  en  bandes  très-foncées,  en  môme  temps 
qu'il  en  surgit  quatre  autres;  le  tout  constitue  le  spectre  habituel  du 
didyme;  cependant  avec  des  liqueurs  très-concentrées  on  peut  ob- 
server en  plus  trois  ou  quatre  autres  lignes,  dont  une  ou  deux  difficiles 
à  distinguer  dans  le  violet.  L'erbine  donne  ordinairement  cinq  raies  et 
bandes»  et  huit  quand  elle  est  à  l'état  de  dissolution  sirupeuse.  Deux 
bandes  sont  communes  aux  trois  éléments,  et  l'une  des  raies  de  l'er- 
bine se  confond  avec  celle  du  didyme. 
La  formule  générale  des  sulfates  d'yttria,  de  terbino  et  d'erbine  est 

(RO,S03)3  +  8H0; 

l'auteur  a  déterminé  au  moyen  de  ces  sels  les  poids  atomiques  des 
bases;  il  a  précipité  la  terre  par  Toxalate  d'ammoniaque;  il  a  trouvé 
les  nombres  596  pour  l'erbine  et  500  pour  l'yttria.  Le  poids  atomique 
de  la  terbine  avait  d'abord  été  fixé  à  571,  mais  les  dernières  expé- 
riences de  l'auteur  le  portent  à  croire  que  ce  nombre  est  trop  élevé; 
en  tout  cas  il  reste  supérieur  à  celui  de  l'yttria. 

Les  poids  atomiques  sont  un  argument  de  plus  en  faveur  de  l'exis* 
tence  de  l'erbine  et  de  la  terbine. 

Extraetlon  trè«*0liiiple  du  thalllmn,  par  H.  m.  BVIViSlilI  (i). 

Dans  la  grande  fabrique  de  sulfate  de  zinc  de  Jaliushûtte,  près  de 
Ooslar,  on  obtient,  dans  le  traitement  des  pyrites  de  Rammelsberg, 
une  lessive  très-riche  en  thallium.  Cette  dissolution^  dont  la  densité 
est  de  1,441,  contient,  outre  le  âulfate  de  zinc  qui  y  prédomine  (21,74 
p,  %),  du  sulfate  de  cadmium,  un  peu  de  sulfate  de  cuivre  et  0,05 
p.  %  de  chlorure  de  thallium.  Traitée  par  un  volume  égal  d'acide 
chlorhydrique,  elle  donne  un  abondant  précipité  de  chlorure  de  thal- 
lium; après  la  séparation  du  cuivre  par  l'hydrogène  sulfuré,  l'iodure 
de  potassium  y  fait  naître  un  précipité  caractéristique  d'iodure  de 
thallium.  Si,  avant  de  séparer  le  cuivre  par  l'acide  sulfhydrique,  on 
ajoute  au  liquide  une  quantité  suffisante  d'hyposulfite  de  soude,  Tio- 
dure  de  thallium  se  précipite  seul  et  le  cuivre  reste  en  dissolution. 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cxxxui,  p.  108. 
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En  traitant  environ  1  mètre  cube  de  lessive  par  une  dissolution 
renfermant  10  kilogrammes  d'hyposulfite  de  soude  et  près  de  2  kilo* 
grammes  d*iodure  de  potassium^  M.  Bunsen  obtint  2^^7  d'un  précipité 
gris  jaunâtre  qui  fournit  910  grammes  d'iodure  de  thallium  pur. 

Comme  Taddition  de  Tacide  chlorhydrique  ou  de  Tiodure  de  potas" 
sium  et  de  Thyposulfite  de  soude  complique  les  cristallisations  en  raison 
de  la  présence  du  sulfate  de  zinc,  Tauteur  a  essayé  un  autre  procédé  qui 
est  à  la  fois  plus  simple  et  plus  économique.  Il  consiste  à  précipiter  le 
cuivre,  le  cadmium  et  le  thallium  par  l'introduction  de  lames  de^zinc 
dans  la  lessive  froide  ;  on  lave  rapidement  la  poudre  métallique  ainsi 
obtenue  et  on  sépare  le  thallium  du  cuivre  et  du  cadmium. 

Un  mètre  cube  de  lessive  a  fourni,  en  peu  de  jours,  par  cette  mé^ 
thode,  avec  une  dépense  de  7^,4  de  zinc  dissous,  6^,4  d'un  précipité 
spongieux  qu'osa  pu  laver  en  quelques  minutes  sur  un  filtre  en  iaine. 
Ce  précipité  contenait  4^,2  de  cadmium,  i^,6  de  cuivre  et  0^,6  de  thal- 
lium ;  il  renfermait,  en  outre,  un  peu  de  zinc  et  de  plomb.  En  le  fai« 
sant  digérer  avec  de  l'eau  acidulée  par  un  peu  d'acide  sulfurique^  le 
cadmium  et  le  thallium  se  sont  dissous  avec  dégagement  d'hydrogène, 
et  la  dissolution,  traitée  par  500  grammes  d'iodure  de  potassium,  a 
donné  970  grammes  d'iodure  de'  thallium  chimiquemeot  pur,  qu'on 
a  pu  laver  facilement  par  décantation. 

L'extraction  du  thallium  pourrait  encore  se  faire  à  meilleur  mar^ 
ché,  en  le  précipitant  à  l'état  de  chlorure  ;  mais,  dans  ce  cas,  le  cad- 
mium restant  dans  l'eau -mère  retiendrait  une  forte  proportion  dô 
thallium,  ce  qui  causerait  une  perte  assez  notable. 

Remarque»  sur  le  wMiliim,  par  M.  O.  Ml^P  (1)< 

D'après  la  comparaison  des  propriétés  de  l'oxyde  de  wasium  evec 
celles  de  l'yttria  et  des  oxydes  de  didyme  et  de  cérium,  il  résaltei  sui- 
vant l'auteur,  que  la  faible  différence  de  leurs  réactions  chimiques 
n'est  pas  sufûsante  pour  établir  l'existence  d'un  nouveau  métal  et  qu'il 
convient  de  considérer  l'oxyde  de  wasium  comme  un  mélange  dans 
lequel  les  propriétés  des  oxydes  précités  sont  manifestées  en  raison  de 
leur  quantité. 

Voici  en  quelques  mots  quels  sont  les  caractères  sur  lesquels  l'au- 
teur appelle  l'attention  :  les  alcalis  caustiques  et  leurs  carbonates, 
l'acide  oxalique  et  les  oxalates  agissent  de  la  môme  manière  sur  les 

(1)  Annalen  derChemie  und  Pharmacie^  U  cxxxi,  p,  364.  [Nouv,  sér.»  U  lv.] 
Septem^e  1S6A. 
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quatre  oxydes.  Le  sulfate  de  wasiam,  dissous  dans  Teau  bouiilanfc, 
se  précipite  en  partie;  la  dissolution  des  sulfates  des  trois  autres 
oxydes,  pn^parée  à  froid,  est  précipitée  à  chaud.  Le  bisulfate  de  wa- 
sium  est  peu  soluble  dans  Teau  à  froid  et  à  chaud;  une  partie  y  est  in- 
soluble, mais  assez  soluble  dans  l'acide  cblorbydrique.  Le  bisulfate 
d'yttria  est  soluble  à  froid  et  se  précipite  à  chaud  ;  les  bisulfates  de  di- 
dyme  et  de  cérium  sont  peu  solubles  dans  l'eau^  mais  assez  sol::!  )es 
dans  l'acide  cblorbydrique. 

Le  \vasium  et  Tyttria  donnent  un  verre  incolore  avec  le  borax  daos 
les  flanmies  d'oxydation  et  de  réduction.  Le  didyme  donne  un  verre 
presque  incolore,  et  lorsqu'il  y  a  beaucoup  de  matière,  un  verre  d'un 
rouge  améthyste.  Le  cérium  donne  un  verre  jaune  devenant  pâle  pen- 
dant le  refroidissement;  avec  peu  de  matière  le  phénomène  n'est 
presque  pas  visible. 

L'oxyde  de  vvasium  calciné  constitue  une  poudre  brunâtre  qui  a 
l'aspect  du  sable.  L'yttria  est  une  poudre  d'un  jaune  blanc^  et  d'un 
jaune  brun  lorsqu'elle  renferme  du  cérium.  Le  didyme,  calciné  mo- 
dérément et  au  contact  de  l'air,  est  brun  chocolat;  calciné  forte- 
ment et  longtemps,  il  est  presque  blanc.  L'oxyde  de  cérium  change 
d'aspect  suivant  le  degré  d'oxydation;  sa  couleur  varie  depuis  le 
jaune  jusqu'au  brun.  Les  chlorures  des  quatres  oxydes  ne  sont  pas 
volatils. 

L'azotate  de  virasium,  suivant  M.  Bahr  (1),  a  une  propriété  carac- 
téristique que  l'auteur  n'a  pas  constatée  pour  l'azotate  d'yltria^  mais 
il  pense  qu'elle  dépend  de  l'état  de  concentration  et  du  degré  de  neu- 
tralité des  liquides.  Ce  caractère  est  du  reste  insuffisant  pour  établir 
l'existence  du  vrasium. 

Le  mode  de  préparation  suivi  par  M.  Babr  est  sans  doute  fautif,  car 
il  n'est  pas  possible  d'admettre  que  Toxyde  de  wasium  est  débarrassé 
complètement  d'yttria^  de  didyme  et  de  cérium. 

En  mettant  les  oxydes  en  digestion  avec  de  l'azotate  d'ammoniaque, 
les  protoxydes  ne  se  dissolvent  pas  en  totalité.  Le  cérium  qui  y  existe 
non-seulement  à  l'état  de  protoxyde,  mais  aussi  à  l'état  de  sesqui- 
oxyde,  n'est  pas  dissous;  les  protoxydes  ne  sont  pas  même  dissous 
intégralement  après  une  longue  ébullition. 

Lorsqu'on  transforme  en  sulfate  l'oxyde  qui  reste  après  ce  traite- 
ment et  qui  renferme  de  l'ytlria,  du  didyme  et  du  cérium,  qu'on  le 
dissout  dans  l'eau  et  qu'on  le  fait  bouillir  avec  de  l'hyposulfite  de 

(1)  Voir  Bulletin  de  la  Société  chimique,  nouv.  sér.^  t.  i,  p.  134  (1864). 
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soude,  les  sulfates  d*yllna  et  de  didyme  se  précipitent,  leur  solubilité 
diminuant  avec  l'accroissement  de  température. 

M.  Bahr  a  examiné  Poxyde  de  wasium  au  spectroscope,  mais  il  no 
dit  pas  s'il  a  cherché  à  y  constater  la  présence  du  didyme  par  le  pror 
cédé  de  MM.  Gladstone  et  Erdmann;  il  ne  semble  pas  non  plus  s'être 
assuré  de  l'absence  du  cérium. 

Plus  tard  il  a  trouvé  l'oxyde  de  wasium  dans  Torthite  et  la  gadoli- 
nite;  ces  minéraux  renferment  en  même  temps  de  Tyttria^  du  cérium 
et  du  didyme.  Suivant  l'auteur,  ce  fait  ajoute  à  la  probabilité  de  la 
supposition  que  l'oxyde  de  wasium  n'est  que  de  Tyltria  renfermant  du 
cérium  et  du  didyme.  Peut-être,  en  appliquant  le  procédé  des  préci- 
pitations partielles  de  Mosauder  à  l'oxyde  de  wasium,  pourra-t-on  sé- 
parer les  différents  oxydes  qui  le  constituent. 

Suivant  M.  J.  Nicklès  (i),  l'yttria  est  précipitée  incomplètement  par 
Tammoniaque  en  présence  de  sels  ammoniacaux;  il  n'en  est  rien  sui- 
vant l'auteur.  L'yttria  est  précipitée  dans  ce  cas  en  totalité  et  se  dis- 
tingue par  là  de  la  magnésie,  avec  laquelle  elle  a  d'ailleurs  tant  de 
ressemblance.  L'auteur,  après  avoir  précipité  l'yttria  par  l'ammo- 
niaque, a  toujours  trouvé  dans  la  liqueur  filtrée  de  la  matière  dis- 
soute, mais  c'est  constamment  de  la  chaux  qui  accompagne  l'yttria 
et  qui  ne  peut  en  être  séparée  qu'autant  qu'on  la  précipite  avec  de 
l'ammoniaque  débarrassée  d'acide  carbonique.  ' 

Sur  les  peroxydes  de  nlekél  et  de  eolMilt)  par  M.  O.  POPP  (2). 

Lorsqu'on  ajoute  à  une  dissolution  d'un  sel  de  nickel  de  l'acétate, 
puis  de  l'hypocblorite  de  soude,  il  ne  se  produit  aucun  changement 
à  froid;  en  faisant  bouillir,  il  se  sépare  un  peroxyde  d'un  bleu  foncé, 
presque  noir.  En  se  servant  d'un  petit  tube  à  réaction^  le  peroxyde  re- 
couvre la  paroi  du  verre  d'un  enduit  à  éclat  métallique;  lorsqu'on 
décante  le  liquide,  la  coloration  paraît  d'un  bleu  violet  foncé.  La  réac- 
tion dépasse  en  sensibilité  celle  du  manganèse,  qu'on  exécute  d'une 
maDièrc|inalogue;  la  moindre  trace  de  nickel  peut  être  reconnue  de 
cette  façon.  Le  pi-écipité  se  dissout  dans  l'acide  azotique  concentré,  il 
se  forme  un  sel  de  piX)toxyde  ;  il  se  dissout  également  dans  l'acide 
chiorhydrique  en  déterminant  un  diligagement  abondant  de  chlore  et 
en  formant  du  proU>chlorure  de  nickel. 

(1)  Journal  fur  praktische  Chemie,  t.  xcxî,  p.  316. 

(2)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  t.  cxxxi,  p.  363.  [r^our.  fier.,  t.  i.v.] 
Septembre  1864* 


4tl  CHIMIE  MINERALOGIQUE. 

Lorsqu'on  ajoute  de  l'acétate  de  soude  à  une  dissolution  de  sel  de 
cobalt,  elle  se  colore  en  rose  intense;  lorsqu'on  ajoute  de  rbypochlo- 
rite  de  soude»  la  couleur  devient  jaune^brun  clair.  Cette  coloration  se 
produit  déjà  à  froid  :  le  liquide  devient  opaque,  presque  noir  ;  à  Té- 
buUition,  il  ne  se  produit  pas  de  précipité. 

Lorsqu'on  ajoute  du  carbonate  alcalin  à  la  dissolution  et  qu'on  la  fait 
bouillir,  tout  le  peroxyde  se  précipite  avec  une  couleur  d'un  vert  brun 
Hancé.  Lorsque  la  dissolution  renferme  du  cobalt  et  du  nickel  à  la 
M»,  celui-ci  se  comporte  différemment  et  n'est  plus  précipité  qu'au- 
tant qu'on  ajoute  du  carbonate  de  soude. 

L'auteur  pense  que  dans  ces  réactions  le  nickel  et  le  cobalt  exis- 
tent à  l'état  de  peroxydes,  et  il  s'appuie  sur  ce  que  le  manganèse 
placé  dans  les  mêmes  circonstances  se  présente  sous  forme  de  per- 
oxyde. 
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(i«r  me  Bo«¥elle  M»èee  akbaèrftto  ««  C«nM«alllM«  to  «•▼llliBe« 

par  H.  F.  PMAHI  (1). 

Ce  nouveau  minéral,  auquel  Tauteur  propose  de  donner  le  nom  de 
devillinq  en  Tbonneur  de  M.  H.  Sainte-Glaire  Deville,  se  présente  en 
croûtesi  testacées  composées  d'une  infinité  de  petites  lames  cristallines, 
recouvertes  par  de  la  langUe, 

Elle  possède  la  double  réfraction,  elle  est  d*un  bleu  vert  très-pâle, 
elle  happe  4  la  langue,  elle»  tache  les  doigts»  Elle  est  insoluble  dans 
Teau;  ellçise  dissout  dans  les  acides  étendus  et  dans  Tammoniaque. 
Elle  se  distingue  de  la  langite  en  ce  que  sa  dissolution  se  trouble  par 
l*<^late  d*a<nmoniaque*  , 

C'est  un  sous-sulfate  dé  cuivre  hydraté  avec  environ  8  p.  %  de 
^aux,  qui  remplace,  sans  doute,  en  partie  Toxyde  de  cuivre,  car  on 
ne  parvient,  ni  au  moyen  de  Teau.  ni  par  le  microscope  polarisant,  à 
y  déceler  Texistence  du  gypse.  « 

L'analyse  a  donné  : 

(1)  Comptes  rendui,\U  lu,  p.  813. 
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Oxygène.  Rapports. 
Acide  sulfurique          23^6S           14,i  3 

Oxyde  de  cuivre  51,01  10,3^ 

Chaux  7,90  2,2}  13,1  3 

Protoxvde  de  fer  2,77  0,6;  ^ 

Eau     '  16,60  14,7  3 


101,93 
Ce  qui  conduit  à  la  formule  : 

(CuO,CaO,FeO)3  S03  +  3Aq, 

sur  la  tèphroYte,  par  M.  «.  J.  BB1J0II  (1). 

Le  silicate  de  manganèse  provenant  de  Franklin  (New-Jersey),  et  que 
M.  Thomson  a  analysé  le  premier,  a  été  décrit,  plus  tard,  par  M.  Breit- 
haupt  sous  le  nom  de  téphroUe»  Les  échantillons  sur  lesquels  ce  sa- 
vant a  opéré  provenaient  de  Sparta  (New- Jersey).  M.  G.  J.  Brusb^  4 
son  toi^r,  a  examiné  ce  minéral,  et  il  résulte  de  ses  recherches,  ainsi 
que  de  celles  de  M.  Descloizeaux,  que  la  téphroïte  a  beaucoup  d'ana- 
logie avec  la  chrysolithe  :  couleur  gris  cendré,  éclat  vitreux,  du- 
reté 6,  densité,  d'après  M.  Breithaupt,^4,10,  pouvant  se  cliver  sui?aot 
deux  plans  presque  perpendiculaires.  M.  Descloizeaux  a  constaté  que 
les  propriétés  optiques  des  deux  minéraux  se  rapprochent  aussi  beau- 
coup; de  môme,  la  formule  générale  de  leur  composition  R0,Si05  ou 
2RO,Si02  est  aussi  identique, 

A  la  température  du  blanc  soudant,  la  téphroïte  fond  facilement  en 
une  masse  noire  en  dégageant  des  vapeurs  de  zinc,  ce  qui  est  dû  au 
minerai  de  zinc  qui  s'y  trouve  mêlé  ;  à  l'aide  de  fondants,  on  peut  dé- 
celer la  présence  du  manganèse,  du  fer  et  de  la  silice.  CbaufiTée  dans 
un  tube  d'essai,  elle  donne  des  traces  d'eau  ;  Tacide  chlorbydrique  la 
dissout  sans  dégager  de  chlore;  cette  dissolution,  chauffée^  devient  gé- 
latineuse. 

En  soumettant  la  téphroïte  à  l'analyse,  on  a  trouvé  les  résultats  sui- 
vants :  ^ 

Acide  silicique  30,19 

Protoxyde  de  manganèse  6B,59 

Protoxyde  de  fer  1,09 

Magnésie  i>38 

Chaux  1,04 

Oxyde  de  zinc  0,27 

Perte  0,37 

(i)  Joumalifûr  praktische  Chemie,  t.  XCIT,  p.  105« 


I. 

II. 

30,55 

31,73 

52,32 

47,62 

i,52 

0,23 

7,73 

14,03 

1,60 

0,54 

5,93 

4,77 

0,28 

0,35 
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A  Stirling,  Taulenr  a  découyert  deux  variétés  d*un  minéral  a^fant 
beaucoup  d'analogie  avec  la  téphroïle  de  M.  Breithaupt  ;  sa  couleur 
est  brune  ou  rougcâtre;  il  est  moins  fusible  que  la  léphroîte.  Sous  le 
choc  du  marteau,  ce  minéral  devient  phosphorescent  en  émettant  une 
lueur  verte. 

Les  analyses  de  la  variété  brune  (n^  I)  et  de  la  variété  rouge  (n*  II), 
faites  par  M.  P.  Collier  et  M.  A.  Haguc,  ont  donné  la  composition  sui- 
vante : 

Acide  silicique 

Protoxyde  de  manganèse 

Protoxyde  de  fer 

Magnésie 

Chaux 

Oxyde  de  sdnc 

Perte 

Si  l'on  considère  Toxyde  de  zinc  comme  un  corps  étranger,  on  peut 
aussi  admettre  pour  cette  variété  la  formule  générale  2RO,Si03  ou 
3RO,SiO^  Seulement  la  quantité  de  magnésie  varie  de  telle  manière, 
que  si  Ton  admet  la  formule  (Vs  MgO  +  Vi  MnO)<  SiO>  pour  la  variété 
analysée  par  M.  Damour,  celle  examinée  par  M.  Hague  aurait  pour  for- 
mule (Va  MgO  +  3/2  MnQ)*  SiO*,  tandis  que  le  minéral  examiné  par 
MM.  H.  Deville,  Thomson,  Rammelsberg  et  par  Fauteur,  aurait  pour 
composition  (MnO)^  SiO<« 

Élvde  0ilr  !••  roehai  ffel«0»«4lil^pie0,  par  M.  «(iCilEMiACiL  (l). 

Les  minéraux  désignés  sous  le  nom  collectif  de  feldspaths  ont  excité, 
à  cause  de  leur  importance  et  de  leur  grande  diffusion  dans  la  nature, 
Tattention  des  géologues,  des  minéralogistes  et  des  chimistes,  et  ont 
donné  lieu  à  un  très-grand  nombre  d^observations  et  de  recherches. 

Mais  ces  dernières,  et  surtout  les  analyses  chimiques,  ont  conduit  à 
des  complications  de  plus  en  plus  embarrassantes,  puisque  des  miné- 
raux en  apparence  semblables  oifraient  une  composition  différente, 
à  tel  point  que  beaucoup  d'entre  eux  ne  pouvaient  pas  être  caractérisés 
d'une  manière  précise  ou  ne  cadraient  plus  avec  les  systèmes  adoptés  : 
il  en  a  surtout  été  ainsi  des  feldspaths  renfermant  de  la  chaux  et  de  la 
soude. 

On  avait,  pour  celte  raison,  plusieurs  fois  émis  Topinion  que  ces 
feldspaths  pourraient  bien  être  des  mélanges  de  combinaisons  iso- 
morphes. 

(1)  Journal  fur  prakiùchc  Chemie^  t,  xciv,  p.  58.  1865. 
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L'auleur  a  cherché  à  dt^montrer  Texactitude  de  ce  point  de  vue;  et 
en  discutant  les  observations  déjà  publiées,  en  s'appuyant  sur  des  ex- 
périences originales,  il  établit  que  tous  les  feldspatbs  sont  des  mé- 
langes de  3  composés  que  l'adulairc,  l'albite  et  Tanorlhite  nous  pré- 
sentent à  Tétai  de  pureté  presque  absolue. 

Les  feldspaths  potassiques,  compris  sous  le  nom  d'orthose^  sont 
des  pénétrations  régulières  et  réciproques  d'orlhose  et  d'albite,  quoi- 
que ces  composés  ne  soient  pas  isomorphes,  le  premier  cristallisant 
dans  le  système  monoclinique,  le  second  dans  le  système  triclini- 
que.  Mais  la  manière  particulière  dont  les  cristaux  d'albite  se  grou- 
pent généralement  deux  à  deux  en  donnant  naissance  à  des  formes 
complexes  ayant  des  dimensions  semblables  à  celles  de  Tadulaire,  est 
cause  que  Tintroducttoh  de  Talbite  non  isomorphe  modifie  si  peu  les 
formes  de  Torthose. 

Les  autres  feldspaths  sont  des  mélanges  isomorphes  d'albite  et  d*a- 
northite,  renfermant  quelquefois  de  petites  quantités  d*orthose;  ce 
qu'on  appelle  oligoclase,  andésine,  labradorite,  ne  sont  que  les  termes 
isolés  d'une  série  continue.  Ce  sont  précisément  ces  fçldspatbs  parti- 
culiers, qu'il  avait  été  jusqu'ici  impossible  de  classer,  qui  constituent 
les  termes  intermédiaires. 

L'auteur  range  parmi  les  feldspaths  les  deux  raretés  minéralogiques 
suivantes  :  Thyalophane,  contenant  de  la  baryte,  et  la  danburite,  qui 
à  la  place  de  l'alumine  renferme  de  l'acide  borique. 

L'isomorphisme  partiel  de  l'orthose  et  de  l'albite ,  ainsi  que  l'iso- 
morphisme  plus  complet  de  l'albite,  de  l'anorthite,  de  la  danburlte, 
celui  de  l'orthose  et  du  feldspath  bary tique,  dérivent  de  leur  cons- 
titution atomique  semblable,  que  l'auteur  représente  dans  le  tableau 
suivant  : 

Anorthite  Ca2Al«Al«Si^*«  (Oligoclase,  Andésine,  La- 

Albite  Na2Al2Si*Si40*«  )    bradorite,  etc. 

Adulaire  K^Al^Si^SiK)*»     Orlhoclasë,  Sanidine,  etc. 

Feldspath  barytique  BaUlUl^SiK)*»  )  i,««i^,.v,««^ 

Danbùrite  Ca«B>B«Si^i6    jHyalophane. 

Les  noms  de  gauche  sont  ceux  des  combinaisons  simples^  ceux  de 
droite  indiquent  les  minéraux  provenant  de  leurs  mélanges. 

Ces  formules,  à  côté  de  leurs  indications  pour  ainsi  dire  cristallo- 
graphiques,  expriment  en  môme  temps  des  relations  et  constitutions 
chimiques. 

En  effet,  le  mode  de  formation  et  les  propriétés  de  ces  silicates  dé- 
montrent que  le  silicium  Si^  y  joue  un  autre  rôle  que  le  silicium  Si^ 
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et  que  des  réactions  chimiques  permettent  de  distinguer  ces  deux  états 
de  l'acide  siiicique  (?). 

La  classification  des  'feldspatbs  ordinaires  se  simplifiera  donc  très- 
notablement^  d'après  les  idées  de  rauteur,  puisqu'on  n'a  plus  affaire 
qu'à  trois  espèces  fondamentales  de  feldspaths,  dont  les  mélanges  don- 
nant naissance  à  des  variétés  ou  subdivisions,  constituent  les  autres 
membres  de  la  famille  feldspathique. 

mur  «ne  météorite  du  C%tll^  par  M,  €.  A.  JOY  (l). 

À  50  milles  anglais  de  Gopiapo,  dans  la  province  d'Âtaeama,  on 
a  trouvé  une  pierre  météorique  qui  a  été  analysée  par  M.  C.  A« 

Joy  (2). 

La  croûte  extérieure  se  composait^  comme  d'habitude,  d'oxyde  de 
fer;  sur  les  surfaces  polies  et  corrodées  on  ne  voyait  pas  de  lignes  ré- 
gulières^ mais  seulement  quelques  points  disséminés.  Son  poids  brut 
était  de  1784  grammes,  sa  densité  4,35.  La  partie  métallique  préd- 
pitait  le  cuivre  d'une  dissolution  de  sulfate  de  cuivre» 

La  masse  terreuse  qui  y  était  disséminée  avait  la  couleur  et  la  du- 
reté de  l'olivine  ou  de  la  labradorite.  Gomme  l'aimant  ne  suffisait  pas 
pour  séparer  le  fer,  l'auteur  a  traité  un  fragment  par  l^eau  régale,  et 
précipité  la  dissolution  par  le  chlorure  de  baryum,  puis  par  l'hydro- 
gène sulfuré  et,  enfin,  par  le  molybdate  d'ammoniaque  ;  il  a  constaté 
la  présencç  du  soufre,  du  cuivre,  de  l'étain  et  du  phosphore.  En  fai- 
sant un  second  essai,  il  y  a  trouvé  également  du  fer,  de  l'alumine,  du 
nickel,  du  cobalt,  du  manganèse  et  de  la  chaux. 

En  moyenne,  il  s'y  trouvait  : 

68,19  parties  solubles  dans  l'eau  régale. 
31,81      —     ^insolubles  — - 

Gomme  probablement  une  partie  des  matières  terreuses  avait  été 
extraite  par  l'eau  régale,  l'auteur  admet  que,  de  tous  les  principes  que 
contenait  la  dissolution  (colonne  1),  l'alumine,  la  chaux  et  une  partie 
du  fer  se  trouvaient  dans  la  pierre  sous  forme  de  silicates.  Pour  déter- 
miner la  quantité  de  fer  combinée  à  la  silice,  il  a  considéré  la  perte 
pour  100  parties  comme  représentant  de  l'oxygène  et  a  admis  une  quan- 
tité de  fer  correspondante. 

(1)  Journal  fur  praktische  Chemie^  t.  xcxiv,  p.  167.  1865. 
(3)  Sitlim,  Amerie.  Joumai  [2],  t.  xxxvn,  n^  110,  p.  263. 
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D*après  cette  manière  de  Toir^  il  établit  la  coïônne  II 


Fer 

Nickel 

€k)balt 

Manganèse 

Chaux 

Alumine 

Soufre 

Phosphore 

Cuivre 

Acide  stannique 


Oxygène  (?) 


I. 

II. 

77,48 

70,83 

7,77 

7,77 

1,23 

1,23 

0,55 

0,55 

1,80 

1,80 

5,02 

5,02 

3,95 

3,95 

0,17 

0,17 

0,06 

0,06 

0,04 

0,04 

98,07 

FeO         8,55 

1,93 

99,07 

100,00 


La  partie  insoluble  dans  Teau  régale  a  été  calcinée  avec  du  carbo- 
nate de  soude,  puis  soumise  à  Tanalyse. 

On  a  trouTé  en  moyenne  : 

Silice  65,04 

Magnésie-  13,45 

Protoxyde  de  fer  14,42 

—       de  chrome  i  ,50 

Alumine  1,10 

Protoxyde  de  manganèse  3,07 

Chaux  i,Oi 

Nickel  et  cobalt  0,23 


99,82 


On  peut  déduire  de  là  que  la  composition  en  centièmes  de  toute  la 
pierre  météorique  est  : 


Partie 

Partie 

à 

à 

l'état  métalliqne. 

l'état  de  siUoate. 

Fe 

48,298 

Si03            20,689  \ 

Ni 

5,298 

MnO             0,976      . 

Co 

0,838 

CrW           0,477  /  ' 

Mn 

0,375 

NiO,CoO      0,073  f 

Cu 

'  0,04a 

FeO            10,417  \ 

S 

2,693 

MgO             4,278  ( 

Ph 

(1115 

A1203           3,772  V 

CaO             1,548  A 

57,657 

SnO^           0,189  1 

Cette  partie  peut 
être  considérée 
comme  un  mé- 
lange de  fer 
chromé  j  d'oli- 
vine  et  de  la- 
bradorite. 


42,419 
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Ces  élémenU  peuvent  se  répartir  de  la  manière  suivante 


Fer  nickeiifèi  e  (contenant  du  Co, 

Mn  et  Cu] 

48,689 

Protosulfure  de  fer 

7,405 

Fer  chromé 

0,701 

Scbreibersile 

1,563 

Olivine 

1 1 ,677 

Labradorite 

29,852 

Acide  stannique 

0,189 

100,076 


CHIMIE  ANALYTIQOE. 

«•■Telle  maaière  de  Mirer  le»  ^îtmtÀniÊmam  de»  «eto  d^er^ent, 

par  M.  le  doot.  Hermamn  YOCiEIi  (t). 

Suivant  Fauteur,  la  méthode  de  Gay-Lussac,  pour  le  dosage  des  sels 
d'argent,  méthode  que  l'on  suit  habituellement^  présente  quelques 
inconvénients;  c'est  ainsi  qu'il  est  très-difficile,  d'apercevoir  exacte- 
ment le  point  de  saturation;  de  plus,  la  présence  de  substances  orga- 
niques empêche  la  précipitation  complète  du  chlorure  d'argent,  ce 
qui  serait  encore  une  cause  d'erreur  assez  grave. 

Pour  remédier  à  ces  défauts,  M.  le  docteur  Hermann  Vogel  proposé 
une  méthode  simple  et  facile,  basée  sur  l'emploi  de  l'iodure  de  potas- 
sium comme  réactif  précipitant,^ de  l'acide  azotique  chargé  d'acide  azo- 
teux,, et  de  l'aipidon,  comme  indicateurs  du  point  de  saturation. 

En  effets  si  l'on  verse  de  l'iodure  de  potassipm  dans  la  dissolution 
d'un  sel  d'argent^  il  se  précipite  de  l'iodure  d'argent;  d'autre  part,  si 
l'on  ajoute  de  l'iodure  de  potassium  à  un  mélange  d'amidon  et  d'acide 
azotique  chargé  d'acide  azoteux,  le  liquide  se  colore  immédiatement  en 
bleu,  par  suite  de  la  formation  d'iodure  d'amidon.  Si  donc  on  mélange 
une  dissolution  d'un  sel  d'argent  avec  de  l'acide  azotique  et  une  disso- 
lution d'amidon^  et  si  l'on  ajoute  de  l'iodure  de  potassium,  les  deux 
réactions  se  feront  simultanément  :  il  se  forme  de  l'iodure  d'argent 
qui  se  précipite  et  de  l'iodure  d'amidon  qui  colore  tout  le  liquide  en 
bleu  (ou  en  bleu  verdAtre).  Lorsqu'on  agite  le  mélange,  cette  colora- 
tion disparaît  immédiatement  tant  qu'il  reste  encore  le  moindre  excès 

(1)  Annales  de  Poggendorf^  1865,  n«  2. 
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de  sel  d'argent  non  décomposé;  mais  si^  par  une  nouvelle  addition 
d'iodure  de  potassium/ on  a  atteint  le  point  de  saturation,  une  seule 
goutte  du  réactif  suffit  pour  donner  à  tout  le  liquide  une  coloration 
bleue  persistante. 

On  peut  employer  indifféremment  Tiode  libre  ou  Tiodure  de  potas- 
sium; les  résultats  sont  les  mômes,  puisque,  dans  tous  les  cas,  une 
molécule  d'iode  précipite  une  molécule  d'argent. 

Kl  +  AgAz-03  ==  KA^3  +.  AgT 
61+6  AgAz^3  =  Agl-G^  +  5  Agi  +  3  Az^^s. 

L'auteur  conseille  de  préparer  ces  différents  réactifs  de  la  manière 
suivante  : 

i*  Dissolution  dHodure  de  potassium.  —  iO  grammes  d'iodure  de  potas- 
sium^ chimiquement  pur  et  bien  desséché,  sont  dissous  dans  l'eau,  de 
manière  que  la  dissolution  occupe  exactement  le  volume  d'un  litre  : 
en  y  ajoutant  encore  23,4  centimètres  cubes  d'eau,  on  obtient  une  li- 
queur dont  i  centimètre  cube  précipite  exactement  i  centigramme 
d'argent.  L'iodure  de  potassium,  tel  qu'on  Je  trouve  dans  le  commerce, 
est  généralement  assez  pur;  cependant,  si  l'on  n'est  pas  sûr  de  sa  pu- 
reté, il  est  facile  de  l'essayer  en  s'en  servant  pour  titrer  une  dissolu- 
tion contenant  une  quantité  connue  d'azotate  d'argent.  Pour  des  essais 
plus  délicats,  cette  dissolution  d'iodure  de  potassium  peut  être  étendue 
de  10  fois  plus  d'eau. 

2°  Acide  azotique  contenant  de  Vadde  azoteux,  •—  On  dissout  1  gramme 
de  sulfate  de  protoxyde  de  fer  pur  dans  1000  grammes  d'acide  azo- 
tique pur  à  1,2  de  densité.  Il  cst^à  remarquer  qu'après  un  certain 
temps  ce  réactif  n'est  plus  sensible^  c'est-à-dire  que  par  l'additiori  d'io* 
dure  de  potassium  et  d'amidon,  il  ne  se  colore  plus  en  bleu;  mais  il 
est  facile  de  lui  rendre  cette  propriété  en  y  ajoutant,  de  nouveau,  un 
peu  de  sulfate  de  fer. 

3<»  Dissolution  d'amidon.  —  1  partie  d'amidon  est  traitée  par  100  par- 
ties d'eau  chaude  comme  d'habitude;  on  laisse  déposer,  on  décante  le 
liquide  clair,  puis  on  ajoute  pour  100  centimètres  cubes  20  parties 
de  salpêtre  pur  en  poudre.  Cette  dissolution  se  conserve  pendant  six 
semaines  et  même  plus. 

Pour  faire  commodément  un  essai  à  l'aide  de  ces  réactifs,  on  prend 
1  centimètre  cube  de  la  liqueur  à  titrer,  on  y  ajoute  1  centimètre  cube 
d'acide  azotique  et  10  à  12  gouttes  de  la  dissolution  d'amidon;  puis  à 
l'aide  d'une  burette  graduée,  on  y  fait  tomber  quelques  gouttes  d'io- 
dure de  potassium.  Si  la  dissolution  est  riche  en  sel  diargent,  il  se 
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forme  un  précipité  jaune  ;  un  peu  plus  tard  seulement  apparaît  la  colo- 
ration bleue  ;  si,  au  contraire^  la  dissolution  est  assez  étendue^  le  li- 
quide prend  immédiatement  une  teinte  bleue  qui  disparaît  lorsqu'on 
Tagite.  On  ajoute  avec  précaution  de  Tiodure  de  potassium  tout  en  re- 
muant continuellement  ]e  liquide;  bientôt  il  arrive  un  moment  où  la 
décoloration  se  fait  plus  lentement  ;  il  suffit  alors  souvent  d'une  seule 
goutte  de  réactif  pour  produire  une  coloration  persistante  :  le  nombre 
de  centimètres  cubes  employés  indique  inunédiatement  la  teneur  en 
argent  de  la  dissolution  essayée. 

Si  Ton  opère  sur  des  solutions  concentrées^  il  arrive  quelquefois  que 
l'amidon  est  altéré  pendant  l'essai  ;  on  remédie  facilement  à  cet  incon- 
vénient en  ajoutant  encore  quelques  gouttes  de  la  dissolution  d'amidon. 

Cette  méthode  a  donné  des  résultats  très-eiacts  môme  en  présence 
d'acides,  de  matières  organiques^  etc.;  cependant  elle  n'est  pas  appli- 
cable si  la  dissolution  contient  des  substances  qui  décomposent  Tio- 
dure  d'amidon,  telles  que  les  sels  de  mercure,  ceux  de  protoxyde  d'é- 
tain,  Tacide  arsénieux,  etc.,  ou  bien  des  corps  qui  colorent  déjà  la  dis- 
solution^ tels  que  les  sels  de  cuivre. 

Aeelierehe  ei  doMige  ûe  l'arsente  dans  le  0oiu-aBOtate  de  blsnratli, 

par  m,  «IiÉMABB  (1).     . 

Pour  rechercher  l'arsenic  dans  le  sous-azotate  de  bismuth,  on  cal- 
cine un  peu  du  produit  dans  un  tube  pour  chasser  Tacide  azotique, 
puis  on  ajoute  sur  la  poudre  môme  un  morceau  gros  comme  la  tête 
d'une  épingle  d'acétate  de  soude  ou  de  potasse  ;  ensuite  on  chauffe  plus 
fort,  et  s'il  y  a  de  l'arsenic,  il  se  dégage  une  odeur  alliacée  de  cacodyle 
tout  à  fait  caractéristique. 

Pour  doser  cet  arsenic  une  fois  qu'il  est  reconnu,  on  calcine  5  gr.  de 
sous-azotate  de  bismuth  de  manière  à  ne  pas  laisser  fondre  l'oxyde 
restant,  qu'on  mélange  avec  la  moitié  de  son  poids  de  sel  marin. 

On  introduit  le  mélange  dans  une  cornue  tubulée,  communiquant 
avec  un  tube  en  U,  puis  on  ajoute  de  l'acide  sulfurique  pur,  exempt 
d'arsenic;  le  gaz.  chlorhydrique  va  se  condenser  dans  l'eau  du  tube 
en  U,.  en  môme  temps  qu'il  se  fait  du  chlorure  d'arsenic  volatil  qui 
distille  aussi  et  va  se  condenser  dans  le  môme  tube.  Une  fois  le  déga- 
gement d'acide  chlorhydrique  cessé,  on  arrête  la  distillation,  on  pré- 
cipite l'arsenic  à  l'état  de  sulfure,  qu'on  recueille,  qu'on  lave  et  qu'on 
pèse  sur  un  filtre. 

(1)  Journal  He  Pharmacie  et  de  Chimie,  1. 1,  4^  sér.f  p.  217. 
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Fer  eontenn  dans  le  sang,  par  M.  El.  PEI^OUZE  (1). 

M.  Pelouze  a  déterminé  par  le  procédé  Margueritte  le  fer  contenu 
dans  les  cendres  du  sang. 

«  En  résumé,  dit  Tauteur^  il  y  a  dans  40000  parties  du  sang  des  oi- 
seaux 3  à  4  parties  de  fer  et  dans  celui  de  Thomme  et  des  mammi- 
fères 5  à  6  parties.  » 

Tel  est,  en  effet,  le  résultat  obtenu  par  Fauteur  dans  les  circon- 
stances de  ses  expériences  qui  ont  porté  sur  le  sang  des  animaux  sui^ 
vants  :  bœuf,  porc,  oie,  dinde,  poulet  et  canard. 

Moyem  pour  déceler  de  minimes  quantités  d'aieool  dans  IM  liquides, 

par  M.  CABlSTAlf  JEM  (2). 

Le  liquide  à  essayer  est  mélangé  avec  un  peu  de  noir  de  platine  et 
chauffé  à  40°.  L'alcool,  s'il  y  en  a,  est  transformé  en  acide  acétique, 
qu'on  sature  par  la  potasse  et  qui,  évaporé  puis  calciné  avec  de  l'acide 
arsénieux,  dégage  de  l'odeur  bien  connue  du  cacodyie« 

Titrase  des  savons  par  la  méthode  volnmétrlqiiet 

par  M.  POJVIS  (3). 

M.  Pons  prend  pour  type  le  savon  de  Marseille,  auquel  il  trouve  la 
composition  suivante  : 

Soude  6 

Acides  gras  64 

Eau  30 

400 

D'après  le  calcul,  1  gramme  de  ce  savon  est  exactement  neutralisé 
par  0«%1074  de  chlorure  de  calcium.  Ainsi  une  liqueur  normale,  for* 
mée  de  1«',074  de  chlorure  de  calcium  dissous  dans  l'eau  distillée,  de 
manière  à  faire  juste  un  litre,  sera  exactement  saturée,  à  volume  égal, 
par  une  deuxième  liqueur  formée  de  10  grammes  de  savon,  de  100  cen- 
timètres cubes  d'alcool  à  85°,  et  d'une  quantité  suffisante  d'eau,  pour 
avoir  occupé  le  volume  de  1  litre.  Aussitôt  qu'on  ajoutera  la  plus  pe- 
tite quantité  de  liqueur  savonneuse  en  excès,  on  obtiendra  par  l'agi- 

(1)  Comptes  rendus^  t.  lx,  p.  881. 

(2)  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie,  1. 1,  4*  sér.,  p.  220.  * 

(3)  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie,  %.  i,  4*  Bérie^  p.  290. 
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tatiOD  une  mousse  persistante,  caractéristique  comme  dans  le  procédé 
de  Clarke. 

Ayant  ainsi  une  liqueur  normale  de  chlorure  de  calcium,  on  pren- 
dra 10  grammes  du  savon  à  essayer,  on  les  dissoudra  dans  iOO  centi- 
mètres cubes  d'alcool  à  85*;  on  filtrera  pour  éliminer  les  matières  ter- 
reuses; on  lavera  bien  le  filtre,  et  on  ajoutera  de  Teau  distillée  pour 
compléter  ua  litre.  On  prendra  10  centimètres  cubes  de  la  liqueur 
normale  do  chlorure  de  calcium,  et  &  l'aide  d'une  burette,  on  versera 
la  liqueur  savonneuse  jusqu'à  l'apparition  de  la  mousse. 

S'il  faut  20,  30,  40  centimètres  cubes  de  solution  savonneuse  pour 
saturer  les  10  centimètres  de  la.  liqueur  normale,  la  richesse  du  savon 
n'est  que  10/20  =  50,  10/30  =  33,  ou  10/40  =  25  p.  %  ^^  ce*'e  do 
savon  type. 

M.  Pons  a  titré  par  cette  méthode  cinq  espèces  de  savon,  et  voici  les 
résultats  qu'il  a  obtenus  : 

Savon  noir 

—  blanc  ordinaire 

—  de  toilette 

—  amvgdalin 

—  de  Marseille  ordinaire 

Il  faut  remarquer  qu'un  savon  mal  lavé,  ou  un  savon  fait  à  froid,  et 
gorgé  de  lessive,  pourra  paraître  par  cot  essai  meilleur  (plus  riche) 
que  des  savons  normaux,  le  carbonate  de  soude  (que  l'alcool  peut  ne 
pas  laisser  en  entier  indissous)  réagissant  sur  le  cblorure  de  calcium 
comme  le  fait  le  savon  lui-môme. 


• 

Richeise  rapportée 

à  eelle  dn  sayon  type. 

13,1 

75  p.  Vo 

8,6 

116    — 

9,5 

105    — 

7,7 

130     — 

9,7 

103     — 

CHIMIE  ORGANIQUE. 

0ar  quelqaiMi  eompe0é0  du  eétylo^  par  M,  E.  DOIiFmi  (l). 

L'auteur  s'est  attaché  dans  ce  travail  à  la  comparaison  des  propriétés 
de  plusieurs  éthers  homologues  de  la  série  cétylique,  qu'il  a  préparés 
à  l'état  de  pureté. 

Vacétate  de  cétyle  je  forme  lorsqu'on  fait  passer  de  l'acide  chlorhy- 
drique  desséché  dans  de  l'alcool  Ci'tylique  dissous  dans  de  Tacide  acé- 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cxxxi,  p.  283.  (Nouv.  sér.,  t.  tv.] 
Septembre  1804. 
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tique  cristailisable  et  qu*on  chauffe  le  mélange.  En  ajoutant  de  Teau, 
il  se  sépare  une  huile  qu'on  lave  d'abord  avec  une  dissolution  étendue 
de  carbonate  de  soude,  puis  avec  de  l'eau  chaude,  jusqu'à  ce  qu'il  n'y 
ait  plus  de  réaction  acide.  L'acétate  de  cétyie  est  un  liquide  oléagi- 
neux, incolore,  rappelant  l'odeur  de  l'acide  acétique.  A  14°  centigr., 
il  se  prend  en  une  masse  cristalline,  composée  d'aiguilles;  il  se  liqué- 
fie entre  18  et  19°.  Son  poids  spécifique,  à  ?0°  centigr.,  est  0,838;  sous 
une  pression  de  202,5  millim.  de  mercure  (la  pression  barométrique 
extérieure  étant  de  752,5  millim.),  il  distille  de  220  à  225°  centigr. 

Le  buiyrate  de  cétyie,  préparé  d'une  manière  analogue,  est  une  huile 
incolore  d'une  odeur  faible,  rappelant  celle  de  l'acide  butyrique.  11  se 
prend  en  cristaux  à  -f-  13°  centigr.  et  se  liquéfie  à  20°  centigr.;  il  bout 
entre  160  à  170°  centigr.,  sous  une  pression  de  202,5  millimètres  de 
mercure. 

Le  valérate  de  cétyie,  obtenu  par  lé  même  procédé,  est  une  matière 
grasse  incolore,  ayant  un  peu  l'odeur  de  l'acide  valérique.  Il  fond  à 
25°  centigr.,  se  solidifie  à  20°  centigr.  Sa  densité  est  0,852  à  20°  centigr. 
Il  bout  entre  280  et  290°  centigr.,  sous  une  pression  de  202  millimètres 
de  mercure. 

L'auteur  n'a  pas  pu  obtenir  le  formiate  de  cétyie;  en  général,  la  faci- 
lité de  préparer  les  éthers  cétyliques  s'accroît  à  mesure  que  le  poids 
atomique  de  l'acide  s'élève. 

Le  tableau  suivant  fait  ressortir  les  rapports  qui  existent  entre  les 
propriétés  des  éthers  cétyliques. 


Acétate 

de 
cétyie. 

Diffé- 
rence. 

Butvrate 
cétyie. 

Diffé- 
rence. 

Valérate 

de 
cétyie. 

Point  d'ébullition  à  la 
pression  de  202  milli- 
mètres de  mercure. . 

222-225° 

40° 

260-270° 

20° 

280-290° 

Point  de  fusion 

18°,5 

1°   1/2 

20° 

5° 

25° 

Point  de  solidification. 

14° 

» 

15° 

» 

20° 

Densité  à  20° 

0,858 

» 

0,856 

» 

0,852 

L'auteur,  en  préparant  l'aldéhyde  cétylique,  a  trouvé  qu'elle  fondait 
entre  46  et  47°  centig.,  et  se  solidifiait  à  45°  centigr.  M.  Fridau  avait 
fixé  le' point  de  fusion  à  52°  centigr.  et  le  point  de  solidification  à 
50°  centigr.  Voici  la  solubilité  de  l'aldéhyde  cétylique  dans  l'éther  et 
l'alcool:  100  parties  d'éther  dissolvent,  à  0°,  11  parties,  et  à  16», 

NODV.  SÉR.,  T.  nu  1865.  —  soc,  CHIM.  28 
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16  parties  d*aldéhyde;  100  parties  d*alcool  à  98  centièmes  dissolvent,  à 
16^,  0,64  parties,  et  à  la  température  de  TébullitioD  12  parties  d'aldé- 
hyde ;  enfin,  100  parties  d*alcool  à  84  centièmes  dissolvent  0,23  parties 
à  16*,  et  à  la  température  de  Tébullition  parties 'd'aldéhyde. 

L'aldéhyde  cétylique  ne  se  combine  ni  à  Tammoniaque  ni  aux  bi- 
sulfites. Sa  dissolution  alcoolique  est  à  peine  altérée  à  la  température 
de  TébuUition  par  Tazotate  d'argent  ammoniacal. 

• 

Beelierêlieii  mur  l'esoenee  de  Myrtus  pimenta,  par  M,  C.  •ESEm  (i). 

L'auteur  a  établi  que  l'essence  de  MyrUis  pimenta  a  une  composition 
analogue  à  celle  de  l'essence  de  girofle.  L'essence  brute  a  les  pro- 
priétés suivantes  :  elle  est  visqueuse,  d'un  brun  clair  et  présente  une 
odeur  semblable  à  celle  de  l'essence  de  girofle;  à  8°,  sa  pesanteur  spé- 
cifique est  1,03.  Mise  en  contact  avec  de  la  potasse  concentrée,  elle 
s'échauffe  et  se  trouble;  à  chaud,  après  addition  d'eau,  ce  trouble 
disparaît  et  une  huile  neutre  vient  surnager  le  liquide  aqueux.  Des- 
séchée sur  le  chlorure  de  calcium,  et  après  plusieurs  rectifications,  cette 
huile  bout  à  255<'  centigrades;  sa  densité  est  de  0,98  à  8*;  elle  est  inco- 
lore, assez  épaisse  et  d'une  odeur  rappelant  celle  de  l'essence  de  téré- 
benthine. Elle  dévie  faiblement  à  gauche  le  plan  de  polarisation.  C'est 
un  hydrocarbure  identique  avec  celui  qu'on  extrait  de  l'essence  de 
girofle,  et  isomère  de  l'essence  de  térébenthine.  L'auteur  pense  que  sa 
composition  doit  être  exprimée  par  la  formule  ^^^H^. 

La  partie  dissoute  dans  la  potasse  qui  constitue  le  tiers  environ  de 
l'essence  brute  est,  après  élimination  complète  de  l'hydrocarbure, 
séparée  de  l'alcali  par  l'acide  sulfurique  étendu,  lavée  et  soumise  à  la 
distillation.  On  obtient  ainsi  une  huile  qui  a  tous  les  caractères  de 
l'acide  eugénique.  L'auteur  a  repris  l'élude  des  propriétés  chimiques 
de  cet  acide  et  a  constaté  les  faits  suivants  :  Traité  par  Tacide  azotique 
fumant,  il  s'oxyde  et  se  transforme  en  acide  oxalique  et  en  une 
résine  d'une  saveur  amère.  Avec  l'acide  sulfurique  concentré,  il  ne 
donne  pas  de  sulfacide,  mais  une  résine  rouge.  Le  perchlorure  de 
phosphore  le  noircit,  il  se  forme  du  protochlorure  de  phosphore  en 
même  temps  qu'un  gaz  inflammable  brûlant  avec  une  flamme  verte. 

Le  protochlorure  de  phosphore,  ajouté  à  son  volume  d'acide  eugé- 
nique, réagit  lentement  à  froid;  vers  60^  centigrades,  l'action  est  plus 
énergique  et  la  température  du  mélange  s'élève  à  120°  centigra.des  :  il 

(1)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  t.  cxxxi,  p.  277.  [Nouv.  sér.,  t.  l?.] 
Septembre  1864. 
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se  dégage  de  l'acide  chlorhydrique,  du  protochlorure  de  phosphore  eD 
excès  et  un  gaz  brûlant  avec  une  flamncie  verte.  On  chauffe  à  i30°  cen- 
tigrades le  résidu^  qui  se  prend  en  une  masse  d'un  jaune  paille  foncé. 
On  peut  en  extraire  deux  produits  différents^  dont  Tun  est  soluble  et 
l'autre  insoluble  dans  Téther.  Le  premier  est  une  huile  épaisse  de  cou- 
leur foncée^  qu'il  n'a  pas  été  possible  de  séparer  complètement  de 
l'autre  produit,  mais  il  présente  tous  les  caractères  de  l'acide  eugé- 
nique anhydre 

Ce  composé  est  plus  visqueux  que  l'acide  eugénique  et  ne  se  volatilise 
pas  sans  décomposition  ;  en  contact  avec  la  potasse  aqueuse,  il  se  dis- 
sout en  régénérant  de  l'acide  eugénique. 

Le  produit^  insoluble  dans  l'éther,  se  présente  à  l'état  d'une  poudre 
amorphe  d'un  jaune  paille,  très-peu  soluble  dans  l'alcool  ;  Teau  bouil- 
lante en  dissout  une  partie  et  devient  acide.  Cette  dissolution  produit 
avec  l'acétate  de  plomb  un  précipité  d'un  jaune  clair^  colore  les  sels  de 
fer  au  maximum  en  vert  en  les  ramenant  au  minimum,  transforme  le 
bichlorure  de  mercure  en  protochlorure,  surtout  à  chaud,  et  réduit 
l'azotate  d'argent.  Cette  combinaison  se  dissout  dans  les  alcalis  en  don- 
nant un  liquide  d'un  brun  clair,  qui,  spontanément  et  par  la  chaleur, 
se  fonce;  distillée  avec  de  l'acide  su^furique  étendu,  elle  dégage  de 
l'acide  eugénique. 

Lorsqu'on  la  chauffe,  elle  se  boursoufle  sans  fondre;  il  se  dégage 
en  même  temps  des  gaz  qui  renferment  du  phosphore  et  il  reste  une 
masse  charbonneuse  dans  laquelle  on  constate  la  présence  de  l'acide 
phosphorique.  La  combinaison  renferme  donc  les  éléments  de  l'acide 
eugénique  et  de  l'acide  phosphoreux.  Sa  formule  est  -G*®H*3ph^*.  C'est 
de  l'acide  eugénylphosphoreux,  qui  dérive  de  l'acide  phosphoreux 

par  la  substitution  du  radical  eugényle  à  l'hydrogène 

Ph'n 

H  ) 

il  est  analogue  à  l'acide  éthylphosphoreux  , 


Ph"" 

H 
H 
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découvert  par  M.  Wurtx  ;  sa  formation  et  ses  principales  propriétés 
chimiques  ont^  du  reste/ beaucoup  de  rapports  avec  ce  dernier  acide. 
La  réaction  qui  lui  donne  naissance  est  exprimée  par  l'équatiOD  sui- 
vante : 

5(«"^"^|^)  +  PhCP  =  3HC1  +  €WU  +  2(|îôgHt  1^) 

0«r  rèrlelBome,  rarf^vttiie  et  l'aelde  «ulnHiae  par  M.  €.  BurEM CKB 

et  HIMMEIiBIABIlf  (i). 

En  examinant  les  produit^  de  la  distillation  de  Tacide  quînique^  parmi 
lesquels  M.  Woehler  peusait  avoir  trouvé,  outre  Thydroquinone  et  un 
peu  d'acide  salicylique^  de  l'acide  benzoïque,  de  l'acide  phéaique  et 
du  benzol,  MM.  G.  Zwenger  et  G.  Himmelmann  (2)  n'ont  pas  trouvé 
traces  de  ces  deux  derniers  corps;  mais  ils  ont  obtenu  beaucoup  d'acide 
benzoïque,  de  l'hydroquinone  et  de  la  pyrocatéchine. 

L'érlcinone,  que  Jd.  Uloth  a  extraite  des  énctnécs,  s'y  trouvait  égale- 
ment à  côté  de  la  pyrocatéchine.  Les  auteurs  ont  reconnu  que  cette 
éricinone  et  l'hydroquinone  étaient  identiques.  Cette  identité,  qui  avait 
déjà  été  soupçonnée  par  Hesse,  fut  prouvée  en  opérant  sur  l'éricinone 
préparée  par  M.  Uioth  lui-môme.  Par  la  distillation  de  l'acide  quinique, 
il  est  trôs-difQcile  d'obtenir  de  l'hydroquinone  qui  ne  soit  pas  souillée 
par  des  corps  étrangers;  dans  ce  cas,  son  point  de  fusion  n'est  plus 
aussi  élevé  et,  après  quelque  temps,  elle  prend  une  couleur  plus  fon- 
cée. Malgré  cela,  traitée  à  chaud  par  l'azotate  d'argent,  elle  donne  de 
l'hydroquinone  ou  de  la  quinone  verte;  cette  réaction  se  produit  éga- 
lement avec  l'éricinone  de  M.  Uloth;  les  auteurs  en  ont  conclu  que 
c'était  de  l'hydroquinone  impure. 

Ils  ont  recherché  si,  indépendamment  des  baies  de  mirtille,  d'autres 
végétaux  de  la  famille  des  éricinées  contenaient  aussi  de  l'acide  qui- 
nique,  de  l'arbutine  ou  un  autre  corps  qui  pût  fournir  de  l'hydroqui- 
none. A  cet  effet,  ils  ont  traité  une  infusion  aqueuse  de  pyrola  umbel- 
laJta  par  l'acétate  de  plomb.  Le  précipité  obtenu  ne  contenait  pas 
traces  d'acide  quinique;  la  dissolution,  débarrassée  du  plomb  par  l'hy- 
drogène sulfuré  et  évaporée  à  sec,  a  fourni  un  résidu  dans  lequel  il  se 
trouvait  de  l'hydroquinone  et  de  la  quinone,  mais  il  ne  s'en  est  pas  sé- 
paré de  cristaux  d'arbutine.  On  n'obtient  ceux-ci  qu'en  faisant  digérer 

(1)  Journal  fur  praktisehe  Chemie,  t.  xciv,  p.  109.  1865. 

(2)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie^  t.  cxxix,  p.  203. 
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la  résidu  avec  un  mélange  de  8  parties  d'étber  et  i  partie  d'alcool,  qui 
enlève  les  corps  empêchant  la  cristallisation. 

L'arbuline,  préparée  de  cette  manière,  avait  tous  les  caractères  qui 
lui  sont  propres  :  point  de  fusion  à  170°,  composition  C^^Hieoi*  (à  lOO®); 
traitée  par  un  acide,  elle  se  dédoublait  en  sucre  et  en  hydroquinone. 
Cette  séparation  était  produite  môme  par  Tacide  acétique  et  paraissait 
aussi  se  faire  graduellement,  sans  Tintervention  d'un  acide.  L'arbu- 
tine,  desséchée  à  l'air,  contenait  11,7  p.  %  =  *  équivalents  d'eau  de 
cristallisation,  tandis  que  celle  qu'on  avait  extraite  des  feuilles  de  bus- 
serole  n'en  contenait  que  1  équivalent. 

La  pyrola  umbellata  fournit  une  quantité  notable  d'arbuline  ;  les  au- 
teurs recommandent  son  emploi  pour  l'extraction  de  ce  corps. 

Prodaetlon  de  phloroglneliie  an  moyen  du  «Achoii^ 
par  M.  HliASlWKTZ  (1). 

M.  J.  Malin  a  découvert  parmi  les  produits  de  décomposition  de  la 
catéchine  par  de  l'hydrate  de  potasse  caustique  fondu  outre  l'acide 
protocatéchique  également  de  la  phloroglucine. 

La  formation  de  ce  composé  ne  cadrant  pas  avec  les  formules  de  la 
catéchine  établies  en  dernier  lieu  par  MM.  Kraut  et  van  Delden, 
M.  Hlasiwetz  propose  la  formule  -0*^11*8-9^8^  qui  rend  mieux  compte 
des  principales  transformations.  En  effet  : 

Catéchine.  Acide  Phloroglucine. 

protocatéchiqae. 

Le  kino,  dans  lequel  on  avait  signalé  déjà  précédemment  la  pré- 
sence de  la  catéchine,  est,  d'après  M.  Hlasiwelz,  la  matière  première 
qui  fournit  le  plus  économiquement  la  phloroglucine.  On  en  obtient 
12  p.  ^/o  du  poids  du  kino. 

Sur  l'acide  oxysummlqae,  par  M.  A.  BEYEB  (2). 

Lorsqu'on  prépare  l'acide  gummique,  il  se  forme  en  môme  temps 
un  autre  acide  plus  riche  en  oxygène,  que  l'auteur  nomme  acide 
oasy gummique.  En  décomposant  le  sucre  avec  de  l'oxyde  de  cuivre  et 
de  la  potasse,  on  obtient  une  liqueur  qu'on  précipite  par  le  chlorure 
de  baryum,  après  l'avoir  rendue  faiblement  alcaline  avec  de  l'ammo- 

(1)  Journal  fur  praktische  Chemie,  t.  xciv,  p.  58.  1865. 

(2)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie 1 1.  cxxxi,  p.  353.  [Nouv.  lër.,  t.  lv.] 
Septembre  1864. 
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niaque;  par  la  dessiccation  du  précipité  au  bain-marie,  le  gummate  se 
décompose,  et  il  se  forme  de  Toxygummate  en  môme  temps  que  du 
carbonate  de  baryte.  Le  sel  de  tiaryte,  traité  par  l'acide  sulfurique 
faible,  fournit  un  liquide  qu'on  parvient  à  faire  cristalliser.  La  quantité 
des  cristaux  obtenus  est  faible  relativement  à  la  proportion  d'acide 
gummique  formé.  L'acide  oxygummique  cristallise  en  aiguilles  bril- 
lantes, qui  sont  des  prismes  hexagonaux;  il  est  soluble  dans  Teau  et 
dans  l'alcool.  Sa  dissolution  est  fortement  acide. 
^  Dans  une  atmosphère  desséchée  par  l'acide  salfurique,  ainsi  qu'à 
l'air  et  à  la  température  ordinaire,  il  perd  de  l'eau  et  se  transforme  en 
•une  poudre  blanche  soluble  dans  l'eau.  Chauffé  au-dessus  de  130^  il 
se  décompose  en  se  boursouflant  ;  il  se  dépose  du  charbon ,  et  il  se 
dégage  des  vapeurs  acides  d'une  odeur  empyreumatique  et  piquante; 
le  résidu  est  acide.  Sa  composition  est  exprimée  par  C^H^O^^  11  se 
forme  aux  dépens  des  éléments  de  l'acide  gummique  par  l'élimina- 
tion d'acide  carbonique  et  la  fixation  d'oxygène. 

CflH50*o  —  C«0*  +  05  =  C*H50«».      . 

L'acide  oxygummique  est  bibasique  et  peut  échanger  2  équivalents 
d'eau  contre  2  équivalents  de  base. 

Sel  d'argent,  2  AgO,C*H30«.  —  L'azotate  d'argent  donne  avec  les  sels 
alcalins  neutres  un  précipité  blanc  volumineux,  peu  soluble  dans 
Tacide  acétique,  très-soloble  dans  l'acide  azotique.  L'oxygummate  d'ar- 
gent est  moins  sensible  à  l'action  de  la  lumière  que  le  gummate 
d'argent;  ce  n'est  qu'au  bout  de  quelque  temps  qu'il  brunit.  Le  sel 
desséché,  chauffé  au-dessus  de  100°,  déflagre  comme  l'oxalate  d'argent. 

Sel  de  baryte,  2  BaOjC^H^O^.— Les  solutions  neutres  d'acide  oxygum- 
mique donnent,  avec  du  chlorure  de  baryum,  d'abord  un  précipité  vo- 
lumineux, devenant  bientôt  cristallin,  assez  soluble  dans  l'acide  chlor- 
hydrique,  peu  soluble  dans  l'acide  acétique.  Chauffé  à  100°,  il  dégage 
peu  d'eau. 

L'auteur  explique  la  formation  de  l'acide  oxygummique  en  admettant 
que  la  combinaison  de  gomme  et  de  baryte  qui  se  dépose  en  même 
temps  que  le  gummate  de  baryte  dans  la  dissolution  ammoniacale  de 
sucre  décompose  celui-ci.  Il  est  bien  certain  que  la  baryte,  dans  cette 
combinaison,  n'a  pas  perdu  son  action  alcaline. 

Lorsqu'on  dessèche  du  gummate  de  baryte  pur,  imprégné  préalable- 
ment d'un  peu  d'eau  de  baryte,  au  bain-marie,  vers  70  ou  80°,  une 
grande  partie  du  sel  se  transforme  en  carbonate  de  baryte,  et  en  dé- 
composant par  l'acide  sulfurique,  on  obtient  des  cristaux  d'acide  oxy- 
gummique. 
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JàeCloB  des  aldéhydes  sur  le»  amldes,  par  M.  Hnge  SCHirr  (1). 

Lorsqu'on  chauffe  un  mélange  d'amylamine  sèche  et  d'aldéhyde 
œnanthique  ou  benzoïque  il  y  a  élimination  d'eau  et  l'on  obtient  deux 
dîamides  :  la  diœnanthyîidéne'diarnylamine 

AzîrG'H**  =:^«*H50Az«, 
(2€5H*» 

et  la  ditoluydène'diamylamine 

(€7H5 
Az2rG7H5  =  €24HMAz«; 
(2€5Hi* 

ce  sont  deux  liquides  huileux,  insolubles  dans  l'eau,  exempts  de  pro- 
priétés basiques.  Â  une  température  élevée,  ils  brunissent  et  distillent 
avec  une  légère  décomposition. 

La  conine  s'échauffe  à  peine  avec  les  aldéhydes;  il  y  a  élimination 
d'eau.  Avec  les  aldéhydes  acétique,  acrylique  et  œnanthique^  on  ob- 
tient des  liquides  denses  qui  ne  se  combinent  pas  aux  acides.  Les  dé- 
rivés acétique  et  acrylique  forment  des  chloroplatinates. 

lorsqu'on  traite  l'oenanthol  par  l'ammoniaque  sèche,  il  se  manifeste 
un  dégagement  de  chaleur  considérable;  une  grande  quantité  d'eau 
est  éliminée  et  l'on  obtient  un  liquide  huileux  qui  est  la  trùBuan- 
thylidéne-diamine 

i  €7Ht4 

Az2    ^7H»4  =  ^2*H42Az2. 

Cette  amide  est  très-stal^le,  puisqu'elle  distille  sans  décomposition  au- 
dessus  de  400®;  elle  ne  jouit  pas  des  propriétés  des  bases. 

L'hydrogène  typique  des  bases  est  donc  toujours  entièrement  enlevé 
par  l'oxygène  des  aldéhydes  et  remplacé  par  le  résidu  biatomique  de 
ces  derniers. 

Sur  les  eomliiiftaiBoiui  de  la  nleoClne  avee  le  toreine, 

par  M.  €.  HIJBER  (2). 

Lorsqu'on  verse  lentement  une  solution  éthérée  de  nicotine  dans 
une  solution  éthérée  de  brome,  le  mélange  s'échauffe,  se  trouble  et 
prend  une  coloration  jaune  ;  au  bout  de  quelques  moments  il  se  forme 

(1)  Comptes  rendus^  t.  l,  p.  32. 

(2)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  t.  cxxxi,  p.  257.  [Nouv.  sér.,  t.  lvJ, 
Septembre  1864. 
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des  gouttes  huileuses  d'un  rouge  de  sang^  qui  se  réuaissent  peu  à  peu. 
Pour  produire  cette  réaction,  on  prend  une  partie  dé  nicotine  et  trois 
parties  et  demie  de  brome,  l*un  et  Tautre  dissous  dans  5  à  6  fois  leur 
volume  d'élher.  On  lave  la  combinaison  plusieurs  fois  avec  de  l'éther 
et  on  la  fait  dissoudre  dans  Talcool;  au  bout  de  18  heures  environ,  on 
obtient  des  cristaux  prismatiques,  de  couleur  rose  et  très-brillants.  On 
sépare  les  cristaux  de  Teau-mère  et  on  les  dessèche  rapidement  entre 
des  doubles  de  papier  Joseph.  Leur  composition  est  exprimée  par  la 
formule  ^*<^H*3A2*Br'*  qu'il  convient  d'écrire 

(€»0H«2Br2A22,HBr }  Brî)  ou  ^^6|^j;|AzS,HBrJBr«, 

c'est  le  bromure  de  bromhydrate  de  nicotine  bromée;  la  réaction  qui 
lui  donne  naissance  peut  être  traduite  par  Téquation  suivante  : 

^iOH44Az2  +  6  Br  =  (€^*0Hi2Br*AzSHBrJBr2)  +  HBr. 

A  Pair,  ces  cristaux  dégagent  de  Tacide  bromhydrique,  prennent 
une  nuance  plus  claire^  perdent  leur  éclat  et  deviennent  humides  ; 
dans  le  vide,  ils  abandonnent  également  de  Tacide  bromhydriqye, 
mais  conservent  leur  éclat  et  leur  couleur  rouge.  Peu  solubles  dans 
Teau,  ils  ne  se  dissolvent  que  d'une  manière  insignifiante  dans  Téther. 
Les  dissolutions  se  décolorent  au  bout  de  quelques  heures;  c'est  la 
solution  alcoolique  qui  présente  ce  phénomène  le  plus  rapidement.  Si 
l'on  fait  chauffer  les  cristaux  avec  de  l'eau  ou  de  l'alcool^  ils  fondent, 
dégagent  du  brome  et  forment  ensuite  une  dissolution  limpide  et  inco- 
lore (1)." 

Exposés  à  une  température  de  100°  centigrades,  ces  cristaux  perdent 
leur  éclat,  s'agglomèrent  et  dégagent  de  l'acide  bromhydrique. 

Comme  il  vient  d'être  dit,  ces  cristaux  dégagent  du  brome  lorsqu'on 
les  fait  bouillir  avec  de  Teau  ou  de  l'alcool,  et  il  reste  une  liqueur  in- 
colore. Cette  circonstance,  ainsi  que  la  coloration  rose,  font  voir  qu'ils 
renferment  une  partie  du  brome  juxtaposée.  La  liqueur  qui  reste  après 
J'ébuUition  donne  avec  l'azotate  d'argent  un  précipité  de  bromure 
d'argent,  ce  qui  indique  qu'une  autre  portion  du  brome  est  renfermée 

(1)  Lorsqu'on  les  chauffe  avec  de  Talcool,  on  constate  en  même  temps  que  To- 
deur  du  brome,  celle  de  Taldéhyde  qui  se  forme  par  suite  d'une  oiydation  de 
l'alcool  par  le  brome.  A  la  température  ordinaire,  le  brome  mis  en  liberté,  forme 
avec  l'alcool  du  bromal  et  de.  Tacide  bromhydrique,  en  vertu  de  réquatioa 
suivante*  * 

^2H6#  +  8Br  =  ^HBr3#  +  5HBr. 
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sous  forme  d'acide  bromhydrique  dans  la  combinaison.  Pour  déter* 
miner  la  quantité  de  brome  qui  est  simplement  juxtaposée  dans  ce 
sel,  on  y  a  ajouté  de  Teau  et  on  y  a  fait  passer  un  courant  d*acide  sul- 
fureux ;  il  s*cst  formé  de  l'acide  bromhydrique  et  de  Tacide  sulfurique, 
dont  la  quantité  a  servi  à  fixer  le  nombre  d*atomes  de  brome. 

Nicotine  bibromée,  —  Lorsqu'on  broie  les  cristaux  rouges  avec  de  la 
potasse,  ils  se  ternissent,  deviennent  pâteux,  blancs  et  disparaissent 
complètement  en  donnant  une  liqueur  légèrement  colorée  en  jaune; 
toutefois,  après  quelques  moments,  il  se  forme  un  précipité  blanc, 
caséeux,  qui  se  rassemble  rapidement.  On  enlève  la  dissolution  alca- 
line et  on  lave  la  masse  blanche  avec  un  peu  d'eau  froide,  jusqu'à  ce 
que  celle-ci  ne  présente  plus  de  réaction  alcaline;  on  fait  dissoudre 
ensuite  dans  de  l'eau  à  60  ou  70°  centigrades^  et  on  obtient  une  disso- 
lution incolore  qui  laisse  déposer,  par  le  refroidissement,  des  aiguilles 
blanches  et  soyeuses. 

Si  au  lieu  de  potasse  on  se  sert  d'ammoniaque^  les  mômes  phéno- 
mènes ont  lieu,  seulement  il  se  dégage  de  l'azote^  qui  provient  de  la 
décomposition  de  l'ammoniaque  par  le  brome.  L'oxyde  d'argent,  ré- 
cemment préparé,  agit  en  présence  de  l'eau  comme  la  potasse. 

Ces  cristaux,  obtenus  de  l'une  ou  de  l'autre  manière,  peuvent  at- 
teindre jusqu'à  un  demi-pouce  de  longueur  par  une  évaporation  lente; 
mais  leurs  faces  ne  sont  pas  régulièrement  développées. 

A  l'état  de  pureté,  ils  ne  s'altèrent  pas  à  l'air  ;  la  moindre  trace  d'al- 
cali qui  y  adhère  suffit  pour  c[u*ils  deviennent  bruns  au  contact  de 
l'air  ;  le  mieux  est  donc  d'employer  pour  leur  préparation  de  l'ammo- 
niaque dont  l'excès  se  volatilise  facilement. 

Ce  corps  est  de  la  nicotine  bibromée  ^*  W^Br^Az^.  Celle-ci  est  soluble 
dans  l'eau  chaude  et  peu  dans  l'eau  froide,  très-soluble  dans  l'alcool 
et  peu  dans  l'éther;  elle  est  neutre  aux  réactifs  colorés,  sans  odeur  et 
sans  saveur.  Chauffée  à  100°  centigrades,  elle  se  ramollit;  à  une  tem- 
pérature plus  élevée^  elle  noircit  et  se  décompose.  Chauffée  dans 
l'eau,  elle  fond  et  se  dissout  difficilement  ;  par  le  refroidissement^  elle 
se  prend  de  nouveau  en  cristaux.  La  dissolution  aqueuse,  qui  peut  être 
évaporée  au  bain-marie  sans  décomposition^  donne,  avec  du  bichlorure 
de  platine,  par  une  évaporation  lente,  un  sel  double  de  platine  sous 
forme  d'aiguilles  jaunes  groupées  en  étoiles.  Les  acides  dissolvent  faci- 
lement la  nicotine  bromée;  chauffée  avec  de  la  potasse^  elle  régénère 
la  nicotine;  les  cristaux  rouges  se  comportent  de  la  môme  manière. 

Lorsqu'on  ajoute  à  une  solution  alcoolique  de  nicotine  bromée  de 
l'acide  chlorhydrique  avec  du  bichlorure  de  platine,  on  obtient  le  com* 
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posé  €^0H*«Br«Aî*,HCl,PlC12,  sous  la  forme  de  précipité  jaune.  La  so- 
lution aqueuse  de  cette  combinaison  la  dépose  sous  forme  d'aiguilles 
groupées  en  étoiles. 

La  nicotine  bromée  ne  produit  pas  de  précipité  avec  les  dissolutions 
métalliques^  excepté  avec  le  bichlorure  de  mercure;  en  solution 
aqueuse,  elle  y  détermine  un  précipité  blanc,  soluble  dans  l'eau 
chaude  et  cristallisant  par  le  refroidissement  ;  avec  l'azotate  de  prot- 
oxyde  de  mercure,  elle  forme  un  précipité  blanc  sale;  avec  l'acétate 
basique  de  plomb,  un  précipité  blanc  au  bout  de  quelque  temps. 

La  nicotine  bromée  forme  avec  les  acides  des  sels  cristallisant  plus 
facilement  que  les  composés  correspondants  de  nicotine;  ils  renfer^ 
ment  deux  atomes  d'acide  pour  une  molécule  de  base.  Ainsi  le  chlor- 
hydrate est  : 

^iOHi2Br2Az2,2HCl.     ' 

Bromhydrate  basique  de  nicotine  bromée. — Les  cristaux  rouges,  chauf- 
fés soit  avec  de  Teau^  soit  avec  de  l'alcool^  perdent  du  brome,  et  il 
reste  une  liqueur  incolore  dans  laquelle  Tazotate  d'argent  produit  un 
précipité. 

Évaporée  dans  le  vide,  cette  liqueur  se  transforme  en  un  sirop  qui 
est  du  bromhydrate  basique  de  nicotine  bromée, 

€*0Hi2Br»Az*,HBr. 

Bromhydrate  neutre  de  nicotine  bromée»  —  Lorsqu'on  traite  une  disso- 
lution alcoolique  de  cristaux  rouges  par  de  l'hydrogène  sulfuré,  il  se 
dépose  du  soufre  ;  la  dissolution  se  décolore  et  devient  acide.  Il  se 
forme,  dans  ce  cas,  du  bromhydrate  neutre  de  nicotine  bromée, 

€40H«Br2Az2,  2  HBr, 

qu'on  peut  obtenir  sous  forme  de  cristaux  incolores. 
Les  bromhydrates  neutre  et  basique,  traités  à  froid  par  la  potasse  ou 

« 

l'ammoniaque^  se  transforment  l'un  et  l'autre  en  nicotine  bromée. 

M.  Wertheim  avait  attribué  à  l'iodonicoline  la  formule  brute 
^ioHi*Az213,  l'auteur  propose  d'y  ajouter  un  atome  d'hydrogène  et  de 
la  représenter  de  la  manière  suivante  : 

^iOHi4Az2,HI  I  i»; 

ainsi  modifiée,  l'iodonicotine  correspond  au  bromure  de  l'auteur,  avec 
la  différence  qu'il  renferme  de  la  nicotine  au  lieu  de  nicotine  bromée. 
L'auteur  a  examiné  l'iodonicotine  et  a  trouvé  qu'en  la  faisant  bouillir 
avec  de  l'eau  jusqu'à  ce  qu'il  ne  se  dégage  plus  d'iode,  il  reste  en  dis- 
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solution  de  Tacide  iodhydrique.  Ce  fait  prouve  que  Tiodonicotine  ren- 
ferme de  l'acide  iodhydrique.  Pour  dc^terminer  la  guantité  d'iode 
simplement  juxtaposée,  Tauteur  a  traité  IModonicotine  par  l'hydrogène 
sulfuré  à  Tabri  de  l'air;  la  quantité  de  soufre  éliminé  qu'il  a  déter- 
minée avec  soin  confirme  la  présence  de  deux  atomes  d'iode.  L'exis- 
tence de  l'acide  iodhydrique  dans  l'iodonicotine  ne  peut  être  expli- 
quée que  par  la  formation  d'un  produit  de  substitution  de  la  nicotine; 
la  masse  sirupeuse  rouge  qui  se  sépare  avant  la  production  des  ai- 
guilles rouges  dans  la  préparation  décrite  par  M.  Wertheim  serait  la 
combinaison  renfermant  la  nicotine  iodée  ;  les  équations  suivantes 
rendraient  compte  de  la  formation  de  ces  composés  : 

[1]      €10H14Azî  +  16  =  (€iOHl2l2Az2,HI  +  12)  +  HI 

Mas.e  sirupeuse  rouge« 

[2]    .^iOHi4Az2  +  HI  +  I*  =  (€*W4Az*,HI  -h  1*) 

Cristaux  rouges  d'iodouicotine. 

L'iode  agirait  donc  comme  le  brome  sur  la  nicotine. 

Sur  nae  mallère  eolorante  Jaune  dérivée  de  la  rosamiiae, 

par  M.  MAIL  TOSEIi  (1). 

Lorsqu'on  fait  passer  un  abondant  courant  d'acide  azoteux  à  travers 
une  dissolution  alcoolique  de  fuchsine  du  commerce  ou  de  rosaniline 
pure,  on  observe  de  très-curieux  phénomènes  de  coloration.  Après 
peu  de  temps,  la  couleur  rouge  de  la  dissolution  passe  au  violet,  puis 
au  bleu  ;  si  l'on  continue  l'action  de  l'acide  azoteux,  le  bleu  se  change 
en  vert,  puis  le  liquide  prend  rapidement  une  belle  couleur  jaune. 
En  évaporant  la  dissolution  au  bain-marie,  on  obtient  une  masse  vis- 
queuse d'un  brun  rougeâtre  qui,  refroidie  et  pulvérisée,  fournit  le 
principe  colorant  d'une  belle  couleur  rouge  cinabre. 

D'après  une  analyse  de  l'auteur,  ce  corps  aurait  pour  formule 

C*«H8Az06. 

Il  a  plutôt  les  caractères  d'un  acide  que  ceux  d'une  base.  Peu  soiuble 
dans  les  acides  étendus,  il  se  dissout  plus  facilement  dans  les  acides 
concentrés;  les  alcalis  le  dissolvent  très-bien.  Les  acides  le  séparent 
de  sa  dissolution  alcaline  sous  forme  d'une  masse  floconneuse  qui  sur- 
nage le  liquide.  Il  est  soiuble  dans  l'alcool,  le  sulfure  de  carbone,  le 
chloroforme  et  l'éther  ;  l'eau  ne  le  dissout  pas. 

(1)  Journal  fur  praktische  Chemie,  t.  xcxev,  p.  128. 
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Sur  le  prlnelpe  du  ratatthia,  par  M.  MfWVïïWWW&Ëft  (i). 

En  examinant  un  extrait  de  ratanhia  américain,  Fauteur  a  obtenu 
un  alcaloïde  paraissant  identique  avec  la  tyrosine.  Un  résultat  ana- 
logue vient  d'être  obtenu  par  M.  Ruge,  à  cela  près  que  la  tyrosine  ayant 

pour  formule  : 

C48H«AzO«, 

la  base  trouvée  par  M.  Ruge  se  formule  par 

C^ORiUzOe. 

M.  Ruge  lui  donne  le  nom  de  ratanhine. 
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Étnde  «vr  les  ffonetlons  des  remues,  par  M.  BOVSSIIIGAIJIjT  (2). 

Les  recherches  du  docteur  Saussure  ont  prouvé  que  les  végétaux  en 
présence  de  Tacide  carbonique  pur,  et  à  la  lumière,  n'exhalent  pas 
d'oxygène  ;  il  faut  que  l'acide  carbonique  soit  mêlé  à  un  autre  gaz^  tel 
que  l'azote  atmosphérique^  par  exemple^  dont  l'action  mécanique  pa- 
rait nécessaire,  sans  doute  pour  opérer  le  déplacement  de  l'oxygène  au 
fur  et  à  mesure  de  sa  production. 

Les  nouvelles  expériences  de  M.  Boussingaull  confirment  les  résultats 
du  docteur  Saussure;  il  a  reconnu,  en  effet,  qu'une  diminution  de 
pression  produit,  relativement  à  l'évolution  de  l'oxygène,  le  môme  effet 
que  la  présence  d'un  gaz  étranger. 

Voici  comment  M.  Boussingault  résume  son  travail  : 

1°  Les  feuilles  exposées  au  soleil  dans  de  l'acide  carbonique  pur  ne 
décomposent  pas  ce  gaz,  ou,  si  elles  le  décomposent,  ce  n'est  qu'avec 
une  excessive  lenteur.        • 

2^  Les  feuilles  exposées  au  soleil  décomposent  rapidement  l'acide 
carbonique  quand  ce  gaz  est  mêlé  à  l'air  atmosphérique. 

L'oxygène  de  l'air  ne  parait  pas  intervenir  dans  le  phénoniène. 

3°  Les  feuilles  exposées  au  soleil  décomposent  rapidement  aussi 

(1)  Chem»  Centrabl,^  1864,  p<  1054-  — '  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie <, 
1. 1,  4*  sér.,  p.  235. 

(S)  Comptes  rendus,  t.  lx,  p.  872. 
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l'acide  carbonique  lorsque  ce  gaz  est  mélangé  soit  à  du  gaz  azote,  soit 
à  du  gaz  hydrogène. 

Quoique  la  décomposition  de  Tacide  carbonique  par  les  parties  vertes 
des  végétaux  soit  un  phénomène  de  dissociation,  le  carbone  et  Toxy- 
gène  se  séparant,  Tauteur  y  trouve  une  certaine  analogie  avec  un  phé- 
nomène tout  différent  dans  ses  résultats,  l'union  d'un  combustible 
avec  l'oxygène  à  la  température  ordinaire  telle  que  la  combustion 
lente  du  phosphore.  En  effet  : 

i^  Le  phosphore  placé  dans  Toxygène  pur  n'émet  pas  de  lumière,  ne 
brûle  pas,  ou  s'il  brûle  ce  n'est  qu'avec  une  excessive  lenteur. 

2^  Le  phosphore  placé  dans  un  mélange  d'oxygène  et  d'air  atmos- 
phérique brûle  en  devenant  lumineux. 

3<»  Le  phosphore  placé  dans  Toxygène  mêlé  soit  à  du  gaz  azote,  soit 
à  du  gaz  hydrogène,  soit  du  à  gaz  acide  carbonique,  brûle  en  émettant 
de  la  lumière. 

L'analogie  peut  être  poussée  plus  loin. 

Un  cylindre  de  phospore  ne  brûle  pas,  n'est  pas  phosphorescent  dans 
le  gaz  oxygène  pur  à  la  pression  de  O"',?^,  mais  il  devient  lumineux, 
il  brûle  aussitôt  que  cette  pression  tombe  à  1  ou  2  décimètres  de 
mercure.  Le  phosphore,  incombustible  dans  l'oxygèoe  pur  maintenu 
à  un  certain  degré  de  pression,  est  combustible  dans  le  môme  gaz 
raréfié. 

Le  24  août  1864,  on  a  exposé  au  soleil  pendant  30  minutes,  dans 
l'acide  carbonique  pur,  une  petite  feuille  de  laurier-rose  dont  la 
faible  dimension  était  commandée  par  le  diamètre  de  i'eudiomètre. 
La  pression  du  gaz,  à  cause  de  la  colonne  déprimante  de  mercure, 
était  de0",17.  On  a  obtenu  un  centimètre  cube  d'oxygène;  or,  à  la 
pression  de  0",74,  une  feuille  semblable  mise  dans  l'acide  car- 
bonique pur  n'aurait  certainement  pas  fourni,  dans  un  espace  de 
temps  aussi  limité,  un  volume  appréciable  d'oxygène. 

Ainsi,  il  ne  parait  pas  invraisemblable  que  la  dissociation  des  élé- 
ments de  l'acide  carbonique  par  les  feuilles  soit  déterminée  par  les 
mômes  causes  mécaniques  qui  favorisent,  à  la  température  ordinaire, 
l'union  d'un  corps  combustible,  tel  que  le  phosphore,  avec  l'oxygène; 
à  savoir  :  l'intervention  de  gaz  inertes,  ayant  pour  effet  d'écarter, 
dans  le  premier  cas,  les  atomes  d'acide  carbonique,  dans  le  second 
cas  les  atomes  d'oxygène;  ces  gaz  inertes  agiraient  dains  ces  deux  cir- 
constances sur  le  gaz  actif  comme  le  ferait  une  diminution  de  pres- 
sion. 
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■eelwrelie*  pliysloloslqiies  sur  la  matière  amylacée  den  tlMms  rie- 
favx  et  dv  rôle,  par  M.  le  doct.  HfAC-DOMinBIiTi  (1). 

L'auteur  a  constaté  que  rétablissement  de  la  respiration  n'a  aucune 
relation  avec  la  disparition  de  la  matière  amylacée  des  tissus  du  fœtus. 
Cette  conclusion  est  fondée  sur  les  faits  suivants  : 

1°  Dans  le  tissu  articulaire,  où  la  matière  amylacée  se  montre  de 
très-bonne  beure,  elle  disparait  aussi  de  très-bonne  beure,  c'est-à-dire 
bien  avant  Texistence  de  la  respiration  ; 

2°  11  en  est  de  même  pour  la  matière  amylacée  des  cellules  de  la 
peau,  de  ses  appendices  cornés  et  de  quelques  autres  parties.  Cette 
matière  y  existe  en  grande  quantité  au  début  dé  la  formation  de  Tem- 
bryon,  et  on  n'en  trouve  plus  guère  de  trace  quelque  temps  avant  la 
naissance  ; 

Z^  Dans  le  tissu  pulmonaire  des  embryons  des  mammifères^  la  ma- 
tière est  en  grande  quantité  pendant  une  certaine  période.  Le  résidu 
sec  de  ce  tissu  contient  jusqu'à  50  pour  1000  lie  matière  amylacée,  qui 
disparaissent  avant  la  fin  de  la  vie  intra-utérine  ; 

4^  Dans  le  tissu  musculaire,  il  y  a  une  quantité  très-variable  de  ma- 
tière amylacée  cbez  des  embryons  de  même  âge,  mais  il  est  certain 
que  cette  quantité  est  moindre  à  l'époque  de  la  naissance  que  quelque 
temps  avant  et  qu'elle  y  reste  notable  encore  jusqu'après  la  naissance. 

L'auteur  a  encore  constaté  la  proportion  de  matière  amylacée  con- 
tenue dans  le  foie  de  plusieurs  animaux  paraissant  à  l'état  de  santé. 

Voici  les  résultats  qu'il  a  obtenus  : 

Proportion 
PoidH  du  foie  de 

comparé  à  celui  da  corps  entier.  matière  amylacée. 

Comme  1  à  30  chez  les  chiens  4,5 

—  i  k  \9  chez  les  chats  1,5 

—  1  à  35  chez  les  lapins  3,7 

—  1  à  44  chez  les  pigeons  2,5 

—  i  à  21  chez  les  cochons  d'inde  1,4 

—  1  à  26  chez  les  rats  2,5 

—  4  à  27  chez  les  hérissons  1,5 

(1)  Comptes  rendus^  t.  lx,  p.  963. 
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CALORIHÉTRIE  INDUSTRIELLE. 

Calorlmèlre  à  vapeur  de  M.  BOIâliEY  (l). 

Les  caloriiBètres  usuels  sont  de  deux  espèces  :  le  Calorimètre  à  glace, 
servant  spécialement  pour  la  détermination  de  la  chaleur  spécifique 
des  corps,  et  le. Calorimètre  à  eau  employé  par  les  physiciens  pour  con- 
stater la  chaleur  dégagée  par  la  combustion  des  corps  ou  par  les  combi- 
naisons de  différentes  substances. 

Il  est  bien  évident  que  pour  déterminer  la  chaleur  dégagée  par  la 
combustion  de  combustibles,  en  d'autres  t^mes  leur  effet  utile,  on 
pourra  mesurer  avec  des  appareils  de  môme  dimension  des  dégage- 
ments de  chaleur  plus  considérables,  en  ayant  recours  à  la  chaleur  la- 
tente de  la  vaporisation  de  Teau  au  lieu  de  se  borner  à  évaluer  seu- 
lement les  différences  de  température  d'un  poids  d'eau  déterminé, 
avant  et  après  l'expérience. 

En  effet  :  i^  Avec  le  calorimètre  à  eau  on  ne  peut  approcher  de  la 
température  d'ébullition,  sans  entacher  les  résultats  d'incertitude. 

2°  On  est  limité  à  la  quantité  d'eau  que  l'appareil  peut  contenir^ 
tandis  que  dans  les  calorimètres  à  vapeur  on  peut,  sans  inconvénient, 
ajouter  successivement  de  nouvelles  quantités  d'eau,  pourvu  qu'on  en 
détermine  exactement  le  poids  et  la  température. 

.3®  On  peut  faire  ilbsorberÀ  chaque  molécule  d'eau  au  moins  540 
unités  de  chaleur  latente,  qui  servent  ensuite  à  l'évaluation  de  la 
chaleur  de  combustion  ;  cette  circonstance  avantageuse  que  présente 
le  calorimètre  à  vapeur  fait  complètement  défaut  dans  le  calorimètre 
à  eau. 

On  comprend  d'après  cela  que  les  calorimètres  à  glace  et  à  eaù 
n'aient  été  employés  que  pour  des  expériences  de  physique,  ou  pour 
déterminer  la  chaleur  dégagée  par  la  combustion  ou  combinaison  du 
soufre,  du  phosphore^  du  carbone  pur,  de  l'alcool,  des  gaz  combus- 
tibles^ etc.  Pour  obtenir  des  résultats  techniques  ou  industriels  ces  ap- 
pareils sont  insuffisants. 

D'autre  part,  les  chaudières  à  vapeur,  qui  ont  servi  aux  recher- 
ches de  Brix,  Hariey,  etc.,  et  aux  expériences  en  grand  de  la  Société 

(i)  Schweiz,  Polyt.  ZeiUchr,  t.  x,  p.  18  (1865). 
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induâtrieJle  de  Mulhouse  préseutenl  égaleuieut  de  très-graves  incon- 
Téoieals  pour  la  pratique  usuelle. 

Elles  exigent  de  grandes  masses  de  combustible ,  une  expérimen- 
tation prolongée  et  supposent  une  main-d'œuvre  et  d'autres  moyens 
pratiques  assez  dispendieux. 

En  outre,  dans  ces  grands  appareils  à  combustion,  il  faut  tenir 
compte  de  Técarlement  des  barres  du  foyer^  de  la  distance  de  la 
grille  à  la  chaudière^  de  la  section  et  de  la  longuem*  des  carneaux,  élé- 
ments qui  varient  suivant  qu'on  emploie  un  combustible  plus  ou 
moins  dense»  à  flamme  longue  ou  courte,  bois,  houille,  tourbe  ou 
coke. 

Les  conditions  favorables  à  l'une  des  espèces  de  combustibles  sont 
défavorables  à  une  autre,  de  sorte  que,  rigoureusement  parlant,  les 
expériences  ne  seront  pas  entièrement  comparables,  malgré  le  soin 
avec  lequel  elles  auront  pu  être  exécutées. 

Enfin  il  est  difficile  de  déterminer,  m(^me  approximativement  les 
quantités  de  chaleur  absorbées  par  la  maçonnerie  ou  perdues  par  le 
rayonnement  et  en  raison  de  la  conductibilité  des  matériaux.  Aussi 
dans  ces  expéHences  de  combustion  en  grand,  n*a-t-on  généralement 
en  vue  que  les  effets  pratiquement  utilisables. 

Le  problème  se  simplifie  sensiblement  si  au  lieu  de  faire  travailler 
la  vapeur  dégagée  des  chaudières,  c'est-à-dire  au  lieu  de  la  faire  servir 
comme  force  motrice,  on  la  laisse  dégager  tout  simplement  dans  l'air. 

Dans  ce  cas  les  corrections  nécessaires  se  réduisent  à  l'évaluation  : 

1°  De  la  chaleur  absorbée  par  la  masse  de  l'appareil.  Cette  masse 
peut  être  représentée  par  un  poids  d'eau  ou  de  vapeur  équivalent  lors- 
qu'on connaît  la  chaleur  spécifique  et  la  température  du  réservoir 
d'eau. 

2^  Des  pertes  de  chaleur,  par  rayonnement  ou  transmission  des  pa- 
rois de  l'appareil  aux  objets  environnants. 

Ces  pertes  forment  une  fraction  beaucoup  plus  considérable  de  Tefiet 
total  dans  le  calorimètre  à  eau  que  dans  celui  à  vapeur,  parce  que  ré- 
chauffement des  parois  est  en  rapport  avec  la  température  du  contenu 
et  non  en  raison  de  la  quantité  totale  de  chaleur  qui  a  été  dégagée 
dans  l'appareil  et  il  en  est  de  même  de  la  déperdition  de  chaleur  par 
rayonnement  ou  par  communication. 

3o  De  la  chaleur  emportée  par  les  gaz  de  la  combustion. 

Dans  les  foyers  ordinaires,  dont  le  tirage  est  déterminé  par  des  che- 
minées, les  gaz  quels  qu'ils  soient,  plus  ou  moins  brûlés^  excès  d'azote 
et  d'air,  doivent  se  dégager  assez  chauds  dans  l'air  pour  que  le  tirage 
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reste  assez  fort.  Des  thermomètres  placés  convenablement  peuvent 
indiquer  assez  exactement  la  température  de  Tair  entrant  et  des  gaz 
sortants.  Mais  Tévaluation  du  volume  des  gaz  entrants  ou  sortants  pré- 
sente des  difficultés  presque  insurmontables*  L'emploi  de  l'appareil  de 
Woltmann  et  de  l'anémomètre  de  M.  Combes  est  entaché  de  beaucoup 
d'incertitudes,  comme  l'a  constaté  M.  Brix. 

L'évaluation  de  l'air  introduit  dans  le  foyer  est  beaucoup  phis 
exacte  lorsqu'on  fait  usage  d'appareils  à  insufflation  avec  compteurs. 
On  peut  faire  usage  d'un  ventilateur,  en  plaçant  entre  celui-ci  et  le 
calorimètre  un  grand  compteur  à  gaz. 

L'emploi  des  appareils  à  insufQation  présente  encore  deux  antres 
avantages  :  on  peut  régulariser  l'admission  de  l'air  à  volonté  et  l'aug- 
menter jusqu'au  point  où  la  combustion  devient  sensiblem^t  cooh 
plète;  on  peut  rendre  plus  étroits  les  conduits  par  lesquels  se  déga- 
gent les  gaz  de  la  combustion,  les  entourer  de  réfrigérants  et  abaisser 
ainsi  la  température  des  gaz  sans  que  la  combustion  en  souffre.  Dans 
la  pratique  il  est  souvent  très-important  de  pouvoir  constater  la  perte 
de  chaleur  qui  a  lieu  par  les  gaz^  et  l'on  obtient  facilement  la  mesure 
de  cette  perte  en  faisant  passer  les  gaz  du  calorimètre  à  vapeur  dans 
un  calorimètre  à  eau  faisant  fonction  de  réfrigérant  des  gaz. 

C'est  en  partant  de  ces  considérations  que  M.  BoHey  a  imaginé  son 
calorimètre  à  vapeur,  qui  a  été  construit,  sous  la  surveillance  de 
M.  l'ingénieur  Brown,  dans  les  ateliers  de  construction  de  MM.  Sulzer 
frères,  à  Winterthur  (Suisse.) 

Le  calorimètre  se  compose  de  5  parties  principales. 

Le  foyer  de  combustion  est  entouré  d'une  chaudière  à  vapeur  cylin- 
drique en  tôle  forte.  Le  cylindre  est  dans  une  position  verticale  et  en- 
loppé  d'un  revêtement  en  bois.  L'intervalle  entre  la  tôle  et  les  douves 
est  garni  de  chanvre  ou  de  ouate,  et  il  résulte  de  cette  disposition  une 
non-conductibilité  pour  la  chaleur  telle,  que  môme  pendant  les  com- 
bustions prolongées  on  n^observe  pas  d'échauffement  sensible  de  l'en- 
veloppe extérieure  en  bois.  ' 

Au  dessous  du  foyer  se  trouve  le  tuyau  en  fonte  qui  amène  Pair  et 
qui  s'élargit  à  son  extrémité  supérieure  pour  servir  de  support  &  la 
grille.  Les  pieds  de  l'appareil  sont  également  en  fonte. 

Le  foyei:  communique  encore  avec  l'air  extérieur  par  un  conduit 
latéral  qui  traverse  la  chaudière  cylindrique;  ce  conduit  sert  à  l'ad- 
dition de  nouveau  combustible  sur  la  grille  pendant  la  durée  de  l'ex- 
périence; il  est  fermé  par  une  double  porte  pour  éviter  la  déperdition 
de  chaleur;  une  ouverture  circulaire  pratiquée  dans  ces  portières  et 
Nouv.  sÉR.,  T.  m.  1865.  —  soc.  chim.  29 
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dont  Textéridard  est  garnie  d'une  feuille  de  mica,  permet  d'obserrer 
le  feu.  Les  fermetures  des  portes  sont  analogues  à  celles  d'une  cornue 
à  gaz. 

La  partie  supérieure  du  foyer  (toujours  recouyerte  d'une  certain^ 
hauteur  d'eau  de  la  chaudière)  est  en  communication  ayec  un  tube  en 
fonte  qui  traverse  la  chaudière  et  débouche  à  l'extérieur  pour  donner 
issue  aux  gas  de  la  combustion.  G*est  le  prolongement  de  ce  tube, 
formé  par  un  tuyau  en  laiton  à  section  elliptique,  qui  passe  dans  une 
caisse  en  sine  complètement  garnie  à  l'extérieur  d'une  enveloppe  en 
bois  ;  cette  caisse  est  remplie  d'eau  et  fait  fonction  de  calorimètre  à 
eau  pour  refroidir  les  ^z  de  la  combustion. 

Le  tube  par  lequel  la  vapeur-s'échappe  de  la  chaudière  est  disposé 
éê  manière  'que  l'eau  mécaniquement  entraînée  fait  retour  à  la  cbau-* 
dière. 

Une  fermeture  hydraulique  mobile  permet  d'isoler  complètement 
de  l'air  extérieur  la  grille  et  le  cendrier  à  la  partie  inférieure  de  l'ap- 
pareil, de  manière  &  obliger  tout  l'air  insufflé  à  traverser  réellement 
le  foyer  et  le  combustible. 

Pour  procéder  k  un^  expérience,  on  commence  par  remplir  la  chau- 
dière jusqu'à  une  ha{iteur  déterminée,  ce  qui  donne  le  poids  de  Teau. 
On  se  sert  à  cet  effet  de  vases  en  ferblanc,  bien  jaugés,  dont  le  fond 
est  évasé  en  forme  d'entonnoir  et  terminé  par  un  robinet;  le  col  de  ces 
vases  est  étroit,  et  au  point  d'affleurement  se  trouve  soudé  un  petit 
tube  par  lequel  s'écoule  le  trop  plein  du  liquide.  Ces  mêmes  vases  ser- 
vent à  constater  la  quantité  d'eau  qui,  à  la  fin  de  l'expérience,  se 
trouve  encore  dans  la  chaudière. 

On  note  la  quantité  d'eau  introduite  et  sa  température. 

On  Commence  alor»  le  chauffage.  A  cet  effet  on  couvre  la  grille  de 
braise  bien  allumée,  dont  on  détermine  le  poids  au  moment  de  l'intro- 
duction, et  au*dessus  on  place  le  combustible  exactement  pesé  et  dont 
on  constate  la  proportion  d'eau  hygrométrique  par  une  expérience 
spéciale. 

On  ferme  teutes  les  issues  et  on  fait  marcher  la  soufflerie  ;  à  mesure 
que  le  combustible  se  consume,  on  en  ajoute  de  nouveau.  Pendant  la 
combustion  on  note  fréquemment  la  température  de  l'eau  du  calori- 
mètre réfrigérant  des  gaz,  en  ayant  soin  chaque  fois  de  bien  agiter 
pour  que  les  différentes  couches  d'eau  se  mélangent  et  prennent  une 
température  Uniforme. 

On  note  aussi  les  indications  du  compteur  à  gaz.  Si  l'on  prolonge 
l'expérience  de  mi^nière  à  vaporiser  plus  de  25  à  30  kilogr.  d'eau,  il 
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devient  nécessaire  d'introduire  dans  la  chaudière  une  nouvelle  quan- 
tité d'eau  à  une  température  déterminée.  Lorsqu'on  met  fin  à  Texpé- 
rience,  on  retire  le  combustible  non  brûlé  et  on  en  détermine  le 
poids,  qu'on  retranche  du  poids  total  du  combustible. 

Pour  opérer  très-rigoureusement,  il  faudrait  déterminer  la  richesse 
de  ce  résidu  en  matière  combustible,  puisque  ce  n'est  plus  un  com- 
bustible identique  avec  celui  qui  a  servi  à  l'expérience.  Mais  cette  ri- 
gueur n'est  guère  nécessaire  pour  des  données  pratiques. 

On  déduit  également  l'effet  calorifique  dû  à  la  braise  qui  a  servi  pour 
mettre  en  train  la  combustion  et  pour  laquelle  une  expérience  pré- 
liminaire 0(2  Aoc  a  été  faite  pour  déterminer  une  fois  pour  toutes 
son  pouvoir  calorifique. 

Les  données  servant  maintenant  de  base  au  calcul  sont  : 

1<^  La  quantité  de  chaleur  nécessaire  pour  élever  l'eau  de  la  chau- 
dière de  la  température  primitive  à  lOO»  et  celle  employée  pour  pro- 
duire la  vapeur  d'eau  dégagée.* 

2«  La  quantité  de  chaleur  nécessaire  pour  chauffer  tout  l'appareil  de 
la  température  initiale  jusqu'à  lOOf. 

S"»  L'élévation  de  température  de  Teau  réfrigérante  du  calorimètre. 

4*  La  température  des  gaz  sortants  comparée  à' celle  de  Tair  insufflé^ 
dont  le  volume  est  donné  par  les  indications  du  compteur  à  gaz.  Si 
la  pression  n'a  pas  varié,  on  calcule  la  quaQtité  4e  chaleur  néces- 
saire pour  chauffer  les  gaz  au  degré  observé  en  prenant  pour  base  le 
poids  et  la  chaleur  spécifique  de  l'air. 

On  peut  négliger  la  perte  de  chaleur  par  rayoxmemeat. 


CHIMIE  TECHNOLOGIQUE. 
0ar  le*  tnélansefl  rérrlséranto,  par  M.  HAMAllAini  (i). 

L'auteur  a  fait  sur  les  mélanges  réfrigérants  trois  séries  4*^X9^- 
riences,  dont  voici  les  résultats  : 
Série  I.  —  Le  sel  et  l'eau  employés  par  parties  égales  r 

La  températoM 
baisse  de        ^ 

1.  Azotate  d'ammoniaque  23,0*  cent. 

2.  Chlorhydrate       —  *4:,0    — 

(1)  Polyt,  Joumai^  t.  CLxxiu,  p.  315.  —  Journal  de  PhqnmQU  M  4^  Chimih 
1. 1,  4*  Bér«,  p.  507. 
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La  températDrâ 
baisse  de 

3.  Chlorure  de  potassium  i2,0«cent. 

4.  Azotate  de  potasse  10,0    — 

5.  —      de  soude  9,5    — 

6.  Sulfate  d'ammoniaque  8,0    — 

7.  --      de  soude  7,5    — 

8.  —      de  potasse  *,5    — 

9.  Chlorure  de  sodium  4,0    — 

Série  II.  —  Deux  sels,  —  une  1/2  partie  de  chacun  d'eux  r g:.i  cv,o. 
partie  d'eau  : 

La  températare 
baieae  de 

1 .  Sulfate  de  soude  et  azotate  d'am- 

moniaque 26°  cent. 

2.  Sel  ammoniac  et  azotate  d'am- 

moniaque -     22    — 

3.  Chlorure  de  potassium  et  azotate 

d'ammoniaque  20    — 

4.  Azotate  de  potasse  et  sel  ammo- 

niac 19    — 

5.  Sulfate  de  soude  et  sel  ammoniac      19    — 

6.  Azotate  de  soude  et  sel  ammoniac      17    — 

7.  —      de  potasse  et  chlorure  de 
sodium  10    — 

8«      —      de  soude  et  de  chlorure 

de  potassium  11    — 

9.  Azotate  d'anmioniaque  et  azotate 

de  potasse  22    -— 

10.  Sulfate  de  soude  et  azotate  de  po- 
tasse 10    — 

Série  III.  *-  Trois  sels  pris  par  parties  égales;  la  quantité  d'eau  em- 
ployée était  égale  à  la  somme  du  poids  des  sels  : 

La  températare 
baisse  de 

1 .  Sulfate  de  soude,  azotate  de  potasse 

et  azotate  d'ammoniaque  iT*  k  26°  cent. 

2.  Sel  ammoniac,  sulfate  de  soude  et 

azotate  de  potasse  17       23      — 

3.  Azotate  de  potasse,  azotate  de  soude 

et  azotate  d'ammoniaque  16       27      — 

Réfrigération  de  Veau,  —  Il  est  intéressant  de  rapprocher  de  ce  mé- 
moire, au  point  de  vue  pratique,  l'heureuse  idée  qu'a  eue  un  inventeur 
de  pratiquer  à  l'intérieur  d'une  carafe  une  poche  dans  laquelle  on  in- 
troduit un  sel  réfrigérant  et  de  l'eau.  Le  liquide  de  la  carafe  se  trouve 
ainsi  refroidi  en  un  instant  très-court. 

Ces  carafes,  dont  l'usage  a  été*  rapidement  adopté,  sont  fabriquées 
d'une  manière  très-intéressante;  lorsque  l'ouvrier  tient  au  bout  de  sa 
canne  la  carafe  qui  a  reçu  sa  forme,  l'apprenti  vient  déposer,  sur  les 
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parois,  du  verre  pftteux  qui/étalè  sous  la  forme  d'un  disque.  La  matière 
vitreuse  fondue  fait  corps  avec  la  matière  de  la  carafe  et  Tamènc  à 
l'état  de  ramollissement.  L'ouvrier^  en  aspirant,  fait  rentrer  à  l'inté- 
rieur la  matière  arrondie  sous  forme  déboule,  laquelle  sera  le  réser- 
voir du  sel  réfrigérant. 

Bbnllltloii  «M  Il4«l«e«,  par  M.  le  doct.  ERIiEMHBYSR  (t). 

Pour  empêcher  TébuUition  trop  rapide,  irrégulière  ou  par  soubre- 
sauts de  certains  liquides,  l'auteur  propose  d'entourer  le  fond  et  môme 
les  côtés  du  vase  avec  de  l'asbeste  à  fibres  assez  courtes,  on  rend  ainsi 
l'évaporation  ou  la  distillation  de  tous  les  liquides  calme  et  régulière. 

On  a  proposé  de  chauffer  de  tels  liquides  dans  un  bain  de  fonte  en 
poudre. 

M.  Blondlot  distille  le  phosphore  en  entourant  la  cornue  d'une  en- 
veloppe métallique  ;  l'espace  compris  entre  l'enveloppe  et  la  cornue 
est  rempli  de  sable. 

Rxamen  ehlnilqiie  de  l-eaii  d^an  palMird,  par  M.  IjEFORT  (2)* 

L'auteur  a  analysé  l'eau  d'un  puisard  creusé  dans  la  ville  de  Nevers 
à  100  mètres  de  la  Loire,  fleuve  dont  les  eaux  sont  très-pures. 

On  s'attendait  à  ce  que  l'eau  du  puisard  serait  identique  à  celle  du 
fleuve,  mais  loin  de  là  :  tandis  que  ceile:;ci  marquait  à  peine  5  à  7<^  hy- 
drotimétriques,  celle-là  donnait  un  titre  de  t6^y  et  l'analyse  démon- 
trait qu'elle  était  très-minéralisée  et  surtout  très-ferrugineuse,  ainsi 
que  l'indiquent  les  chiffres  suivants  : 

Oxyde  de  fer  62,51 

Acide  humique  19,92 

Phosphate  de  fer  (7)  3,01 

-^       de  manganèse  0,28 

Arsénîate  de  fer  0,22 

Carbonate  de  chaux  1,08 

—       de  magnésie  0,68 

Alumine  2,29     ^ 

Silice  et  sable  2,17 

Eau  et  perte  «^84 


100,00 

Telle  était  la  composition  de  la  matière  obtenue  par  l'évaporation 
de  l'eau. 

{\)  Zeitschrifî  fur  Chem.  md  Pharm.^'V*  WO  (1864). 

(2)  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie,  t.  i,  4«  sér.,  p.  340. 
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Le  poids  de  ce  dépôt  était  de  0<%3I9  pour  un  litre  d'eau. 

Nous  connaissons  des  faits  de  ce  genre  à  Passy  et  à  ÂuteuiJ ,  où  les 
puits,  près  de  la  Seine,  donnent  des  eaux  très-différentes  entre  elles 
et  différentes  de  Teau  du  fleure. 

noSYoavx  praeédétf  de  r«liri««iloii  da  ehlore,  de  l'aeide  ehtorliydrt* 
4ve,  de  la  0ovde,  ete,  pu  M.  MACFAUiAME  (i). 

L'auteur  ayant  calciné  danii  un  courant  d'air  sec  un  mélange  de  sel 
marin  et  de  sulfate  de  fer  desséché,  il  s'est  formé  du  sulfate  de  soude 
et  du  sesquichiorure  de  fer,  lequel  s'est  décomposé  à  une  température 
plus  élevée  en  chlore  et  en  sesquioxyde  de  fer.  Ce  fait  est  bien  connu 
et  a  été  publié,  il  y  a  plus  de  dix  ans,  dans  le  Journal  de  jpharmadû  et 
de  chimie. 

Le  résidu,  mélangé  de  sulfate  de  soude  et  de  sesquioxyde  de  fer,  peut 
être  calciné  ayec  du  charbon.  Il  se  forme  ainsi  de  la  soude  caustiquCi 
'  qu'on  sépare  au  moyen  de  l'eau  et  du  sulfure  de  fer;  ce  dernier,  lavé 
et  exposé  à  l'air,  se  sulfatise  et  peut  servir  de  nouveau. 

L'auteur  indique  qu'avec  le  chlore  produit  et  de  l'acide  sulfureux  il 
peut  obtenir,  sous  l'influence  de  l'eau,  de  Tacide  chlorhydrique  et  de 
l'aeide  snlfurique.  Ce  sont  là  des  Jeux  de  formules.  Bw. . 

^VtOÊm  »ow  flemr  à  l'idslolre  de  l'dMeriile,  ptr  M.  J.  CiMARDllV  (I). 

L'auteur  a  réuni  divers  faits  consignés  dans  son  registre  de  labora- 
toire et  concernant  l'arsenic. 

La  pàtô  appelée  poison  spécifique  des  cuirs,  employée  à  Buenos-Àyres 
pour  la  préservation  des  peaux^  n'est  autre  que  de  l^acide  arsénieux 
mêlé  d'un  peu  de  sulfate  de  soude,  de  sel  marin  et  d'argile,  on  ne 
sait  dans  quel  but.  M.  Girardin  s'élève  contre  l'emploi  de  cet  agent 
de  conservation,  qui  peut,  suivant  lui,  présenter  de  graves  inconvé- 
nients. 

11  serait  difficile  de  céder  au  désir  de  l'éminent  professeur,  à  moins 
qu'on  n'ait  quelque  chose  d'aussi  bon  à  mettre  à  la  place.  Il  est  im- 
portant que  les  ouvriers  qui  doivent  manufacturer  ces  peaux  et  les 
mettre  en  œuvre  soient  prévenus  et  se  tiennent  en  garde.  On  ne  sau- 
rait non  plus,  comme  le  voudrait  M.  Girardin,  interdire  l'entrée  des 
peaux  arsenicales,  qui  iraient  chex  des  voisins  plus  attentifs,  et  en  tous 
cas  plus  pratiques. 

(1)  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie,  1. 1,  p.  dl3. 

(2)  Société  impériale  des  sciences,  etc*,  de  Lille  (1SS4)» 
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M.  Girardin  a  trouré  dans  le  commerce  de  l'arséniate  de  potasse  mal 
préparé  contenant  de  Facide  arsénieux.  L'inconvénient  de  cette  impu- 
reté était  que  Tarséniate  destiné  à  préparer  avec  le  bichlorare  de 
mercure  une  réserve  pour  le  genre  lapis  donnait  au  lieu  d'une  liqiwur 
Glaire  un  précipité  grisftire. 

Enfin  Tauteur  l'ait  connaître  que  l'alcool  dissout  l'acide  arsénieux  et 
que  Tacide  opaque  est  plus  soluble  à  4*  i^^  que  l'acide  vitreux  dant 
l'alcool  làible  (alcool  à  S5);  le  contraire  a  lieu  avec  l'alcool  i  100* 
eentéaimaux  pour  la  même  température. 

lOÔ  part,  d'alcool  à  56<^  centésimaux  dissolvent  à  +  IS* 

Acide  opaque  1,680 

Acide  vitreux  0,504 

100  d'alcool  absolu  dissolvent  à  4*  i^"" 

Acide  opaque  0,025 

Acide  vitreux  i,060 

L'aeide  arsénieux  présente,  on  le  sait,  de»  différences  du  même 
ordre  lorsque  l'eau  est  employée  comme  dissolvant.  6w.  * 

Motlee  «or  routremer  Matnrel  et  ertiOelel, 

pu  M.  SCHlJTBElfBBSaEm  (1). 

On  ne  connaît  pas  encore  d'une  manière  précise  les  lieux  d'extra- 
tion  des  quantités  assez  considérables  de  lazuilte  importées  annuelle- 
ment en  Europe.  On  cite  assez  vaguement  l'Indêl  la  Perse  et  la  Chine. 
On  s'accorde  généralement  à  indiquer  la  grande  Boukharie,  l'île  de 
flai-Nan  dans  la  mer  de  Chine,  et  surtout  les  environs  du  lac  Baîkal  en 
Sibérie  (Laxmann),  où  la  substance  se  trouve  non  en  roche  mais  en 
blocs  roulés.  La  lazuliie  se  rencontre  aussi  dans  des  filons  accompa- 
gnant la  chaux  carbonatée  blanche  ;  souvent  elle  est  mélangée  à  la 
pyrite  de  fer,  au  mica  doré  et  argentin,  au  sulfate  de  chaux,  au  quartz, 
quelquefois  au  grenat  et  à  une  substance  ressemblant  au  feldspath, 
dans  laquelle  plusieurs  minéralogistes  ont  cAi  reconnaître  la  lasulite 
blauche.  D'après  Patrin  (témoignage  d'un  marchand  qui  avait  visité 
l'exploitation  dans  la  grande  Boukharie),  la  laaulite  y  est  disséminée 
dans  un  granité  gris^  en  petites  masses  qui  ne  dépassent  pas  le  vo- 

(i)  Bulletins  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse,  Mars  1865,  p.  97.  —  Le 
Bépert.  de  Chimie  appliquée  a  donné  plusieun  articles  sur  Toatremer,  J'y  ren- 
voie le  lecteur,  et  J'extrais  du  Bulletin  de  la  Société  industr,  de  Mulhouse  les 
documents  de  l'excellente  monographie  de  M.  Schtitzenberger  qui  complètent  les 
articles  antérieurs.  Bw. 
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lume  de  la  tôte.  Dans  le  commerce^  Ja  roche  plus  ou  moios  riehe  en 
lazulite  porte  le  nom  de  Zopis,  quoiqu'elle  n'en  contienne  souvent  que 
le  tiers  ou  le  qudrt  de  sa  masse. 

La  lazulite  proprement  dite,  bleue,  pure  et  isolée,  est  i)resque  trans> 
parente  sur  les  bords;  elle  est  fragile  et  cependant  sa  dureté  est  égale 
à  5,5;  elle  r/iye  le  verre;  sa  cassure  est  grenue,  quelquefois  lamelleuse 
et  toujours  cristalline.  Elle  est  rarement  en  cristaux  nets.  Ces  derniers 
dérivent  du  système  régulier,  et  présentent  la  forme  de  dodécaèdres 
rhomboîdaux  (collection  de  l'Ecole  des  Mines)  ou  de  prismes  hexaèdres 
provenant  non  d'un  cas  de  dimorphisme,  mais  de  l'allongement  des 
faces  rhombes  du  dodécaèdre  régulier*  Sa  densité  est  de  2,959  en  cris- 
taux et  de  2,76  à  2,96  en  poudre,  suivant  sa  pureté.  Au  chalumeau  elle 
fond  difficilement  en  un  globule  d'abord  bleuâtre,  mais  devenant  rapi- 
dement blant  ;  a^ec  le  borax  elle  se  dissout  avec  effervescence  et  donne 
un  globule  transparent.  Grillée  et  jetée  dans  les  acides  minéraux,  elle 
y  forme  une  gelée  assez  épaisse.  La  poudre  de  lazulite  résiste  à  l'action 
d'une  solution  saturée  d'alun  et  aussi  à  celle  de  l'acide  acétique  (vi- 
naigre distillé).  Ces  deux  caractères,  et  surtout  le  dernier,  établissent 
une  distinction  très-nette  entre  l'outremer  naturel  et  les  produits  arti- 
ficiels bleus  qui  s'en  rapprochent  par  leur  composition. 

La  composition  de  la  lazulite  a  été  déterminée  par  Klaproth,  qui 
n*y  a  pas  trouvé  de  soude,  par  Margrave,  qui  y  a  méconnu  l'alumine, 
et  par  Clément  et  Désormes,  dont  l'analyse  est  généralement  consi- 
dérée comme  représentant  la  vraie  composition  du  produit. 

Le  tableau  suivant^  qui  donne  les  résultats  obtenus  par  les  divers  ex- 
périmentateurs, prouve  que  ce  minéral  n'a  pas  une  composition  cons- 
tante. 

Klaproth. 

Silice  46,00 

Alumine  14,15 

Soude  » 

Potasse  » 

Carbonate  de  chaux  28,00 

Sulfate  de  chaux  6,5 

Chaux  » 

Acide  sulfurique  » 

Soufre  » 

Fer  » 

Sesqurdxyde  de  fer  3,00 

Chlore  » 
Eau 


» 


Pertô  2,00 


Clément 

Gmélin. 

et  Désormes. 

Varrentrapp. 

49,00 

35,80 

45,40 

11,00 

34,80 

31,67 

» 

23,20 

9,09 

8,00 

» 

» 

» 

3,10 

» 

» 

» 

» 

i6,00 

» 

3,52 

2,00 

0 

5,8^ 

» 

3,10 

0,95 

» 

» 

0,52 

4,00 

» 

» 

» 

» 

0,42 

» 

» 

0,12 

10,00 

» 

2,42 

100,00  100,00  100,00         100,00 
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L'analysé  de  Field  conduit  à  la  formule  : 

3  [2(Nao,Si03)  +  A1203,2Si03]  +  NaS. 

La  plus  belle  lazulite  est  réservée  pour  la  gravure,  la  bijouterie  et  la 
mosaïque  de  Florence.  Celle  qui  est  moins  riche  en  couleur  sert  à  la 
décoration  des  appartements  de  luxe.  C'est  surtout  sous  le  rapport  de 
la  fabrication  de  Toutremer  qu'on  recherchait  la  lazulite.  Â  cet  effet, 
la  pierre  est  grillée,  plongée  encore  chaude  et  à  plusieurs  reprises 
dans  duTinaigre  ou  de  l'alcool,  puis  pulvérisée.  LoTinaigre  est  destiné 
à  dissoudre  la  gangue  calcaire.  Là  poudre  est  pétrie  à  chaud  avec  un 
mastic  composé  de  poix^  de  cire  et  d'huile  de  lin,  que  Ton  broie  sous 
l'eau  tiède.  L'eau  ne  tarde  pas  à  se  colorer  en  bleu,  on  décante,  et 
l'outremer  qui  se  dépose  est  de  première  qualité.  On  continue  ainsi 
jusqu'à  ce  que  l'eau  ne  fournisse  plus,  après  le  repos,  qu'une  poudre 
d'un  gris  de  lin  nommée  cendre  d^oatremer. 

L'outremer  de  première  qualité  se  vendait  125  fr.  l'once.  IVaprès 
les  renseignements  fournis  au  comité  de  chimie  par  M.  Daniel  Kœch- 
lin,  l'outremer  naturel  a  été  employé  pour  l'impression  des  tissus 
avant  la  découTerte  de  Guimet. 

Dès  1820,  M.  Blondin^  à  la  Glacière,  avait  fixé  le  bleu  de  lapi»-lazuli 
sur  étoffes  avec  le  blanc  d'œuf.  Ce  procédé,  appliqué  à  l'outremer  ar* 
tificiel  (1),  a  reçu  depuis  une  grande  extension. 

Oviiremiw  artificiel.  —  Historique  de  sa  décomerte.  — ^  Les  différentes 
phases  de  la  découverte  de  l'outremer  artificiel  sont  très-nettement 
indiquées  dans  l'excellent  rapport  de  H.  Stas,  publié  à  la  suite  de 
l'Exposition  universelle  de  1855. 

En  1814,  Tassaert  observa  le  premier  la  formation  d'une  matière 
bleue  dans  les  fours  à  soude  de  la  fabrique  de  Saint-Gobain.  M.  Kuhl- 
mann,  de  Lille,  reconnut  plus  tard  la  formation  d'un  composé  ana- 
logue dans  les  fours  à  calcînation  du  sulfate  de  soude.  Yauquelin  dé- 
montra, par  l'analyse  et  la  comparaison  des  propriétés,  l'identité  de 
la  substance  de  Tassaert  et  de  la  lazulite ,  et  il  fut  ainsi  conduit  à 
entrevoir  la  possibilité  de  la  synthèse  de  cette  précieuse  matière  colo- 
rante. 

En  1824,  la  Société  d'encouragement  pour  l'industrie  nationale  fonda 
un  prix  de  6,000  fr.  en  faveur  de  celui  qui  découvrirait  un  procédé 
pratique  pour  préparer  l'outremer  artificiel  à  un  prix  ne  dépassant 
pas  600  fr.  le  kilogramme.  En  janvier  1827,  M,  Guimet,  ancien  élève 

(1)  Par  H.  Bro<}nette,  si  je  ne  me  trompe.  Bw. 
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de  PEeole  polytechnique,  anDonça  à  la  Société  que  le  problAme  était 
résolu.  L'examen  de  son  procédé  fut  confié  à  deux  savants,  et  est  resté 
secret  même  jusqu'à  ce  Jour. 

Pau  de  temps  après  la  communication  de  H.  Guimet^  M.  Christian 
6mélin,  professeur  de  chimie  à  Tubingue,  réclama  la  priorité  de  la 
déceuTerte  et  publia  un  procédé.  M.  Mérimée,  rapporteur,  a  reconnu 
la  simultanéité  des  résultats  obtenus  par  ces  deux  chimistes,  mais  le 
prix  fut  décerné  4  M.  Guimet,  parce  que  seul  il  avait  réalisé  la  partie 
pratique  du  programme  du  concours. 

Le  docteur  Le?erkus  établit,  en  1834,  une  usine  d'outremer  â  Wer- 
melskirehen^  près  de  Cologne  ;  en  1838,  MM.  Leykauf  et  Heine  en  fon- 
dèrent une  à  Nuremberg.  En  France^  on  vit  également  surgir  des  éta- 
blissements de  ce  genre,  dont  le  plus  important  est  celui  de  M.  Armet 
Delisle  ;  les  procédés  7  ont  été  importés  d'Allemagne. 

L'outremer  artificiel  ne  peut  être  considéré  comme  complètement 
identique  avec  le  produit  naturel,  car  il  est  toujours  décomposé  par 
l'acide  acétique  et  ne  résiste  pas  indéfiniment  à  l'action  de  l'alun. 

Aucun  produit  artificiel  ne  réalise  d'une  manière  absolue  la  condi- 
tion de  résister  à  l'action  d'une  solution  d'alun.  Les  uns  sont  décolorés 
au  bout  de  très-peu  de  temps,  les  autres  exigent  1/2  heure  ou  jusqu'à 
3  ou  4  heures  au  maximum.  Ceux  qui  résistent  le  moins  sont  l'outre- 
mer vert^  le  bleu  pur  ou  le  bleu  teinté  de  vert. 

Les  violets  ou  violets  rosés  sont  beaucoup  plus  stables.  Dans  ces 
conditions,  l'outremer  bleu  violacé  passe,  avant  de  se  décoloreri  au 
bleu  pur  et  au  bleu  teinté  de  vert;  tandis  que  l'outremer  ro$é  garde  sa 
teinte  propre  jusqu'au  moment  de  la  décoloration  complète.  Qn  peut 
dire  toutefois  que  tous  les  outremers,  associés  à  l'albumine  et  à  Thuile» 
sont  stables  sous  l'influence  de  l'air^  de  la  lumière  et  des  alcalis.  Une 
particularité  a  été  remarquée  par  Breunlin  ;  selon  cet  auteur^  l'outre- 
mer est  beaucoup  plus  facilement  mouillé  par  l'eau  lorsqu*il  a  été 
préalablement  traité  par  l'alcool  étendu. 

Au  point  de  vue  de  la  couleur,  on  peut  diviser  les  outremers  en  di- 
verses classes,  qui  sont  : 
|«  Les  outremers  d'un  bleu  pur  et  foncé  comme  celui  de  la  laiullte; 

y  Les  outremers  d'un  bleu  plus  pâle  et  même  légèrement  teintés 
de  vert»  avec  un  éclat  remarquable  ; 

3*  Les  outremers  à  reflets  violacés  ou  rosés; 

4*  L'outremer  vert,  qui  n'a  pas  d'éclat. 

Ce  dernier  se  formant,  nous  le  verrons  plus  loin,  comme  premier 
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terûie  de  fabricatioD^  au  moiiui  dans  certains  procédés,  on  conçoit 
qu*en  ménageant  les  actions  qui  font  passer  routremer  vert  à  l'étât 
d'outremer  bleu^  on  puisse  parvenir  à  produire  toutes  les  nuancés  in« 
termédiaires  entre  le  vert  et  le  bleu.  M.  Rœhr,  de  Glarenthalt  près 
Wiesbaden  (Nassau),  a  exposé  en  1855  trente-six  échantillôfis  ofifraitt 
des  teintes^  graduées  entre  le  vert  et  le  bleu  pur. 

Ces  couleurs^  suivant  les  nuances  qu'elles  possèdent,  se  comportent 
différemment  quand  on  les  soumet  à  Tessai  usité  pour  apprécier  laulr 
rtcbesse.  En  effet,  lorsqu'on  les  môle  avec  des  corps  blancs^  elles  ne  don- 
nent pas  toutes  les  mômes  résultats  au  point  de  vue  de  la  conservation 
de  leur  couleur  propre  et  de  leur  ricbesse.  Ainsi,  tandis  que  les  outremers 
bleus  purs  ou  bleus  verdâtres  mélangés  au  blanc  de  Kihc  s'affaiblissent 
proportionnellement  à  la  quantité  de  blanc  ajouté,  les  violets  et  lès 
violets  rosés  perdent  presque  entièrement  leur  teinte,  pôme  avec  des 
quantités  relativement  restreintes  d'oxyde.  Ce  phénomène  singulier 
ne  s'observe  pas  lorsqu'on  remplace  l'oxyde  de  zinc  par  du  sulfate  de 
baryte,  du  carbonate  de  baryte  ou  de  chaux,  du  talc,  du  sulfate  de 
cbaux,  de  l'albâtre  pulvérisé.  Ces  substances,  incorporées  à  un  outre- 
mer quelconque,  lui  conservent  sa  teinte  propre  (1). 

{La  suite  prochainement,) 

lEmmî  des  ontremers,  par  M.  Iwiim  SVBER  (S). 

Mélanges  ou  impuretés.  —  Les  outremers  ne  sont  guère  susceptibles 
de  falsification.  On  trouve  dans  le  commerce  des  azurs^  mélanges  d'ou- 
tremer et  d'un  corps  blanc,  généralement  de  l'albâtre  ou  du  sulfate 
de  baryte.  On  peut  rencontrer  l'outremer  à  l'état  de  mélange  soit  avec 
une  couleur  rouge  pour  former  du  violet,  soit  avec  du  jaune  pour 
amener  au  vert,  mais  cette  addition  se  reconnaît  ordinairement  & 
simple  vue. 

Essais  des  qualités.  —  Les  qualités  essentielles  à  rechercher  dans  un 
outremer  sont  :  la  richesse  de  la  nuance,\la  finesse  ou  la  ténuité  de 
la  poudre,  la  valeur  colorante,  la  fixité  de  la  combinaison. 

On  saisit  bien  la  moindre  différence  dans  les  nuances  en  mettant 

une  toute  petite  parcelle  d'une  sorte  sur  un  fort  échantillon  d'une 

» 

(i)  J'ai,  le  premier,  et  il  y  a  longtemps,  donné  le  moyen  de  comparer  les  outre- 
mers en  les  mêlant  avec  une  poudre  blanche  et  en  les  rapportant  k  an  type  de 
blanc  que  j'ai  proposé,  qui  est  le  sulfate  de  baryte  artificiel  ou  blanc  fixe,    Bw. 

(2)  BtUUtin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse*  Mars  1805,  p.  115. 
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autre^  et  en  aplatissant  avec  un  couteau  ou  un  plioir^  puis  en  répé- 
tant répreuve  inverse. 

La  finesse  s'apprécie^  avec  quelque  habitude,  assez  exactement  en 
frottant  un  peu  d'outremer  entre  les  ongles  ;  ou  bien  en  mettant 
môme  poids  de  plusieurs  outremers  en  suspension  dans  l'eau  dans  des 
éprouvettes  pareilles  et  en  notant  Tordre  dans  lequel  les  poudres  se 
déposent,  ou  bien  encore  en  frottant  avec  le  doigt  un  peu  de  couleur 
mouillée  d'eau  sur  du  papier^  et  en  examinant  celle  qui  se  délaye  le 
plus  facilement  et  le  plus  loin  sous  le  doigt.  On  peut  encore  frottera 
sec  et  noter  la  façon  dont  l'outremer  s'étale. 

Valeur  colorante.  —  Pour  apprécier  la  valeur  colorante  d'un  outre- 
mer et  la  comparer  à  celle  d'autres  produits  du  même  genre^  on  prend 
OK%i  de  chacun  des  échantillons  à  essayer  et  on  le  mélange  intime- 
ment et  à  sec  avec  1  gramme  de  blanc  d'albâtre  ou  autre  blanc,  la  co- 
loration du  mélange  indique  la  richesse  de  l'outremer  et  fait  mieux 
juger  de  la  nuance.  En  adoptant  un  type  on  peut  ainsi  facilement 
classer  les  divers  produits  du  commerce. 

Les  modes  d'essais  ci-dessus  indiqués  seront  presque  toujours  à  com- 
pléter dans  la  pratique  par  un  essai  de  fabrication^  notamment  pour 
l'impression  sur  tissus,  en  fixant  à  l'albumine  et  en  vaporisant. 

Certains  outremers  se  comportent  autrement  qu'on  ne  devrait  s'y 
attendre  et  s'altèrent  facilement. 

L'essai  se  fait  à  trois  nuances. 

Pour  le  foncée  on  prend  250  grammes  d'outremer  par  litre  d'eau 
d'albumine  de  l'œuf. 

Pour  le  moyen,  120  grammes  d'outremer  par  litre  d'eau  d'albumine. 

Pour  le  clair,  25  grammes  d'outremer  par  litre  d'eau  d'albumine. 

On  coupe  l'échantillon  imprimé  en  trois  parties. 

L'une  reste  intacte,  la  seconde  est  passée  à  l'eau  bouillante,  et  la 
troisième  vaporisée,  et  l'on  compare. 

Pour  rimpression,  on  recherche  avant  tout  la  finesse,  afin  de  ne  pas 
user  les  rouleaux  et  leurs  racles  ou  encrasser  la  gravure  ;  l'intensité 
de  la  nuance  est  importante  à  considérer  quand  il  s'agit  de  couleurs 
foncées  ;  pour  les  couleurs  claires  on  demande  à  la  fois  beauté  de 
nuance,  richesse  colorante  et  fixité,  ce  qui  est  difficile  à  réunir,  car 
les  outremers  les  plus  purs  et  les  plus  frais  de  nuance  sont  ordinaire- 
ment les  plus  altérables  et  lés  moins  colorants. 
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Action  de«  métalloïdes  sur  le  Terre  et  prénenee  de»  «alfates  uleallns 
dans  ^110  le»  Terres  du  eoniiiieree,  par  M.  «V.  PKliOVZE  (1). 

On  sait  que  le  verre  est  coloré  en  jaune  par  le  charbon  et  par  le 
soufre;  on  sait  dans  les  arts  que  les  sulfures  s'incorporent^  se  dissolvent 
dans  la  matière  vitreuse  qu'ils  colorent  en  jaune  plus  ou  moins  foncé^ 
selon  qu*ils  sont  plus  ou  moins  abondants. 

M.  Pelouze,  avec  Taide  de  M.  E.  Pelletier,  chimiste  et  verrier,  vient 
de  montrer  que  la  coloration  du  verre  en  jaune  est  dans  tous  les  cas 
due  à  la  présence  des  sulfures  alcalins,  soit  lorsque  le  soufre  est  em- 
ployé en  nature  pour  la  coloration  de  la  masse  vitreuse,  soit  lorsque 
c'est  au  charbon  qu'on  a  eu  recours  pour  produire  cette  coioiation. 

Dans  ce  dernier  cas,  le  sulfure  est  produit  par  l'action  réductrice 
du  charbon  sur  les  sulfates  dont  M.  Pelouze  a  constaté  la  présence  dans 
tous  les  verres  qu'il  a  essayés. 

L'auteur  s'est  assuré  qu'une  composition  de  verre  dans  laquelle  il 
n'y  avait  pas  de  sulfate  ne  recevait  du  charbon  aucune  coloration. 

Il  est  indiqué  dans  le  mémoire  que  tous  les  corps  capables  de  ré- 
duire les  sulfates  peuvent,  comme  le  charbon,  colorer  le  verre  en  jaune, 
p, L'auteur  a  expérimenté  avec  l'hydrogène,  le  silicium,  le  bore,  le 
phosphore  (à  l'état  de  phosphure  de  calcium)  et  l'aluminium. 

Il  va  de  soi  que  le  réducteur  doit  être  employé  en  quantité  assez 
considérable  pour  que  le  sulfate,  qui  est  oxydant,  ne  soit  pas  en  excès. 

Bw. 

Seelierelies  eiilnilqiies  amr  les  elmeMts  hydrawilqQéS) 

par  M.  FBKIHY  (2). 

MM.  Rivot  et  Chatonay  ont  ramené  la  théorie  des  ciments  à  la  plus 
simple  expression.  Suivant  eux,  les  calcaires  argileux  étant  soumis  à  la 
calcination,  il  se  forme  un  aluminale  de  chaux  (A1203,3CaO)  et  un  sili- 
cate de  chaux  (Si03,3CaO). 

Ces  deux  sels  s'hydratent  dans  l'eau  et  fixent  6H0. 

Le  durcissement  du  ciment  est  tout  à  fait  comparable  à  la  prise  du 
plâtre.  La  matière  en  s'hydratant  augmente  de  volume.  L'aluminate 
de  chaux  prend  le  premier,  le  silicate  prend  ensuite.  Si  l'eau  est  mé- 
langée à  la  matière,  et  si  celle-ci  est  comprimée,  le  ciment  acquiert 
son  maximum  de  dureté. 

Je  crois  qu'il  y  a  entre  la  prise  du  plâtre  et  celle  du  ciment  une  ana- 

(1)  Comptes  rendus f  t.  i.x,  p.  985. 

(2)  Comptes  rendus^  t.  Lx,  p.  993. 
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iogie  de  plus  et  que  les  aluminates  qui  font  prise  cristalliseut,  tandis 
que  les  alumiuates  trop  basiques,  qui  ne  durcissent  pas  mais  foisonnent 
comme  la  cbaux,  ne  cristallisent  pas.  On  ne  Yoit  pas  en  effet  d'autres 
causes  pour  expliquer  que  deux  chant  qui  s'hydratent  et  se  gonflent 
tontes  deux  n'aient  pas  tontes  deux  la  propriété  de  former  une  masse 
cohérente. 

Pour  [M.  Frémy  les  choses  ne  se  passent  pas  aussi  simplement. 
L'auteur  admet  bien  le  rôle  de  l'aluminate  de  chaux;  il  produit 
même  par  l'union  directe  de  1  équiralent  d'alumine  avec  i^  2,  3 
équivalents  de  chaux  des  aluminates  qui,  réduits  en  poudre  et  gAchés 
avec  de  l'eau^  sont  d'excellents  ciments  durcissant  presque  subitement 
et  avec  lesquels  il  a  préparé  du  mortier  et  du  béton  (1).  Il  admet  bien 
aussi  que  le  silicate  de  chaux  fait  prise,  mais  de  ce  que  celui-ci  devient 
moins  dur  que  l'aluminate  il  conclut  &  une  action  ultérieure  de  la 
chaux  libre  sur  le  silicate  du  ciment,  lequel  est  un  silicate  basique 
formant  gelée  avec  les  acides  (1). 

L'auteur  appelle  cette  action  secondaire  action  pôuzzolanique.  En 
cela  il  tranche  la  question  controversée  relative  aux  pouzzolanes.  On 
sait  que  M.  Chevreul  voit  dans  le  fait  que  présente  la  pouzzolane  une 
action  particulière  qu'il  appelle  affinité  capillaire.  D'autres  savants  nient 
l'action  chimique.  M.  Frémy  a  appuyé  son  opinion  sur  les  résultats  de 
ses  expériences,  à  savoir  :  que  peu  de  substances  sont  des  pouzzolanes, 
tandis  que  les  silicates  de  chaux  à  30  et  40  p.  %  ^^  ^^^  9^  font  gelée 
avec  les  acides  jouissent  au  plus  haut  degré  des  propriétés  pouzzola- 
niques,  mais  l'auteur  ne  prouve  pas  que  ces  propriété  soient  dues  à 
une  action  chimique*  Il  termine  son  mémoire  en  remerciant  M.  Al- 
froy,  qui  lui  a  donné  en  l'assistant  des  preuves  nombreuses  de  lèle  «t 
d'intelligence.  Bw. 

mur  le  elmoKt  0«rel  à  hmme  «^oxyde  et  de  eUomre  de  Bise, 

par  M.  KVIIEI^  (S). 

Le  meilleur  moyen  de  préparer  ce  ciment^  selon  l'auteur,  est  d'hu- 
mecter l'oxyde  de  zinc  avec  de  l'acide  azotique,  et  de  le  calciner  dans 
un  creuset  de  Hesse. 


(i)  M.  Frémy  signale  l'action  de  la  chaax  comme  fondant  de  Talumine.  Ce  fait, 


juste  de  dire  que  M.  Frémy  Ta  dégagé 
diant  l'action  du  feu  sur  des  mélanges  d'alumine  pure  et  de  chaux  pare  :  80  à  90 
de  chaux  et  40  à  60  d-'alumine  ont  donné  des  aluminates  fusibles  au  fouraeM 
à  vent.  Bw. 

(3)  NiW  Reptrtor^  t«  xui,  p.  553. 
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Délayé  ensuite  dans  du  chlorure  de  sine  (1^9  ft  2  part.)  cet  oxyde 
donne  une  masse  molle  durcissant  rapidement. 

Si  l'on  reut  donner  une  teinte  grise  à  ia  masse,  il  suffit  de  noircir  à 
la  flamme  du  gaz  le  pilon. avec  lequel  on  la  prépare. 

Si  on  veut  une  teinte  jaune,  on  ajoute  un  peu  desulfure  de  cadmium. 

Il«tl6e«  de  ehiiiiie  technologique,  pat  M.  le  dooi.  A.  WAGinSB. 

Easiraciion  de  la  potasi$  du  feldspath  et  de  quelques  minéraux  anah^ 
gueSé  —  La  méthode  proposée  par  H.  Ward,  consistant  dans  le  trai- 
tement du  minéral  par  un  mélange  de  spath  fluor  et  de  craie»  parait 
dtre  celle  qui  donne  les  résultats  les  plus  satisfaisants^  puisque  par  ce 
procédé  on  est  parvenu  à  eitraire  du  feldspath  toute  la  potasse  qu'il 
contient  (13,68  p.  %). 

Le  feldspath,  parfaitement  puWérisé,  est  mélangé  ayec  du  spath  fluor 
également  en  pondre  très-fine  (le  fluorure  de  calcium  obtenu  comme 
produit  secondaire  de  la  fabrication  de  la  cryolithe  peut  aussi  être 
employé);  on  ajoute  au  mélange  de  la  craie  et  de  Thydrate  de  chaux, 
puis  on  calcine  le  tout  dans  un  four  à  plfttre.  En  lessivant  la  masse 
frittée  avec  de  l'eau,  toute  ia  potasse  se  dissout;  le  résidu  de  cette 
opération  peut  être  employé  comme  ciment. 

M#  R.  Wagner  fait  remarquer  que  M.  J.  Scattergood  extrait  la  po- 
tasse d'un  sable  ferrugineux  de  New-Jersey  qui  n'en  contient  que 
5  p.  %;  le  sable  mélangé  à  de  la  pyrite  est  grillé  afin  de  produire  du 
sulfate  de  potasse  ou  de  Talun. 

D'après  une  communication  que  M.  E.  Kopp  a  faite  à  l'auteur,  la  con- 
version du  sulfate  de  potasse  en  carbonate,  par  un  procédé  analogue 
à  celui  de  Leblanc  pour  la  production  du  carbonate  de  soude,  à  d^à 
été  réalisée  à  la  fabrique  de  produits  chimiques  de  Dieuze  Sur  une 
asseï  grande  échelle.  Les  résultats  furent  assez  satisfaisants;  mais  il  M 
forma  une  quantité  très^rande  relativement  de  cyanure  et  de  sulfo^ 
cyanure  de  potassium.  La  formation  de  ces  corps  est  fftcheuse,  surtout 
si  le  carbonate  de  potasse  ainsi  obtenu  doit  servir  à  la  décomposition 
de  l'azote  de  soude  pour  b  préparation  du  salpêtre.  Les  eaux-mères  pro* 
venant  de  ce  traitement  sont  excessivement  explosibles  et  doivent  être 
maniées  avec  beaucoup  de  précautions.  D'un  litre  d'eau-mère,  M.  E. 
Kopp  a  retiré  330  grammes  de  sulfocyanure  de  cuivre. 

Acétate  d'alumine.  —  La  facilité  avec  laquelle  l'alumine  peut  être 
extraite  de  Taluminate  de  soude  a  conduit  à  la  préparation  de  Tacé* 
tate  par  l'action  directe  de  l'acide  acétique  sur  l'alumine.  Pour  dé- 
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composer  Talaminate  de  soude  on  emploie  Tacide  chlorhydrique,  parce 
que  si  l'on  se  servait  de  l'acide  carbonique,  l'alumine  précipitée  re- 
tiendrait beaucoup  de  carbonate  de  soude,  doot  la  présence  diminue 
la  solubilité  de  l'alumine  dans  l'acide  acétique.  Cependant  l'auteur  a 
obtenu  des  résultats  très-satisfaisants  en  précipitant  l'alumine  par 
l'acide  carbonique  et  en  faisant  digérer,  pendant  quelques  jours, 
l'alumine  encore  chargée  de  carbonate  de  soude  avec  une  petite 
quantité  de  dissolution  d'acétate  ou  d'hydrochlorate  d'alamine  con- 
tenant une  certaine  quantité  d'acide  acétique  libre.  L'alumine  qui 
reste  est  presque  exempte  de  soude  et  facilement  soluble  dans  Tacide 
acétique. 

Arséniate  de  soude.  —  Pour  l'impression  des  tissus  on  se  sert  depuis 
quelque  temps  d'un  arséniate  de  soude  qui^  avant  d'être  employé,  est 
saturé  par  du  carbonate  de  soude  ;  on  fabrique  en  conséquence,  sur 
une  assez  grande  échelle,  de  l'arséniate  de  soude  saturé.  Ce  sel  se  pré* 
pare  en  dissolvant  l'arséniate  de  soude  [obtenu  d'après  la  méthode  de 
M.  Higgins  (I)]  dans  une  solution  de  carbonate  de  soude  et  le  faisant 
cristalliser. 

D'après  M.  Fresenius  (2)  il  a  pour  formule  AsO!^,2NaO,HO  -f  24HO 
et  contient  : 

Acide  arsénique  28,59 

Soude  45,42 

Eau  55,99 


100,00 


Si  pour  la  conversion  du  nilrobenzol  eu  aniline  on  suivait  la  mé- 
thode de  M.  Woehler,  d'après  laquelle  la  réduction  se  fait  au  moyen 
d'une  dissolution  alcaline  d'acide  arsénieux,  on  obtiendrait,  comme 
produit  secondaire,  une  grande  quantité  d'arséniate  de  soude 

Bichlorure  de  mercure,  —  Depuis  quelques  années  le  bichiorure  de 
mercure  est  consommé  en  grandes  quantités  dans  l'industrie  chimi- 
que :  on  l'emploie  pour  imprégner  les  traverses  des  chemins  de  fer, 
pour  préparer  certaines  couleurs  d'aniline;  il  sert  également  pour 
l'impression  des  tissus,  pour  la  conservation  des  préparations  anato- 
miques,  etc. 

Les  méthodes  connues  jusqu'à  présent  pour  la  préparation  de  ce 
corps  laissent  beaucoup  à  désirer  et  sont  toutes  très-coûteuse?.  Celle 
basée  sur  la  sublimation  étant  très-longue  et  surtout  très-nuisible  pour 

(1)  Polytechnisches  Journal^  t.  clxxiv,  p.  323. 

(2)  Journal  fur  praktische  Chemie,  t.  lvi,  p.  33. 
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la  santé,  doit  être  rejetée  autant  que  possible.  Le  procédé  de  prépa- 
ration par  voie  humide^  fondé  sur  le  traitement  de  Toxyde  de  mer- 
cure par  Tacide  chlorbydrique,  est  employé  avec  assez  de  succès  dans 
la  plupart  des  fabriques  de  produits  cbimiques,  quoiqu'il  ne  soit  pas 
sans  inconvénients.  Ainsi  il  est  nécessaire  de  convertir  prëalabiemeat 
le  mercure  en  oxyde,  ce  qui  ne  peut  se  faire  qu'en  sacrifiant  de 
grandes  quantités  d*acide  azotique.  Si  donc  on  pouvait  se  passer  de 
remploi  de  cet  acide  pour  la  production  de  Toxyde  de  mercurei 
on  ferait  une  grande  économie  dans  la  fabrication  du  bichlorure. 
M.  Wagner  propose  en  conséquence  une  méthode  nouvelle  basée  sar 
les  réactions  suivantes  : 

Dans  le  traitement  à  chaud  du  mercure  par  l'acide  sulfurique  con- 
centré, il  se  forme  du  sulfate  de  mercure  neutre  contenant  73  parties 
d'oxyde  de  mercure  et  27  parties  d'acide  sulfurique  (il  se  dégage  de 
l'acide  sulfureux  qui  peut  être  recueilli  et  utilisé).  Ce  sulfate  neutre  de 
mercure,  traité  par  une  grande  quantité  d'eau  bouillante,  se  décom* 
pose  en  acide  sulfurique  libre  et  en  un  sel  basique  dont  la  composi- 
tion peut  être  exprimée  par  la  formule  3HgO,S03  et  qui  renferme 
00  parties  de  mercure  et  10  parties  d'acide  sulfurique.  L'acida  sulfu» 
rique  libre  retient  encore  un  peu  d'oxyde  de  mercure. 

Le  sulfate  neutre  de  mercure,  ainsi  que  le  sulfate  basique,  traités 
par  l'acide  chlorhydrique,  se  décomposent  en  donnant  naiss^ince  à  du 
bichlorure  de  mercure;  de  l'acide  sulfurique  devient  libre  (1).  Dans 
cette  nouvelle  méthode  de  préparation  du  sublimé  corrosif,  l'oxyde 
de  mercure  obtenu  précédemment  par  l'action  de  l'acide  azotique  est 
donc  remplacé  par  du  sulfate  basique  de  mercure. 

L'acide  mis  en  liberté  dans  les  précédentes  opérations  peut  facile- 
ment être  concentré  pour  servir  au  traitement  de  nouvelles  quantités 
de  mercure. 

On  peut  aussi  décomposer  le  sulfate  de  mercure  par  l'hydrate  de 
baryte,  et  traiter  le  mélange  de  sulfate  de  baryte  et  d'oxyde  de  mer- 
cure directement  par  l'acide  chlorhydrique. 

L'acide  sulfureux  qui  prend  naissance  par  l'action  de  l'acide  sulfu- 
rique sur  le  mercure  peut  servir  soit  à  préparer  du  calomel  par  la 
méthode  de  M.  Woehler  (2)  en  faisant  passer  le  gaz  à  travers  une  disso- 
lution chaude  de  1  partie  de  bichlorure  de  mercure  dans  2,5  patties 

(1)  Cette  réaction  a  été  signalée,  pour  la  première  fois,  par  M.  F.  Mohr  (voir 
Commentar  zur  preussischen  Pharmacopoe^  1863,  p.  S36). 

(9)  Polytechnisches  Journal^  t.  cxxxii,  p.  684. 

NODV.  sÉB.,  T.  lit,  4865.  —  soc.  CHlli.  30 
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d'alcool,  soit  à  la  préparation  de  Thyposulûte  de  soude  ou  du  sulfite 
d'ammoniaque. 

On  peut  également  employer  cet  acide  sulfureux  pour  décomposer 
l'hydrogène  sulfuré,  quoique  dans  ce  traitement  on  ne  puisse  retirer 
que  les  50  ou  60  centièmes  du  soufre*  Le  soufre  restant  forme  de  l'a* 
Cide  pentathionique  qui,  traité  par  une  dissolution  bouillante  de 
6oude,  produit  de  Thyposulûte  de  soude,  ainsi  que  l'exprime  l'équa- 
tion suivante  : 

2{S»0»)  +  5(NaO,HO)  +  25HO  =  5(NaO,S«0«  +  5H0), 

c'est-à-dire  que  i6  kilogrammes  de  soufre  de  l'acide  pentathionique 
fournissent  124  kilogrammes  d'byposulfîte  de  soude. 

La  propriété  du  chlorure  de  magnésium  en  solution  aqueuse  de 
dissoudre  à  chaud  l'oxyde  de  mercure,  observée  d'abord  par  Berze- 
lius  (1),  peut  aussi  être  utilisée  pour  la  préparation  en  grand  du  bi- 
chlorure  de  mercure  (55,5  parties  de  chlorure  de  magnésium  dissol- 
vent 108  parties  d'oxyde  de  mercure  et  donnent  naissance  à  i35,5 
parties  de  bichlorure  de  mercure;  il  se  précipite  de  la  magnésie). L'oxyde 
jaune  de  mercure  obtenu  en  précipitant  l'azotate  par  la  soude  caus- 
tique étant  bien  lavé,  se  dissout  môme  à  froid  dans  la  dissolution  de 
chlorure  de  magnésium.  L'auteur  propose  d'employer  les  dissolutions 
contenant  du  chlorure  de  magnésium  que  l'on  obtient  dans  le  traite- 
ment de  la  carnallite.  Même  daos  certains  cas  où  la  présence  du  chlo- 
rure de  potassium  est  sans  inconvénients,  on  peut  dissoudre  directe- 
ment l'oxyde  de  mercure  dans  une  solution  chaude  de  carnallite;  en 
évaporant  k  siccité,  il  reste  une  masse  saline  se  composant  de  2  équi- 
valents de  bichlorure  de  mercure  et  de  1  équivalent  de  chlorure  de  po- 
tassium. Ce  sel  double  peut  servir  à  la  préparation  des  couleurs  d'ani- 
line tout  aussi  bien  que  le  bichlorure  de  mercure  pur* 

An«ly«e  dM  sus  renrennès  dans  les  caisses  de  eémentatlOB» 

par  M.  CAIIXETET  (2). 

Les  caisses  contenaient  300  kilogrammes  de  fer  fin  en  barres  de 
1  centimètre  d'épaisseur  séparées  par  des  lits  de  charbon  de  bois 
broyée 

Au  bout  de  8  heures  de  chauffe  au  rouge  clair,  on  a  analysé  le  gaz 
des  caisses,  mais  comme  le  fer  n'était  presque  pas  cémenté,  on  a 

(1)  Berzelius,  Jahresbericht  1840,  U  xxi,  p.  142. 

(2)  Bulletin  de  la  Société  d' encouragement ^  t.  xu,  p.  111,  Février  1805. 


CHIMIE  TECHNOLOGIQUE.  467 

chauffé  de  nouveau  pendant  32  heures^  puis  on  a  laissé  refroidir  len- 
tement; les  gaz  ont  été  analysés;  quant  au  fer,  il  était  parfaitement 
cémenté. 

Voici  les  résultats  des  deux  analyses  des  mélanges  gazeux  que  ren- 
fermaient les  caisses. 

An  bout  An  boni 

de  8  h.  de  chaaJBé*  de  82  h.  de  chanife. 
Acide  carbonique               20,06  0,00 

Oxyde  de  carbone  15,55  15,30 

Hydrogène  26,60  39,80 

Azote  37,79  44,90     - 

100,00  100,00 

PréFWratlOB  de  l'or  en  pondre  ponr  la  domre  «nr  Terre  et  mur 

porcelaine  »  par  M.  P.  BBE9CII79  (0* 

L'or  pulvérulent  obtenu  par  précipitation  du  chlorure  d'or  au 
moyen  du  sulfate  ferreux,  de  môme  que  celui  obtenu  comme  résidu 
insoluble  de  l'attaque  d'un  alliage  d'or  et  d'argent  par  l'acide  azoti- 
que, n'est  pas  suffisamment  divisé  pour  pouvoir  être  employé  avec 
avantage  pour  la  dorure  sur  verre  et  sur  porcelaine. 

On  préfère  généralement  précipiter  l'or  au  moyen  de  l'azotate  mer* 
eureux,  quoique  par  ce  moyen  il  soit  bien  difficile  d'opérer  une  pré- 
cipitation complète  de  Tor  sans  qu'il  s'y  mêle  des  quantités  assez  no* 
tables  de  chlorure  mercureux.  Le  meilleur  moyen  est  la  précipitation 
de  l'or  par  Tacide  oxalique,  mais  à  la  condition  d'opérer  à  froid  et 
avec  des  liqueurs  alcalines.  L'or  précipité  par  l'acide  oxalique  dans  des 
Jiqueurs  acides  ou  chaudes  est  également  trop  dense,  quoique  se  pré* 
sentant  souvent  sous  forme  de  paillettes  fines  très-belles  mais  impro- 
pres à  la  dorure  en  question, 

M.  Brescius  conseille  d'opérer  de  la  manière  suivante  : 

On  dissout  120  gramnïes  d'or  dans  un  mélange  de  500  grammes  d'a- 
cide azotique  d'une  pesanteur  spécifique  de  1,2  avec  1000  grammes 
d'acide  chlorhydrique  d*une  densité  de  1,12.  D'un  autre  côté  on  dis- 
sout 360  grammes  de  carbonate  de  potasse  aussi  pur  que  possible  (2) 
dans  cinq  à  six  fois  son  poids  d'eau  pure  et  l'on  filtre  au  besoin  la 
dissolution  pour  l'avoir  bien  limpide.  On  sursature  graduellement  la 
solution  acide  de  chlorure  d'or  par  la  liqueur  alcaline  en  opérant  dans 
une  très-grande  capsule  en  porcelaine  pour  éviter  des  perles  par  dé- 

(1)  Dingler,  Polytechnisches  Journal^  t.  ci.xxv,  p.  217. 

(2)  Ou  du  carbonate  de  soude  qui  coûte  moins  cher  et  qu'on  obtient  plus 
facilement  exempt  de  silice.  £•  K. 


468  CHIMIE  TECHNOLOGIQUE. 

bordement.  On  étend  le  tout  d'environ  4  litres  d'eau  et  Ton  ajoute 
ensuite  une  solution  saturée  et  froide  de  500  grammes  d*acide  oxa- 
lique. 

Cette  addition  d'acide  oxalique  doit  également  être  faite  avec  pré- 
caution, à  cause  du  dégagement  d'acide  carbonique.  On  agite  la  li- 
queur d'une  manière  continue  avec  une  baguette  de  verre,  mais  en 
ayant  soin  de  ne  pas  frotter  les  parois  de  la  capsule,  parce  que  h 
précipité  d'or  y  adhérerait  assez  fortement. 

i/or  se  précipite  sous  la  forme  d'une  poudre  noirâtre^  spongieuse, 
très- volumineuse.  On  la  lave  avec  soin  et  on  la  dessèche  d'abord 
très- lentement  à  une  douce  chaleur,  puis  en  chauffant  un  peu  plus 
fortement. 

La  poudre  d'or  ainsi  préparée,  appliquée  d'après  les  procédés  con- 
nus sur  le  verre  et  la  porcelaine  a  toujours  donné  d'excellents  ré- 
sultats. 

Il  paraîtrait  plus  rationnel,  pour  éviter  le  dégagement  gênant  d'a« 
cide  carbonique,  de  commencer  par  évaporer  la  dissolulion  d'or  au 
bain-marie,  jusqu'à  consistance  sirupeuse,  de  manière  à  chasser  pres- 
que complètement  l'excès  d'acide;  d'étendre  ensuite  d'eau,  d'ajouter 
d'abord  une  solution  de  bicarbonate  de  soude  eu  léger  excès  et  puis  -^ 
une  solution  neutre  ou  légèrement  alcaline  d'oxalate  de  soude. 


ifipori  sur  le  eoton-poudre,  par  M.  SCOTT  BlJSSCff.  (i). 

Le  général  Hay,  directeur  de  l'Ecole  de  tir  de  Hythe,  a  expérimenté 
de  nouvelles  cartouches  à  la  poudre-coton  ;  il  a  trouvé  : 

1»  Que  la  poudre-coton  ne  salit  pas  le  canon; 

It?  Qu'elle  produit  moins  de  recul  ; 

3^  Que  la  charge  peut  être  diminuée  des  deux  tiers  et  qu'alors  le 
canon  de  Tarme  ne  s'échauffe  plus; 

4<>  Employée  pour  le  canon,  la  poudre-coton  a  porté  sur  un  espace 
de  1  pied  de  large  et  de  2  pieds  de  haut,  à  une  distance  de  457  mètres, 
et  la  déviation  du  centre  a  été  seulement  de  229  à  234  millimètres; 

5®  Pour  les  mines, la  poudre-colon  produit,  à  poids  égal,  6  fois  plus 
d'effet  que  la  poudre  ordinaire. 

M.  Abel  ajoute  que  la  poudre-coton  bien  préparée  est  d'une  stabilité 
permanente  et  qu'on  peut  s'y  fieri 

La  question  de  la  poudre-coton  n'est  donc  pas  épuisée. 

(1)  Les  Mondes,  t.  vu,  p.  737.  Comptes  rendus  des  séances  de  l* Association 
britannique  pour  l'avancement  des  sciences. 
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Préparation  et  applleatloDS  iDdnstrielles  de  l'acide  phtaliiiae  et  de 
raeide  bensolque,  p«ir  SUI.  DEP01IILI.Y  rrères  (i). 

Ces  deux  acides  s'obtiennent,  par  les  nouveaux  procédés,  directe- 
ment au  moyen  de  la  naphtaline,  matière  première  abondante  et  d*un 
prix  très-bas,  mais  pour  laquelle  jusqu'à  présent  on  n'a  guèie  trouvé 
d'emploi. 

L'acide  benzoïque  était  jusqu'à  ce  jour  un  produit  naturel,  on  pou- 
vait rexlray:e  soit  du  benjoin,  soit  de  l'urine  des  herbivores,  principa^ 
lement  de  Turine  de  vache. 

Le  nouveau  procédé  est  basé  sur  la  transformation  de  Tacide  phta- 
lique  en  acide  benzoïque  (2). 

La  plus  récente  application  de  Tacide  benzoïque  et  la  plus  impor- 
tante jusqu'à  ce  jour  est  dans  la  fabrication  du  bleu  d'aniline. 

Maintenant  que  ces  deux  acides  vont  devenir  des  produits  commer- 
ciaux, ils  pourront  probablement  trouver  d'autres  applications,  sur- 
tout dans  l'industrie  de  la  teinture  et  de  l'impression. 

L'acide  benzoïque  est  un  acide  monobasique  formant  des  sels  neutres 
avec  toutes  les  bases,  et,  en  outre,  des  sous-sels  (sels  basiques)  avec 
l'alumine,  le  fer>  le  plomb.  On  ne  peut  le  comparer  qu'à  l'acide  acé- 
tique ;  seulement  il  ne  contient  pas  d'eau,  il  est  plus  fixe  et  moins 
volatil,  forme  des  sels  moins  solubles,  des  sous-sels  insolubles  ou  à  peu 
près,  et  surtout  n'a  pas  la  réaction  acide  énergique  de  l'acide  acétique; 
c'est  cependant  un  véritable  acide,  saturant  complètement  les  bases, 
formant  des  sels  véritablement  neutres,  et  non  des  sels  à  réaction  alca- 
line comme  les  acides  gras  et  autres. 

Sa  propriété  de  former  des  sous-sels  d'alumine,  de  fer,  etc.,  en  fait 
un  bon  précipitant  pour  les  matières  colorantes.  On  peut  donc  trouver 
là  un  nouveau  mode  pour  les  fixer  sur  tissus,  surtout  celtes  qui  sont 
très-solubles,  telles  que  les  couleurs  d'aniline  ;  les  sous-benzoates  doi- 
vent, par  la  même  raison,  former  de  bons  mordants. 

L'acide  phtalique,  acide  bibasique,  forme  avec  toutes  les  bases  des 
sels  neutres,  des  sels  acides  et  des  sels  doubles.  Son  type  parmi  les 
acides  commerciaux  serait  l'acide  oxalique.  11  est  plus  fixe,  moins  dé- 
composable  par  la  chaleur  ou  par  l'acide  sulfurique;  il  a  sur  l'acide 
oxalique  le  grand  avantage  d'être  un  acide  beaucoup  moins  énergique, 
attaquant  moins  les  métaux,  etc. 

(1)  Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse,  Mars  1865,  p.  130. 

(2)  Ce  procédé  de  préparation  a  été  communiqué  à  la  Société  chimique. 
(Voir  la  note  de  MM.  Depouilly  frères  dans  ce  volume,  p.  163.) 
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Ces  deux  acides  viendront  augmenter  le  nombre  trop  restreint  des 
acides  organiques  dont  Tindustrie  peut  tirer  parti. 

MJlf .  Depouilly  ont  encore  trouvé  dans  la  série  benzoïque  de  nouvelles 
coaleurs^  pouvant  s'appliquer  à  la  teinture  et  à  l'impression» 

9e  la  i^aetioB  de  la  dla^tAse  sur  la  suhëtmn^e  «mylaeée  dans  diffè* 

rcDtes  eoDdltiODS,  par  M.  PAYElff  (l). 

M.  Payen^  après  une  série  complète  d'expériences,  conclut  de  ses 
recherches  : 

1«  Que  la  diastase  exerce  une  action  saccharifiante  sur  la  dextrîne; 

2*  Que  cette  action  est  contrariée  par  la  présence  de  la  glucose, 
mais  qu'elle  se  manifeste  de  nouveau  lorsque  la  glucose  est  éliminée; 

3o  Qu'en  transformant  par  la  fermentation  la  glucose  en  alcool, 
celui-ci  ne  mettant  pas  d'obstacle  à  la  saccbari fi  cation  de  la  dextrine, 
la  diastase  continue  son  action  ;  qu'ainsi  dans  la  fabrication  de  l'eau-de- 
vie  de  grains,  on  peut  transformer  successivement,  à  quelques  cen- 
tièmes près,  la  totalité  de  la  substance  amylacée  en  glucose,  en  alcool, 
et  en  produits  accessoires  ; 

4®  Qu'en  faisant  réagir  dans  des  conditions  favorables  la  diastase  sur 
l'amidon,  on  peut  non-seulement,  obtenir  33  centièmes  de  glucose, 
comme  le  prétendait  M.  Musculus,  mais  atteindre  môme  le  chiffre  de 
52,27  p.  Yo,  sans  toutefois  pouvoir  le  dépasser,  et  à  plus  forte  raison 
ramener  à  87,91,  comme  deux  observateurs  ont  prétendu  l'avoir  fait, 
en  maintenant  pendant  quatre  heures  à  +  ^0^  1&  réaction  de  la  dias* 
tase  sur  l'empois  contenant  0,025  de  fécule. 

0iir  iefl  prinelpes  eoiuitltaeiit«  de  invrele,  par  Htm.  LCD'WIG 

et  maPAMWé  (2). 

Les  auteurs  ont  trouvé  dans  l'ivraie,  outre  la  cellulose,  le  gluten  et 
l'amidon  ; 

l^'  Une  matière  grasse  blanche  neutre; 

2®  Un  acide  oléagineux  dont  la  solution  alcoolique  est  précipitable 
par  l'acétate  de  plomb  ; 

3®  Une  huile  à  saveur  acre,  répandant  en  brûlant  une  odeur  d'en- 
cens; 

4"  Une  matière  grasse,  huileuse,  à  saveur  Acre  et  amère,  soluble 
dans  l'alcool  et  dans  l'éther; 

(1)  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie ^  t.  i,  4*  sér.,  p.  363. 

(2)  Arch.  der  Pharmacie^  t.  iv,  llô,  p.  56;  et  Journal  de  Pharmacie^  t.  i, 
ft«  série,  p.  319. 
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S»  Une  autre  qui,  au  contact  de  Tacide  sulfurique  affaibli  et  bouil- 
lant, s&  traDbforme  en  sucre  et  en  acides  volatils; 
6<*  Un  sucre  incristal  lisable; 
7*  De  l'acide  tannîque; 
8^  Un  acide  semblable  à  Tacide  métapectiqué. 
L'extrait  aqueux  contenait  : 
9^  Du  sulfate  de  potasse; 
10*  Des  matières  résineuses. 

Jknmlyëe  de  Ui  falnej  par  Htm.  BUAUDIj  et  BAKOlsriECH  (l)« 

Ce  sont  les  propriétés  toxiques  de  la  noix  du  hêtre  qui  ont  déter- 
miné les  auteurs  à  en  faire  l'analyse.  A  côté  de  l'albumine,  de  la 
fécule,  de  la  résine,  de  la  gomme  et  du  sucre,  ils  y  ont  trouvé  de 
Tacide  citrique,  de  Tacide  oxalique,  du  tannin,  un  alcaloïde  liquide, 
qui  est  de  la  triméthylamine,  enfin,  comme  matières  grasses  de  la 
stéar iae  et  de  la  paimitine. 

Bwp  la  «olanlne  de»  pommes  dé  terre,  par  Bl.  HAAF  (t). 

La  solanine  se  trouve  surtout  dans  les  pommes  de  terre  trop  jeunes 
ou  trop  vieilles  et  principalement  dans  les  épluchures. 

Dans  les  pommes  de  terre  cuites  à  l'eau,  la  solanine  est  éliminée, 
pour  la  majeure  partie,  par  voie  de  dissolution. 

Voici  les  proportions  de  cette  substance  calculées  sur  500  grammes  : 


Tubercules 

Tubercules 

germes. 

jeunes. 

Le  tubercule  entier  en  contient 

0,21 

0.16 

La  partie  charnue 

0J6 

0,12 

Les  épluchures 

0,24 

0,18 

La  solanine  a  été  extraite  en  traitant  la  pomme  de  terre  par  l'eau 
acidulée  d'acide  chlorhydrique,  puis  par  un  lait  de  chaux,  et  repre- 
nant le  précipité  par  l'alcool  bouillant,  il  s'écoule  par  la  filtration 
une  liqueur  verte  qui,  évaporée,  donne  la  solanine. 

ne  lA  soCmiDe  proTeDant  dn  goCmoii  {Fueua  crispus),^^  M.  BI^OUDDAV  (8). 

Le  goémon  est  sans  saveur,  sans  odeur,  insoluble  dans  l'alcool  et 
dans  l'élher,  soiuble  dans  l'eau  bouillante. 

(1)  Chemical  Centralbl,^  1865,  p.  lûft.  —  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie , 
1. 1,  4®  sép.,  p.  399. 

(2)  New  Repert.  fur  Pharmacie^  t.  xm,  p.  560.  —  Journal  de  Pharmacie  et  de 
Chimie^  t.  i,  k*  sér.,  p.  306. 

(3)  Comptes  rendu»,  t.  lx,  p.  860. 
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La  solution  aqueuse  évaporée  donne  des  plaques  minces  élastiques,  ' 
semblables  à  des  lames  d*ichthyocolle. 

Cette  matière  a  été  nommée  goémine  par  l'auteur;  elle  est  neutre, 
se  di&sout  à  la  longue  dans  Tacide  chlorhjdrique^  vivement  dans 
l'acide  azotique  en  produisant  des  vapeurs  nitreuses  et  de  Tacide 
oxalique. 

La  goémine  est  très-rapidement  at laquée  par  Teau  régaie;  elle  est 
aussi  soluble  dans  la  potasse;  elle  a  la  composition  suivante,  remar- 
quable  surtout  par  sa  teneur  considérable  en  azote  : 

Carbone  2i,80 

Hydrogène  4,87 

Azote  21,36 

Soufre  2^51 

Oxygène  49,46 


100,00 

0«r  »■•  e««0e  partlewllère  des  iaehMi  r««f«i  fi«'Mi  «tlrltone  mm  gé- 
nérmi  mu  blaDehimeiii,  pu  M.  Evsène'BBIJCIUVEB  (!)• 

Ces  tacbes  alTcctaient  la  forme  de  barres  transversales;  elles  étaient 
identiques  à  l'envers  comme  à  l'endroit. 

Leur  forme  et  leur  intensité  variaient  :  tantôt  elles  étaient  petites, 
présentant  un  centre  très-foncé  avec  une  auréole  plus  claire  ;  tantôt 
c'étaient  de  grandes  plaques  d'un  rose  vif;  d'autres  fois  elles  sem- 
blaient avoir  coulé  sur  un  fil  de  cbalne  et  de  trame,  imitant  la  forme 
d'une  petite  croix. 

Elles  n'existaient  pas  dans  les  pièces  qu'on  prenait  directement  de  la 
cuve  de  blanchiment  pour  les  teindre  en  garance.  Dès  lors  l'accident 
devait  prendre  naissance  dans  les  opérations  subséquentes. 

Un  examen  minutieux  de  l'étendagc  où  l'on  suspend  les  pièces  au 
sortir  du  blanchiment  fit  découvrir  à  l'auteur,  sur  la  partie  interne 
des  tuiles,  des  croûtes  cristallines  qui  s'en  détachaient  au  moindre 
frottement.  L'aâalyse  de  ces  croûtes  lui  a  démontré  qu'elles  consis- 
taient en  alun  ammoniacal. 

Il  paraissait  probable  que  c'était  à  ce  sel  qu'était  due  la  formation 
des  taches. 

Pour  s'en  rendre  compte^  l'auteur  a  saupoudré  de  cette  matière  un 
échantillon  mouillé  et  essoré.  Suspendu  pendant  une  nuit,  puis  dé* 
gommé  et  teint  en  garance,  il  a  fourni  le  résultat  qui  a  confirmé  la 
prévision  de  l'auteur. 

(1)  Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Id^lhtjuse.  Mars  1855 «  p«  1S3. 
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Ea  effets  il  a  pu  reproduire  toutes  les  variétés  de  taches  qu'il  avait 

■4 

observées  dans  les  pièces, 

11  a  été  dit  que  ces  taches  afiectaient  toujours  la  forme  d'une  barre 
transversale,  se  répétant  à  de  certaines  distances.  Cette  disposition 
provenait  de  la  manière  môme  dont  les  pièces  sont  suspendues.  Ainsi, 
Tune  des  barres  se  produit  sur  la  latte  et  l'autre  dans  le  pli  du  bas. 
Ayant  pris  une  pièce  présentant  ces  taches,  et  l'ayant  suspendue  à 
l'élendage  à  air,  de  telle  façon  qu'une  des  barres  correspondit  au  pli 
inférieur,  les  taches  correspondantes  vinrent  se  placer  exactement  sur 
les  lattes. 

La'  cause  de  la  formation  de  cet  alun  est  difficile  à  déterminer. 
L'acide  sulfurique  peut  provenir  des  tissus  de  laine  blanchis  et  ayant 
passé  au  soufroir,  qu'on  suspendait  autrefois  dans  cet  étendage  déjà 
ancien  ;  car  en  examinant  la  toiture  d'un  soufroir  dont  on  ne  se  sert 
plus  depuis  plus  de  15  ans,  l'auteur  la  trouva  tapissée  de  croûtes  beau- 
coup plus  considérables  de  ce  même  alun  ammoniacal. 

L'acide  sulfureux,  en  attaquant  l'argile  des  tuiles  et  en  passant  à  l'é- 
tat d'acide  sulfurique,  peut  former  du  sulfate  d'alumine  :  quant  à  l'am- 
moniaque, son  existence  n'a  rien  qui  doive  étonner  ;  il  y  en  a  partout, 
et  principalement  dans  une  fabrique.  M.^Bruckner  a  constaté  que  cet 
alun  ne  contient  que  des  traces  de  fer,  encore  bien  que  l'alumine  ait 
été  fournie  par  des  tuiles  rouges. 

Pr^eèdé  pour  éelalrelr  le«  tnyam  de  ptamMi, 
par  M.  BQBIiOlIUI  (!)• 

Les  bouts  des  plumes  sont  opaques,  on  les  rend  transparents  en  les 
trempant  pendant  un  instant  très-court  dans  le  sable  chaud. 

Cette  pratique  demandant  une  certaine  habileté  et  une  main-d'œuvre 
considérable,  M.  Hélouis  a  songé  à  remplacer  l'action  du  sable  chaud 
par  celle  de  la  vapeur  surchauffée. 

Pour  se  rendre  compte  de  l'efficacité  du  procédé,  on  a  chauffé  dans 
un  bain  de  paraffine  trois  bouts  de  plumes  renfermés  dans  trois  tubes 
A,  B,  C.  Le  tube  A  contenait  une  plume  sèche.  Dans  le  tube  B  on  avait 
introduit  un  peu  d'eau,  et  la  plume  isolée  devait  se  trouver  immergée 
dans  la  vapeur.  Le  tube  G  avait  été  à  demi  rempli  d'eau  et  une  plume 
plongeait  dans  cette  eau. 

Après  un  quart  d'heure  d'exposition  à  la  température  de  115^,  les 
trois  tubes  ont  été  ouverts.  La  plume  isolée  était  restée  opaque^  celle 

(1)  Bulletin  de  la  Société  d'encouragement j  U  xii,  p.  20  (1865). 
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qui  était  daas  Teau  s'était  gonflée,  ramollie,  décomposée  ;  celle  qui 
plongeait  dans  la  vapeur  d'eau  s*est  trouvée  seule  éclaircie. 


CHIMIE  APPLIQUÉE  A  LA  PHARMACIE,  A  LA  TOXICOLOGIE, 

A  L'HYGIÈNE. 

rréF«r«tlOB  de  ranémoiiliie,  par  BI.  DOBAAMHIlffKT  (1). 

On  agile  avec  1/10*  de  chloroforme  Tejau  distillée  de  Vanemone  pror 
tensis;  on  maintient  le  contact  pendant  quelques  heures,  puis  on  sépare 
les  deux  couches  et  on  distille  le  chloroforme. 

Le  résidu^  additionné  d'alcool  fort,  est  chauffé,  puis  abandonné  à  lui- 
même.  L'anémonine  ne  tarde  pas  à  se  séparer  en  beaux  cristaux. 

Étude  rar  le«  eannetf  de  la  «olldilleatloii  du  bamne  de  eepahn  par  la 
ehaux  et  la  macnèsle)  par  M.  B01J8SIJV  (2). 

L'auteur,  après  un  grand  nombre  d'expériences^  a  reconnu  que  Tin* 
tervention  de  Teau  était  nécessaire  pour  déterminer  la  combinaison 
de  la  résine  du  baume  de  copahu  avec  la  chaux  ou  la  magnésie  et  la 
solidification  de  ce  composé. 

Toute  solidification  est  impossible  si  le  copahu  et  la  magnésie  sont 
anhydres.  Si  ces  deux  corps  ou  seulement  l'un  d'eux  contient  la 
proportion  d'eau  nécessaire  pour  hydrater  complètement  la  magnésie, 
la  prise  se  produit,  et  si  la  proportion  d'eau  est  insuffisante,  la  solidifi- 
cation est  incomplète. 

La  quantité  d'eau  nécessaire  s'élève  à  environ  un  vingtième  du  poids 
du  baume  de  copahu  employé. 

EmpobioiiiieiiieBit  par  rapplleatlen  tmr  la  peau  de  la  teintare  d'iodei 

par  M.  le  doct.  TICSLA  (3). 

Un  émigrant  indien  présentait  quelques  ganglions  tuméfias  dans  la 
région  parotidienne.  On  le  badigeonna  avec  une  forte  solution  4e 
teinture  d'iode,  et  le  lendemain  il  présenta  tous  les  symptômes  de  l'to- 

(1)  Joumnl  de  Pharmacie  et  de  Chimie,  U  i,  4*  série,  p.  319;  New  Bepertor^ 
I.  XHi,  p.  559. 

(2)  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie ^  1. 1,  &*  sér.,  p.  321. 

(3)  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie,  1. 1,  4*  sér.,  p.  233. 
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disme.  Malgré  le  traitement  par  Tamidon,  la  mort  survint  trente 
heures  après  ;  Tautopsie  ne  présenta  rien  de  très-particulier  ;  la  Tessie 
ne  contenait  que  45  gr.  d'urine  renfermant  des  tracés  d'iode. 

Sur  leë  ebamplsnons  ténéneux^  par  BIBI.  SUCABB  et  0CIIOBA9  (1). 

Voici  les  conclusions  par  lesquelles  les  auteurs  terminent  leur  mé- 
moire : 

i*'  Le  principe  vénéneux,  qui  existe  dans  plusieurs  espèces  de  cham* 
pignons,  doit  être  considéré  comme  une  matière  basique;  il  est  sus- 
ceptible de  s*unir  aux  acides  pour  donner  naissance  à  des  sels; 

2o  Ces  sels,  obtenus  par  un  procédé  décrit,  sont  extrêmement  véné- 
neux. L'emploi  d'une  quantité  infiniment  petite,  dans  les  expériences, 
était  toujours  mortelle  pour  les  grenouilles.  Une  petite  quantité  suffi- 
sait également  pour  tuer  un  chien,  et,  ce  qui  serait  très-remarquable, 
lés  effets  de  cette  matière  seraient  les  mêmes  que  ceux  auxquels 
donne  lieu  la  curarine. 

0iir  quelques  «ntlftepIlqueS)  par  M.  BOBIM  (2). 

M.  Robin  rappelle,  à  propos  d'un  article  de  M.  Vogel  de  Tannée 
passée  sur  l'action  calmante  des  vapeurs  de  goudron,  quMl  a  la  priorité 
sur  ce  sujet  par  ses  mémoires  de  i849  et  4851. 

Il  ajoute  encore  que  le  mélange  de  sulfite  et  d'hyposulfite  de  ziilc 
qu'il  a  proposé  en  1846,  et  qui  provient  de  Tàction  du  »nc  sur  l'acide 
sulfureux  par  voie  humide,  est  employé  avec  avantage  pour  l'em- 
baumement et  la  conservation  des  cadavres  destinés  aux  études  ana- 
tomiques  (3).  Or,  d'après  MM.  Bouchardat,  Malaguti,  Pelouze  et  Fremy, 
on  considère  M.  Sucquet  comme  le  promoteur  de  ce  composé,  tandis 
qu'il  aurait  seulement  eu  le  mérite  de  l'introduire  dans  la  pratique,  en 
suivant  le  conseil  de  M.  Robin.  Bw. 

Abaorption  rapide  des  sulistanees  evlMialUsées, 

par  M.  le  doct.  BEMCfi  jrOKES  (4). 

Quelques  substances  sont  absorbées  très-rapidement  par  les  tissus 
Taseulaires  et  non  vasculaires  de  l'organisme  vivant. 

(1)  Comptes  rendus^  t.  lx,  p.  847. 

(2)  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie^  t.*i,  h^  série,  p.  811. 

(3)  Gazette  des  Hôpitaux  pour  I8û6,  p.  104  et  592;  Comptes  rendus  de  VÀca" 
demie  des  sciences,  t.  ixx,  p.  48»  et  t.  xiuv,  p.  423. 

(4)  The  Chemical  News,  17  mars  1865. 
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M.  le  docteur  Bence  Jones  a  fait  absorber  des  sels  de  litbine  ^  deux 
cocbons  d'index 

L*un  d'eux,  tué  2  b.  i/2  après  cette  absorption,  avait  du  litbium 
dans  le  cartilage  de  la  hancbe. 

L'autre,  tué  au  bout  de  8  heures,  avait  du  lithium  dans  le  cristallin 
de  l'œiL 

Bmr  le  laii  de  la  eliamelle  à  de«z  iMMwe^  par  M.  CHATIIV  (i). 

Ce  lait  est  d'une  blancheur  parfaite,  il  couvre  bien  mieux  le  verre 
que  le  lait  de  vache,  ses  globules  étant  beaucoup  plus  nombreux  et  de 
moitié  plus  petits. 

Sa  densité  est  1,042;  celle  du  lait  de  vache  n'est  que  1,034;  cette 
différence  semble  provenir  de  la  proportion  de  iactine  qui  est'SS/lOOO 
dans  l'un  et  seulement  50/1000  dans  l'autre. 

Enfin  les  matières  protéiqùes  (caséum  et  albumine)  entrent  pour 
40  %f  encore  un  peu  plus  que  dans  le  lait  de  vache. 

0ar  la  préparation  dn  blMalt  de  TlaDde,  par  M.  «Alli-BORDES  (2). 

L'invention  du  biscuit  de  viande  {meat-biscuit)  de  M.  Gail--6ordes,  de 
Galveston,  a  introduit  un  notable  perfectionnement  dans  la  conserva- 
tion des  malières  alimentaires. 

La  viande,  séparée  des  os,  est  hachée,  puis  bouillie  avec  de  l'eau 
jusqu'à  ce  que^toutes  l§s  parties  solubles  se  soient  dissoutes  ;  on  enlève 
alors  la  graisse  et  les  fibres  insolubles,  et  l'on  évapore  le  liquide  jus- 
qu'à consistance  sirupeuse. 

On  ajoute  à  ce  sirop  de  la  farine  de  blé,  de  manière  à  faire  une 
pftte  épaisse,  que  l'on  cuit  comme  le  pain  ordinaire.  Ce  biscuit  se  con- 
serve longtemps  et  constitue  un  excellent  aliment  concentré,  qui  peut 
être  très-utile  pour  l'approvisionnement  des  armées,  etc. 

A  l'exposition  de  Londres,  on  a  pu  voir  quelques  échantillons  de  ce 
biscuit.  Dans  son  rapport,  M.  Lyon-Play fair  en  a  parlé  très- favorable- 
ment •:  «  Cette  préparation,  dit-il,  est  d'une  excellente  qualité  et  depuis 
longtemps  on  n'en  a  pas  eu  de  pareille....  Je  dus  m'assurerque  la  sub^ 
stance  animale  s'y  trouvait  dans  un  parfait  état  de  conservation  et 
exempte  de  toute  pourriture;  cesl  ce  qui  se  confirma...  La  fécule  de  la 
farine  n'a\ ait  souiîert  aucune  décomposition,  ce  qui  n'aurait  pas  man- 
qué d'arriver  en  présence  d'une  substance  animale  en  putréfaction...  » 

(1)  Jornal  de  Pharmacie  et  de  Chimie ^  1. 1,  6*  série,  p.  266. 

(2)  R.  Boettger,  Polyfecln,  Notitzbiatt,  1865,  p.  106. 
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L'inyenteur  a  obtenu  l'un  des  cinq  grands  prix  fixés  par  ]a  classe 
des  substances  alimentaires. 

En  Allemagne,  M.  Siemens,  de  Hobenbeim,  a  réussi* récemment  à 
préparer  ce  biscuit  en  suivant  une  méthode  calquée  sur  celle  de 
M.  Gail-Bordes. 
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PalUi  ««neemMit  la  betierave,  p«r  M.  WWMMWÊBU  (!)• 

M.  Stammer  expose  que  pour  calculer  le  rendement  en  sucre  d*un 
champ  de  betteraves,  il  ne  faut  pas  analyser  une  seule  betterave' 
puisque  dix,  venues  à  la  file  Tune  de  l'autre^  lui  ont  donné  des  résul- 
tats différents. 

L'auteur  parle  d'un  champ  de  betteraves  pauvres  attenant  à  une  fa- 
brique de  sucre  de  betteraves,  et  qu'on  a  reconnues  être  riches  en 
chlorures.  Le  champ  avait  été  arrosé  avec  les  eaux  de  lavage  de  la 
fabrique  et  n'avait  pas  été  fumé  cette  année-là. 

Études  et  expèrlenees  «nr  le  ëùrgho  à  snere,  par  M.  J<H7I<IS. 

L'auteur  a  étudié  le  sorgho  à  sucre  à  divers  points  de  vue,  en  opé- 
rant sur  la  variété  à  glu  mes  noires. 

Au  point  de  vue  agricole,  il  a  reconnu  que  le  rendement  du 
sorgho  en  matières  sèches,  par  hectare,  est  de  22,i35  kilogrammes, 
chiffre  trois  fois  plus  considérable  que  celui  de  la  betterave,  mais  que 
la  culture  de  cette  plante  demande  au  sol  une  grande  quantité  d'azote 
(261  kilogr.  par  hectare)  et  976  kilogr.  de  matières  minérales. 

L'auteur  ajoute  cependant  qu'il  pense  que  le  sorgho  est  une  de  ces 
plantes  qui  prennent  la  plus  grande  partie  de  leurazote  à  l'atmosphère, 
et  quant  aux  matières  minérales,  on  pourrait  les  rendre  au  sol  sous 
forme  d'engrais  lorsqu'on  en  aurait  extrait  les  produits  utiles  (sucre  et 
alcool). 

Au  point  de  vue  de  la  composition  du  jus  sucré  du  sorgho,  l'auteur 
a  trouvé  qu'il  était  formé  de  : 

i^  sucre  cristallisable  73,8 

2®  sucre  réducteur  10,6 

(1)  Polyt,  Journ,^  t.  glxxiv,  p.  392.  —  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie, 
1. 1,  4*  ftér.,  p.  239. 
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La  densité  da  jus  augmente  pendant  toute  la  durée  de  la  végéta- 
tion et  cette  augmentation  porte  surtout  sur  le  sucre  proprement  ditj 
tandis  que  les  sucres  réducteurs  de  la  liqueur  de  Barreswil  restent  sta« 
tionoaires  ou  demeurent  lorsque  la  végétation  est  arrivée  à  Tapparilion 
des  épis. 

Un  ticctare  de  sorgho  donnerait  d*après  cela  : 

4071  k.  de  sucre  crislallisable  et  seulement  357  k.  de  sucre  rédac- 
teur pouvant  fournir  28  hectolitres  d*alcool  absolu. 

La  betterave,  dans  les  mômes  conditions,  ne  donne  que  1600  kiL  de 
sucre  cristallisable,  soit  13  hectolitres  d'alcool  absolu. 

M.  Joulie  a  enfin  terminé  Tétude  du  sorgho  à  sucre  par  celle  des 
semences  de  cette  plante;  il  a  remarqué  que,  décortiquée,  la  semence 
donnait  une  farine  d'un  blanc  rosé,  contenant  un  peu  plus  de  cellu- 
lose et  un  peu  moins  de  fécule  que  la  farine  de  blé,  et  pouvant  fournir 
un  excellent  pain  lorsqu'elle  est  mélangée  en  partie  avec  du  froment^ 
ou  tout  au  moins  donner  lieu  à  15  O/o  d'amidon,  6  à  7  O/o  d'alcool  et 
comme  résidu  à  un  engrais  très-riche  en  azote. 

énmlym^  û^un  ensraitf  trouvé  dans  une  grotte^  par  Bl.  HABDT  (1). 

On  a  découvert  récemment  dans  une  grotte  située  à Chaut-les-Ponts, 
&  16  kilomètres  de  Vreuil,  qui  depuis  un  temps  immémorial  est  han- 
tée par  des  chauves-souris,  une  quantité  énorme  de  débris  animaux  : 
700  à  800  mètres  cubes.  Ces  débris  constituent  une  masse  molle  qui 
se  dessèche  aisément  à  l'air  et  dans  un  échantillon.  M.  Hardy  a 
trouvé  55  de  matière  organique  pioprement  dite  (contenant  12,2 
d'azote  à  l'éiat  d'ammoniaque),  8,3  de  phosphate  de  chaux  et  24,3  de 
matières  minérales. 

Evidemment  une  pareille  matière  doit  étre^un  excellent  engrais  ;  on 
lui  a  donné  le  nom  de  guam  de  cJumoe-souris, 
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flfoaTean  bain  révélateur  i>ar  M.  A.  B.  CBOCKETT  (2). 

L'auteur,  faisant  avec  M,  A.  E.  Veuil  des  recherches  sur  le  dévelop- 
pement des  négatifs,  s'est  convaincu  que  de  tous  les  bains  révélateurs, 
celui  qui  donne  les  meilleurs  résultats  est  le  suivant  : 

(1)  Comptes  rendus,  t.  lx,  p.  10A4* 

(2)  T/iê  PhUadeiphia  photographer. 
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Eau  (pure)  iOOO«'«* 

Sulfate  de  potasse  i5,5 

Prolosulfate  de  fer  23,5 

Suit  double  de  fer  et  d*ammoBiaque  dl,0 

A  cette  solution  on  ajoute  : 

Ammoniaque  2  gouttes 

Acide  acétique  âS*"-*^* 

Alcool  Q,  S. 

Le  sulfate  de  potasse  doit  être  cristallisé  et  parfaitement  neutre. 

Nlellopliotyple,  par  Bl.  DAEmSI. 

M.  Daems^  photographe  belge,  vient  de  publier  sous  ce  titre  un  pro- 
cédé faéliograpbique  dont  voici  la  substance  : 

CoUodion»    • 
l.  Ether  iOO  granunes 

Alcool  100        — 

Coton  azotique  .  10       — » 

IL  Alcool  200  grammes 
lodure  d*ammûnium  5       *- 

•»     de  cadmium  4        — 

—  de  zinc  i        — 
Bromure  d'ammonium                   2       — 

—  de  cadmium  2        — 
Fluorure  d'ammonium  0,2    — 

Ces  deux  solutions  doivent  être  parfaitement  mélangées  après  un 
jour  entier  de  repos. 

On  reste  dix  jours  sans  ouvrir  le  flacon,  puis  on  en  prend  la  quantité 
nécessaire  pour  opérer  un  jour  ou  deux,  et  on  ajoute  la  solution  sui- 
vante qu'on  laisse  tomber  goutte  à  goutte  jusqu'à  ce  que  le  collodiott 
ait  atteint  le  ton  doré  du  vin  de  Madère  : 

Alcool  100  grammes 

Iode  à  saturation 

Bien  agiter  le  flacon  après  chaque  addition  de  cette  solution. 

Bain  d*argent  : 

Eau  distillée  .  1000  grammes 

Azotate  d'argent  70       —   ' 

Acide  azotique  jusqu'à  ce  que  le  papier  de  tournesol  soit  rougi. 

Eau  distillée  1000  grammes 

Azotate  d'argent  fondu  80       ^ 

Acide  azotique  jusqu'à  ce  que  le  papier  de  tournesol  soit  rougi* 
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Si  Pimage  est  yoîlée»  ajouter  quelques  gouttes  d'acide  acétique  cri»- 
taHisable* 
Si  le  Toile  persiste,  laisser  reposer  le  bain  pendant  24  heures. 

Révélateur  : 

I.  Eau  1250  grammes 

Sulfate  de  fer  38       — 

Azotate  de  potasse  20  .    — 

IL  Acide  borique  14  grammes 

Alun  2    '  ^ 

Alcool  20       — 

• 

Après  un  jour  de  repos^  mêler  les  deux  solutions^  Laisser  déposer 
pendant  15  ou  20  jours  au  moins  et  filtrer. 

Pour  renforcer,  il  suffira  le  plus  souvent  d'ajouter  quelques  gouttes 
de  solution  d*argent  44  p.  %.  On  n'usera  de  l'acide  pyrogallique  que 
lorsqu'on  voudra  avoir  une  grande  vigueur  de  ton,  et  alors  on  em- 
ploiera ce  réactif  comme  il  suit  : 

Après  avoir  parfaitement  lavé  le  cliché,  verser  dessus  :  ' 

Eau  iOOO  grammes 

Acide  pyrogallique  4       — 

—    citrique  2       — 

Alcool  70       — 

Ajouter  quelques  gouttes  de  la  solution  d^argcnt  à  4  p.  ^/q  et  ren- 
forcer comme  à  l'ordinaire. 

PlMtosraphle  sur  émail  bl«De,  par  M.  D'OMmEO€in  (ij. 

L'auteur  a  eu  l'idée  de  pratiquer  le  transport  du  collodion,  procédé 
Moitessier,  sur  des  plaques  métalliques  revêtues  d'un  émail  blanc,  et  il 
a  obtenu  ainsi  des  résultats  trés-remarquables,  plus  beaux  que  les 
meilleurs  portraits  du  daguerréotype.  En  couvrant  ces  transports  de 
coUodion  d'un  vernis,  on  les  rend  inaltérables  à  l'air,  mais  ce  ne  sont 
pas  des  photographies  émaillée$. 

(l)  Les  Mondes,  t.  vu,  p.  545. 
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et  de  1'),  18. 

—  chlorhydriqne  (fabrication),  454. 

—  chlorhydriqne  arsénifère,  10. 

—  chloronitreux  (combinaison  avec  SO^ 
anhydre),  178. 

—  crotonique,  200. 

—  cyanuriqae>  303. 

—  diamidosalicyliqae  (ses  combinaisons 
avec  les  acides),  244. 

—  diglycolique,  105. 

—  disulfodiphénylique,  200. 
'—  eu gényl phosphoreux,  435. 

—  fluorhydrique  (pour  doser  SiO'),  70. 

—  gaHique  (dosage  volumétrique),  131. 

—  glycérique,  201. 
^  glycolinique,  101. 

—  glycotartrique  (isomère  de  l'acide 
tartrique),  205. 

—  glycoiarique,,304. 

—  nyposulfurique,  57. 

—  iodopropionique,  201. 

—  mésoxalique,  200. 
-—  oléiQue,  101. 

—  oxéthylglycol-allophanique,  354* 


AeiDB  ozygummique,  437. 

—  oiyoléique,  101 . 

—  phthalique,  163,  460. 

—  pyrophospho-diamidique,  115. 

—  quinique,  436. 

—  racémique  par  l'acide  tartriqne  in- 
actif),  34. 

— •  subérique  faction  de  BaO);  208. 
— :  tannique  (aosaflps  Tolumétnque) ,  ISl . 

—  tartrique  inacdf,  34. 

—  vulpique,  142  < 
AciBas,  220. 

ACTINOTB,  383. 

Air  (action  sur  les  huiles  grasses  végé- 
tales), 41. 

—  action  sur  les  tissus  végétaux  sous 
l'influence  de  la  lumière,  87. 

ALBOHiKoioB  (matière)  ferment  de  l'u- 
rine, 218. 

Alcool  isopropylique  (action  du  bro* 
me),  250. 

Alcools  thalliques,  385. 

ALDéHYDB  (sction  sur  la  cyanamide), 
212. 

—  acrylique  (acrolélne),  t38. 
Aldéhtdbs  (combinaisons  avec  la  glycé- 

Tine),  253.  • 

—  (leurs  isoméries),  133. 
AllantoInb  (dérivés  de  T),  304. 
Alcminb  (réactif  de  1'),  130. 

Alqn  ammoniacal  (rôle  dans  la  produc- 
tion des  taches  rouges  attribuées  au 
blanchiment),  472. 

Au.TLfeNB  (combinaison  avec  l'iode). 
388. 

Altération  des  tissus  végétaux  à  l'air 
et  à  la  lumière,  87. 

Amides  complexes,  138. 

Ammoniaque  (absorbption  par  la  levure 
de  bière),  77. 

—  (sur  la  décomposition  de  1'),  370. 
Ammoniums  métalliques,  185. 
Amphibole,  380. 
Amïle-phénylb  (synthèse),  133. 
Amylacéb  (matière).  Action  de  la  dias* 

tase,  470. 

—  Des  tissus  fœtaux  et  du  foie,  446. 
Anilidbs,  164. 

Aniline  (action  sur  l'acroléîne),  138. 

—  (traitement  industriel),  l48. 
Anâmoninb,  474. 


—  487  — 


ANTi8Braouis,  475. 

AllBOTlNI,  43d« 

AnoiLi  de  Singapore,  M. 

—  de  Bangkok,  20. 

Argent  (essai  des  bains  d*).  Photogra- 
phie, 317. 
«~  (titrage  des  dissolations  d*),  428. 

—  (précipitation  par  rélectricité),  158. 
Aromatiqobs    (matières  organiques); 

leur  constitution,  08. 
Arsénuts  de  soude,  46&. 
Arsbnic  (dosage  dans  le  sous-azotate  de 

bismuth),  430. 

—  (faits  relatifs  à  l'histoire  de  1*),  454* 
asparaginb,  203. 

Atropine,  215. 
Azotates  dans  l'urine,  146. 
AzoTiTES  dans  l'urine,  146. 
AzDLàNB  (principe  colorant  des  essen- 
ces), 201. 


BBNZOGLTCéRAL,  255. 

Betterave  (recherches  chimiques  sur 

la),  300,  477. 
BiGHLORDRB  de  mercuro,  465. 

—  de  platine  (combinaison  avec  le  chlo- 
rure de  tutéocobaltiaque) ,  284. 

BixiNB  (matière  colorante),  230. 

BioxTDB  d'hydrogène.  {Voyez  Eau  oxy- 
génée.) 

BiSGOiT  de  viande,  476. 

Blbu  de  toluidine,  72, 

Brésilinb,  140. 

Bromure  de  cuivre  (action  de  la  lu- 
mière sur  le),  157. 

—  de  cyanacétyle,  137. 

Bronzb  trouvé  dans  une  caverne,  110. 


Caféînb,  213. 

GALORUfimiB  à  vapeur,  447. 

Carbonate  de  chaux  hydraté  nouveau, 
183. 

CabnALLite,  327. 

Caséine.  AfBdités  pour  les  acides,  388. 

Cémentation  (gaz  des  caisses  de),  466. 

Céridm  (composés  du),  124. 

Céttle  (composés  du),  432. 

Chlorb  (fabrication),  454« 

Chlorti>rate  d'ammoniaqcb,  (constitu- 
tion du),  11. 

—  (action  sur  le  mercure  de  l'acide 
chlorhydrique  et  du),  18. 

—  (vapeur  anomale  du),  173. 
Cblorbtdratb  d'acide  amidosalicylique, 

187. 

—  de  propionamide,  204> 

—  de  picramine,  137. 


Chlorhydratb  de  toluylène  dUmine, 

137. 
Cblorophospdrb  d'azote,  118. 
Chromb.   Sa  p.résence  dans  les  fers, 

f<mte9,  etc  ,  et  procédé  analytique,  30. 
Cbbtsopicrinb    Identité   avec   l'acide 

vulpique,  143, 208. 
Ciments,  461,  462. 

Coke.  Combustion  dans  les  foyers,  228. 
CoLLODiON  humide  (procédé  pbotogr»* 

phiqoe  au),  316. 

—  Application  à  Tanal^se spectrale,  319. 
Combustions  respiratoires,  412. 
Conservation  des  viandes,  400. 
Constitution  des  matières  organiques 

aromatiques,  08. 
CopAHU  (solidification  du  baume  de), 

474. 

Corindon,  28. 

Coton-poudre.  (Vovez  Ptroxtle.) 

Cristallogbniqub  (force),  112,  224. 

Cuivre  d'une  statue  ancienne,  120. 

Cyamèlidb.  Transformation  en  acide 
cyanurique,  303. 

Cyanamide.  Combinaisons  avec  l'aldé- 
hyde, 212. 

Cyanate  de  potasse  (action  sur  l'étber 
monochloracétique),  350. 

Cyanogène  (sur  la  formation  du),  277. 

Cyanose  de  bromacétyle,  137. 

—  de  cuivre  ammoniacal,  373. 

—  d'éthyle  (action  du  chlore),  203. 
Cyanuratb  d'urée,  303. 


DÉCRET  impérial  en  date  du  27  novem- 
bre 1864i  P&i*  lequel  la  Société  chi- 
mique de  Paris  est  reconnue  comme 
établissement  d'utilité  publique,  1. 

Densités  de  vapeurs,  11. 

—  de  vapeurs  anomales,  00,  07. 

—  de  vapeur  anomale  du  sel  ammoniac, 
173. 

Développement  en  photographie  sans 

renforcement,  316. 
Dbvilline,  422. 

dullylidbnb-diphénamidb,  130. 
Dialyse  pour  la  recherche  des  poisons 

188. 

DlBROtfODlAMiDO-DIPHÉNYLB,  280. 
DlBROMODINITRO-DlPHÉNYLB,  SiSO. 

DiDYME.  Séparation  du  lanthane  et  du 
cérium,  385. 

DlÉTHYLSULFANB,  135. 

Diffusion  moléculaire  des  gaz,  56. 

DlMÉTHYLACÉTAL,  203. 
DiPHÉNYLE,  288. 

Dissociation  de  Toxyde  de  carbone,  8. 

—  de  CO  -  S0«  —  CIH  et  CO^  866. 


—  488  — 


Eau  d*ttii  puisard,  453. 

—  oxyffénée,  69. 

—  (présence  dans  Téconômie  anlmw), 

Bikti  (épurations  desL  232. 

Ebdllition  des  liquiaês,  &53. 

Engrais  de  chanves-souris,  478. 

Epuration  des  eaux,  232. 

Erbinb,  416. 

ëriginonb,  436. 

Esscncr  de  Myrlus pimenta^  434* 

Esprit  de  bois  brut  (principes  contenus 
dans  1'),  292. 

Etaih  (essais  par  voie  sèche  des  mine- 
rais d*),  222. 

ETBÉRincATioii  (nonveaa  cas  d*),  135. 

Ethers  composés  (nouvelle  propriété 
générale  des),  31. 

—  métbylsiUciques,  356. 
Etbrr  allophanique,  352. 

—  carbonique  i  action  de  Na),  162. 
— .monochloracétique,  350. 
Ethtlb-phéntlb  (synthèse),  133. 

EVERNIINI,  199. 


Feldspath  (extraction  de  la  potasse  du), 

463. 
Fbldspaths,  424* 
Fer  (degré  d'oxydation  dans  les  siU-* 

cates),  376. 
.—  Dosage,  131» 
— -  (minerus  de),  29,  111. 

—  (proportion  dans  le  sang)^  431. 
^  (réaction  du),  128. 
Fermentation  acétique,  306. 
Feuilles.  Action  sur  l'acide  carbonique, 

&44. 

FiBROFERRITE,  287. 

Fixage  an  chlorure  de  sodium  des 
épreuves  photographiques,  818. 

Fluor.  Dosage  dans  quelques  phospha- 
tes, 70. 

Fluorure  de  cuivre  (action  sur  la  lu- 
mière), 158. 

—  de  thallium,  57. 

FbiE  (matière  anyrlacée  du),  &46. 
Fontes,  220. 

Fromages  (composition  des),  232,  398. 
FuLMi-GOTON.  (Voyez  Ptroxtlb.) 
Fumier  des  bètes  a  laine,  rapport  avec 

la  nourriture,  311. 
Fumigation  à  l'ammoniaque  du  papier 

sensible^  318. 


Gadounitb  (métaux  delà),  415. 
GaIag  (résine  de),  203. 


Garance  de  l'Inde,  208. 

Gaz  dissous  (diffusion  moléculaire  des), 

56. 
Gaz  des  caisses  à  cémentation,  466, 
Germination  (recherches  chimiques  sur 

la),  217. 
Glace»  platinées,  398. 
Glaciers  (formation  des),  64. 
Gltgérals,  253. 

Gltcogène  (nouvelle  matière),  199. 
Glyoxal.  Action  de  CyH,  296» 
GotMiNE,  471, 
Grès  de  Siogapore,  29. 


HéDTPHANE,  127. 

Herborisations  métalliques  du  sulfate 

de  cuivre,  225. 
Houille.  Combustion  dans  les  foyers, 

223. 
Hornblende,  384. 
Huile  d'olive,  236. 
Huiles  grasses  végétales   (action  de 

rair),  41.  .    , 

— '  (quantités  extraites  par  la  pression), 

50. 
HutTRES  (eaux  des),  285. 
Htponiobiques  (combinaisons},  871. 


Iode.  Absorption  par  l'urine,  etc.»  274* 

—  (effets  d'intoxication),  474. 
loDHYDRATB  d'éthylèuc  brome,  342. 
Iodonigotihe,  442. 

Iodure  d'acétylène,  288. 

—  decuivre  (action  de  la  lumière  aur  1'), 
158. 

—  d'isopropyle,  250. 

—  de  naphtal-triammonium,  265. 

—  de  naphtal-tétrammonium,  268. 
Indigo  (dosage),  132. 

Indium  et  composés,  282. 

Intoxication  saturnine^  308. 

Ivraie  (principes  constituant  de  I*),470. 


K 


KiBSBRITE,  326. 


Lait  de  chamelle,  476. 

Langitb,  286. 

Lazuute.  (FovexOoTREMBR.) 

Levure  de  bière  (absorption  46  l*i9* 

moniaque  par  la),  77. 
Lichens  (formules  des  prkiôpeft  des), 

410. 


—  480  — 


MAGifésraii  (aperça  sur  ses  applica- 
tions), 391. 

—  (efTeis  cliimlqaes  dû  sa  lumière),  178. 
MANGANftsB  (dosage),  132. 

Mamnitb  (combinaisons  avec  les  terres 
alcalines),  198. 

MATéaiAOx  de  construction  et  d'orne- 
mentation, 219. 

Matièrfs  colorantes  du  goudron  de 
houille,  72. 

—  colorantes  jaunes  des  lichens,  1^2. 

—  colorantes  artificielles  {suite),  148. 

—  grasses,  236. 
MAUVéÏNB,  151. 

MÈCHES  fulminantes,  156. 

MÉLANGES  réfrigérants,  &51. 

Mebcuab  (action  de  Tacide  chlorhydri- 

que  et  du  chlorhydrate  d*ammoniaque 

sur  le),  18. 
MÉTAox  de  la  mine  de  platine,  215, 284. 
MÉTéoRiTB  du  Chili,  426. 
MÉTHTLE-PHéNYLB  (synthèse),  132. 
Minéraux  (analyse  immédiate  des),  375. 
Mines  de  Stassfurt  (sel  gemme,  sels  de 

KO) ,  323. 
MONAZITB,  188. 

Mdnjistinb,  208. 

Myrtos  pimenti^  (essence  de)^  434. 


M 


Naphtalines  nitrées  et  dérivés,  256. 
Naphtaltbtramiionidii,  268. 
Naphtaltriammonidm,  265. 
Nicotine  (combinaisons  avec  le  brome), 
439. 

NlELLOPHOTOTTPIE,  478. 

Nitrièrb  de  Tacunga.  60. 
NiTRiFiCATioN  OU  Algérie,  62. 
Nitro-brythroglucine,  208. 


Oxyde  de  tétramercurtmmonium. 

Oxygène,  179. 

—  exhalé  par  les  plantes,  86. 


OENANTBYLIDÈNB-DIÉTHTLE-DIPlltNAllIDB, 
139. 

Or  (minerais  du  royaume  de  Siam),  28. 

—  précipité  pour  la  dorure,  467. 
OsiiiDM  (composés  de  1'),  115. 
Outremer  naturel,  455. 

—  artificiel,  455. 

Ootremers  artificiels  (essais  des),  459. 

OXANILINE,  212. 

Oxyde  de  carbone  (dissociation  de  T),  8. 

—  n*est  pas  exhalé  par  les  feuilles,  l45. 

—  de  chrome  (vert  Guignet),  23,  413. 

—  de  cérium  (séparation  du  lanthane 
et  du  didyme),  385. 

-—  de  lanthane  (séparation  du  cérium 
et  du  didyme),  385. 


Pectine,  199. 

PÉROwsKiTE   (formation  artificielle   de 

la^,  64 
Peroxyde  d'hydrogène.  {Voijez  Eau  oxt- 

GÈNéB.) 

—  d*argent,  286. 

Peroxydes  de  nickel  et  de  cobalt,  421. 
PnÉNiCiNE,  226. 

PHÉNyLT01.0YLAlllNB,  72. 

Phorogldcine,  437. 

Phosphate  ferroso-manganeux,  67. 

Phosphore  (pulvérisation),  80. 

—  noir,  415. 

Photographie  sans  bain  d'argent,  313. 

—  sur  émail  blanc,  480. 
Photosantonine,  271. 

Pin  pignon  (analyse  du),  235. 

Platine  (séparation  de  Rh  et  Ru),  285. 

Platinées  (glaces),  398. 

Plâtrage  des  terres  arables  (2"  partie), 

165. 
Plumes    (tuyaux    de),   procédés   pour 

éclaircir,  473. 
Potasse  extraite  du  feldspath,  463. 
Potasses  et  soudes  de  Stassfurt,  323, 

401. 
Protoxtde  d'azote  (transformation  en 

ammoniaque),  179. 
PaoTocHLORURE  de  cuivre,  185. 

—  de  mercure  (poids  moléculaire  du), 
372. 

Pyroxtlb,  34}  468. 


Radiolite,  127. 
Ratanhine,  444* 
Réduction  des  corps  nitrés  par  l'étàin 

et  Taclde  cblorhydrique^  137. 
Réfrigérants  (mélanges),  451. 

RÉSORGINE,  205. 

RÉVÉLATEUR  (Houveau  bain),  478. 
Rhodium  (séparation  de  Pt  et  Ru),  285. 
RosANiLiNE.  Action  de  l'iodure  d'éthyle 
et  de  l'alcool,  135. 

—  (Matière  colorante  jaune  dérivée  de 
la),  443. 

Ruthénium  (composés  du),  116. 

—  (Séparation  de  Pt  et  Rh),  285. 


Sang,  412. 

--  (fer  dahs  le),  381 


—  190  — 


SAMTOllIfm,  liï. 
Savons  (titrage  des),  &31. 

SCHEFPERltB,  127. 

j^BSQoiCHLORURE  de  nithéniam  (combi- 
naison avec  le  chlorare  de  lutéoco- 
baltiaque^,  284. 

—  de  rhodiam  rcombftiaison  avec  le 
chlorure  de  lateocobaltiaque),  284. 

Sel  AMMOKiiAc.  (  Voyez  Chlorhtiiraté 

]>*aiihonuqiib). 
Sel  gemme  (formation  da),  64. 

—  (Gisements  de  Stassfurt  et  à^Ân- 
hait),.  323. 

Sels  (solubilité  des),  55. 
Silicates,  66. 

SlLICIUM-MÉTHTLB,  35Q. 

SoCiMi  CHIMIQUE  DE  PARTS  fstàtuts  Ap- 

prouvés  par  le  conseil  dlBtat,  il  no- 
vembre 1864),  3. 

Sodium  (action  sur  Téther  carbonique, 
162. 

SooA  (écorce  de),  matière  colorante,  228» 

Sorgho  à  sucre,  470. 

SOLANUIB,  47i. 

Solubilité  des  sels,  55. 

SouoB  (fabrication  de  la),  454 > 

âouDES  et  potasses  de  Stassfurt^  333, 

401.  • 

Sphènb  (production  artificielle),  o4« 
Statuts.  {Voyez  SociéTé  géimiqub.) 

tTAUROTIDS,  378. 
ucRATEs  de  chaux,  389. 
SqcRE  de  betteraves,  237. 
Sulfate  de  naphtal-triammonium,  2(â>7. 

—  de  nickel  naturel,  68. 

SuLFU^iE  de  mercure  et  composés,  lèâ. 
Synthèse  des  acides  volatils  de  la  for- 
mule ^nH*»^«,  268. 
Stlvinb,  329. 


Tableaux  cristallisés,  112,  ^24. 

Tagbtdrite,  327. 

ITanmin.  {Voyez  Acide  tannique). 

TiPHROiTE,  423. 

Terrine,  417. 

TÉTRANITRONAP0TALINB,  262. 

Tkalliqvbb  (alcools)^  887. 


Thalliuh  (extractioh),  418. 

—  (fluorure  de),  57. 

—  (fiels  divers  de),  58. 

Tb^  (procédé  photographique!  au),  318. 
Théobromine,  213. 

Thorine  (séparation  du  cériuVâ,  dû  làh- 
thàne  et  du  didynle),  i)S7. 

—  (formule  de  la),  278. 
Thorium  (équivalent  da)^  278. 
Titanates,  66. 

TitrXge  des  dissolutions  d*argènt,  tA% 

—  des  savons,  431. 

TôLUàNk-bllTHYLE-DlPHéMAlttDttj  1^9. 

Toùrkesol  (décolorât,  àpéhtààée],  i45. 
Trémolite,  381. 
Tritolutl-rosanilinb,  73. 
Ttrosine,  305. 


Uranb  Cpi^océdé  de  virage  à  1').  1^. 
Uranium  (emploi  de  ses  sèls  en  photo- 
graphie], 320. 
Urinb,  146, 147. 


VÉLÉROcLtÉéRAL,  !Slb4. 

Verres  (action  des  métalloïdes  sor  les 

sulfates  contenus  dans  les),  461. 
Vert  Guignbt,  23, 413. 
VUNDB  (biscuit  de),  476, 
Viandes  (conservation  des),  4Ô6. 
Violet  d'anilïaej  150, 15à,  155. 
Virage  à  l'i^rane,  159. 
—  (bain  de),  2/tO. 
Volumes  moléculûres,  332. 


^ 


Wasium,  281,  419. 


Yttru  (jjôparatîon),  416. 
—  (comdosés  a),  izi. 
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BULLETIN  DE  U  SOCIÉTÉ  CHIMIQUE 

(tohb  troisième,  nouvelle  série) 


ERRATA: 

Page  33i,  ligne  34  : 
Au  lieu  de  :  usines;  li$e%,  mines. 

Page33i,  ligne  36  : 
Aû  lieu  de  :  manière  de  voir,  ne..,;  lisez,  manière  de  voir.  Ne.... 

Page  332,  ligne  i3  : 
Au  lieu  de  :  pains  desséché  ;  lisei,  pierres  à  lécher. 

Page  332  :  ligne  20  : 
Au  lieu  de  :  i  fr.  82  ;  lisez,  1  fr.  74» 
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